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Kurzfassung

Der vorliegende Werkstattbericht ,, Umweltbildung” basiert auf den Ergebnissen des
Forschungsprojekts ,, Umweltbildung Erneuerbare Energien fur Kinder und Jugendliche”. Das
Vorhaben wurde in der Zeit von September 2003 bis Februar 2005 von iserundschmidt —
Kresativagentur fur PublicRelations GmbH (Bad Honnef und Berlin, Projektkoordinator), dem
IZT Institut fir Zukunftsstudien und Technologiebewertung gGmbH (Berlin) und vom
Unabhangigen Ingtitut fir Umweltfragen e.V. UfU (Berlin) durchgefihrt. Das Forschungsvor-
haben wurde vom Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU)
gefordert. Ziel des Vorhabens war die Erprobung einer ,, Standpunkt-Kampagne“ an Schulen,
die Recherche und Anayse von Unterrichtsmateriaien zu den EE sowie die Konzeption von
neuen Handlungsméglichkeiten zur Forderung der Umweltbildung erneuerbare Energien fiir
Kinder und Jugendliche.

In der Standpunkt-K ampagne wurden bundesweit 32 Schulen besucht. Die Veranstaltungen
bestanden aus drei Elementen: Ein Expertenvortrag mit Diskussion, die Auswahl und
Kommentierung der Standpunkt-T-Shirts sowie eine Befragung der Schiiler tber ihr Wissen und
ihre Eingtellungen zu den erneuerbaren Energien. Die Recherche und Analyse von Unterrichts-
materialien verfolgte das Ziel, Multiplikatoren fur EE Hilfestellungen bel ihrer Suche nach
geeigneten Materialien zu geben. Hierzu wurden ca. 300 Materialien (Blcher, Broschiiren,
Experimentierkasten, Videos und CDs sowie Internetportale) erfasst und analysiert. Aus der
Fille der moglichen Materialien wurden ca. 70 as besonders empfehlenswert ausgewahlt und
ausfuhrlich beschrieben. Fir die Konzeption neuer Handlungsmdglic hkeiten wurden qualitative
Experteninterviews gefuihrt. Auf Basis von Experteninterviews und Materialanaysen wurden
Vorschlage fur neue Forschungsprojekte erarbeitet, mit deren Hilfe Defizite in der Umwelt-
kommunikation von EE aufgehoben werden kénnten.
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Abstract

The present paper on “Environmental Education” draws upon the results of the study
“Environmental Education for Children and Y outh”. The project was jointly undertaken by the
public relations consultancy iserundschmidt (Bad Honnef & Berlin, project-coordination) and
the research institutes UfU (Independent Institute for Environmental Concerns, Berlin) and 1ZT
(Ingtitute for Futures Studies and Technology Assessment, Berlin) from September 2003 till
February 2005. The research project was commissioned by the German Federal Ministry for the
Environment, Nature Conservation and Nuclear Safety. Its aim was to test amodel campaign
targeting schools, the research and analysis of teaching-materials on Renewable Energies and
the conceptualisation of new options to further environmental education for children and youth.

The model-campaign took place at 32 schools in the form of discussions-forums. Each forum
consisted of ashort talk by an expert, a discussion amongst the pupils, the choice of and
comments on a collection of viewpoint t-shirts and a questionnaire on the pupils knowledge
and attitude towards renewable energies. The analysis of teaching-materials provides support to
stakeholders and teacher in environmental education. Circa 300 different teaching-materials on
renewabl e energies (books, brochures, sets of experiments, videos, CD-ROMs and internet-
resources) were sampled and analysed. 70 most-suited teaching materials were taken out of the
multitude and described extensively. Suggestions for the reduction of deficits in environmental
education were drawn up on the basis of interviews with experts and the analysis of existing
teaching materials.
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Vorwort: Das Forschungsvor haben ,, Umweltbildung Erneuerbare
Energien fur Kinder und Jugendliche"

Um die Akzeptanz der erneuerbaren Energien in der Offentlichkeit und besonders bei Kindern
und Jugendlichen zu erhthen, hat das Bundesumweltministerium im Rahmen des Umweltfor-
schungsplans 2003 das Forschungsvorhaben ,, Umweltbildung Erneuerbare Energien fur Kinder
und Jugendliche* an eine Arbeitsgemeinschaft von iserundschmidt (Projektleitung), dem
Unabhangiges Ingtitut fir Umweltfragen e.V. (UfU) und dem IZT Ingtitut fir Zukunftsstudien
und Technol ogiebewertung gGmbH in Auftrag gegeben.

Das Forschungsvorhaben, das im September 2003 gestartet wurde und eine Laufzeit bis Februar
2005 hatte, sollte verschiedene Wege aufzeigen, wie die Umwelthildung fir Kinder und
Jugendliche zum Themenbereich erneuerbare Energien verbessert werden kann. Ziele des

V orhabens waren:

»  DieErprobung einer Standpunkt-Kampagne, mit deren Hilfe die Aufmerksamkeit von Kindern und
Jugendlichen flir erneuerbare Energien gesteigert werden kann;

» die Barbeitung eines Katal ogs von konkreten und praktisch umsetzbaren Mal3nahmen fir
zukUnftige Forschungsvorhaben, die die Defizite der bisherigen Bildung zu erneuerbaren Energien
reflektieren sowie

»  die Recherche und Beschreibung von verfligbaren M aterialien der Umweltbildung.

Hierbel ging es nicht primé um padagogische und didaktische Konzepte, sondern um Aspekte
der medialen Présenz und der 6ffentlichen Présentation des Themas , Erneuerbare Energien® im
Rahmen der Umweltbildung fir Kinder und Jugendliche. Drei Fragen standen im Mittel punkt:

»  Wiekonnen wir bei Kindern und Jugendlichen die Aufmerksamkeit firr das Thema erneuerbare
Energien steigern?

»  Welche Manahmen sind geeignet, um die Umweltbildung zum Thema erneuerbare Energien
verbessern?

»  Welche Materialien zur Umweltbildung erneuerbare Energien sind am Markt und welche sind
besonders empfehlenswert?

Aufmerksamkeit steigern

Ein grundsétzliches Umdenken kdnnte in Gang gesetzt werden, wenn die Jugendlichen mit
ihren Wiinschen, ihren Meinungen und Prablemen ernst genommen und Wege gesucht werden,
um mit ihnen zu bestimmten Themenbereichen ins Gesprach zu kommen. Eine Mdglichkeit
bietet die im Rahmen des Forschungsvorhabens entwickelte Kollektion von ,, Standpunkt-T-
Shirts*. Kindern und Jugendlichen wurde hiermit im Schulalltag ein Aktivierungsfeld geboten,
auf dem sie sich eigensténdig auf¥ern konnten. Bundesweit haben im Jahr 2004 insgesamt 32
Schulklassen mit Experten Uber erneuerbare Energien diskutiert und gleichzeitig mit den

» Standpunkt-T-Shirts* Stellung genommen. Drei der Schulklassen wurden zu einer hochrangig
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besetzten Podiums-Diskussion auf der internationalen Konferenz ,, renewables?2004* im Juni
2004 nach Bonn eingeladen.”

Konzepte zur Verbesserung der Umweltbildung

Die zweite Aufgabe im Forschungsprojekt war die Identifizierung von Defiziten in der
Umwelthildung fir erneuerbare Energien und die Entwicklung von Vorschldgen zur
Verbesserung der Umweltbildung. Grundlage fur die Identifizierung von Defiziten waren vor
allem Expertengespréche sowie die Anayse von Materialien zur Umweltbildung. Der
Schwerpunkt der Analyse lag vor alem auf materiellen Defiziten und nicht so sehr auf nicht
ausreichenden Konzepten der Bildungsmethoden und —formen, da es hierzu eine sehr breite und
noch offene Diskussion im Rahmen einer zukunftsfahigen Bildungspolitik gibt. Ungeachtet
dessen wurden jedoch verschiedene Bildungsbereiche betrachtet, die bisher kaum im Interesse
der (Umwet-)Bildungspolitik standen wie z.B. der aul3erschulische Unterricht oder der
Freizeitbereich.

Materialien transparent darstellen

Bisher sind Themen zu erneuerbaren Energien nur vereinzelt in den Schulblichern und im
Regelunterricht verankert. Dagegen gibt es zu fossilen Energietrégern, konventionellen
Verbrennungsmotoren und Kraftwerken umfangreiche Lerninhalte im Bereich der Energiever-
sorgung (Erdkunde) und der Energiewandlungsprozesse (Physik). Andererseits existiert bereits
eine Vielzahl kreativer Ansétze zur Behandlung des Themas erneuerbare Energien. Fr
Projekttage und andere Anlésse ist das Angebot inzwischen so grof3, dass es fir interessierte
Lehrerinnen und Lehrer nicht einfach ist, zu entscheiden, mit welcher Thematik und welchem
Projekt begonnen werden kann. Dieser Bericht und die Website www.izt.de/egjug sollen
deshalb einen Uberblick tiber transferfahige Materiadien geben.

! Vgl. die Projektwebsite www.die-erneuerbaren.de.
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1 Einleitung

Erneuerbare Energien (EE) sind wegen ihrer Unerschopflichkeit und CO,-Neutrditét ein
wichtiger Eckpfeiler einer zukunftsfahigen Energieversorgung. Obwohl ihr Anteil von 3,6 % am
Primérenergieverbrauctt in 2004 noch gering ist, hat dieser Sektor inzwischen zumeist
zweistellige Wachstumsraten zu verzeichnen. Langerfristig werden die erneuerbaren
Energiequellen die heute vorrangig genutzten fossilen und nuklearen Energietrager ablGsen.
Diesist ein langfristiger Prozess und stellt eine der gréfiten Herausforderungen insbesondere fir
die Generation der heutigen Kinder und Jugendlichen dar, die den Ubergang zu einer
zukunftsfahigen Energiewirtschaft vollziehen werden.

Dieser Ubergang muss in den Kdpfen beginnen. Der 6kologische Gedanke, der sich bei der
Jugend in den 80er Jahren durchgesetzt zu haben schien, hat offensichtlich bel der heutigen
Jugend wieder stark an Akzeptanz verloren. Der Wunsch nach Selbstverwirklichung und freier
Entfaltung in der markendominierten westlichen Konsumwelt fihrt in fortschreitendem Malie
zu einem Verlust an globalem Verantwortungsgefiihl. Das Stichwort ,, Oko* dient dieser Jugend
— vom Kontext Ernghrung einmal abgesehen — hauptséchlich zur Stigmatisierung anachronisti-
scher, nicht trendgemél3er Produkte, Personen und Verhaltensweisen. Im Zuge dieser
Entwicklung reicht es augenfélig nicht aus, auf eine omindse Zukunft ,,die uns ale angeht”
hinzuweisen, um die Notwendigkeit der Entwicklung und Nutzung erneuerbarer Energien zu
vermitteln — im Gegentell scheint dieses Verfahren eher trotzige Widerrede zu provozieren.

Aus diesem Grunde lag dem Forschungsvorhaben ein differenzierter Ansatz zugrunde, der mit
dem Transfer von geeigneten Bildungsmateriaien auf die Lehrenden und mit der Standpunkt-
Kampagne auf die Lernenden zielte. Der Kampagne lag eine neue Herangehensweise zugrunde:
Um dem Flair des,, Selbstgestrickten® der traditionellen Oko-K ampagnen zu entgehen, sollte auf
den ersten Blick nicht der konservatorische, behiitend/bewahrende ,, Schutz*-Gedanke im
Mittelpunkt stehen, sondern der modische und der fortschrittsorientierte Aspekt. Die
Erfahrungen von iserundschmidt mit der Initiative ,, Wissenschaft im Dialog®, bei der es darum
ging, Jugendlichen die Leidenschaft des Forschens néher zu bringen, zeigten im Jahr der
Geowissenschaften deutlich, dass der modernen Technik, die hinter den ,, Erneuerbaren
Energien® steht, grof3e Aufmerksamkeit zuteil wird, wenn sie entsprechend in Szene gesetzt
wird. Der ,, Teaser” Faszination Technik funktioniert dabei auf verschiedenen Ebenen. Wenn

bei spiel sweise klargemacht werden kann, dass ein Windkraftwerk ales andere as eine einfache
Windmihle ist, sondern vielmehr ein hochkomplexes technisches Erzeugnis,,Madein
Germany*“, wird gleichzeitig deutlich, dass die Férderung erneuerbarer Energien durchaus eine
greifbare wirtschaftliche Perspektive mit sich bringt; immerhin ist die Bundesrepublik
Weltmarktfihrer in innovativer Umwelt-Technik. Aber auch diese pragmatischen Argumenta-
tionen erreichen nur einen recht kleinen Teil der Zielgruppe. Eine Forschungsstudie, die beim
Bewusstsein der Jugendlichen ansetzen will, muss noch néher an sie heran; sie muss vor alem
naher an sie heran, as es der pddagogische Diskurs bisher vermag. Angesichts dessen besitzt

2 BMU Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit: Daten zur Nutzung

erneuerbarer Energien in Deutschland im Jahr 2004. In: Umwelt Nr. 4./2005, Berlin 2005, S.212.
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das Thema erneuerbare Energien bisher noch einen deutlich zu geringen Stellenwert in der
Schul- und Berufsausbildung. Eine Analyse von Schul projekten zum Thema Energiesparen und
Nutzung erneuerbarer Energiequellen an Schulen zeigt, dass sich dieses Thema bisher kaum in
den heutigen Lehrplénen wiederfindet. Die Beschéftigung damit ist bisher nicht obligatorisch,
sondern noch immer abhéngig davon, dass interessierte Padagogen oder externe Fachleute diein
den Lehrplanen enthaltenen Spielréaume dafir nutzen (z.B. durch spezifische Ausfillung des
Physikunterrichtes oder im fakultativen Unterricht an Projekttagen).

Dies bestétigen auch die Untersuchungen von de Haan von der FU Berlin: Demnach sind
zentrale Innovationsgebi ete von Wissenschaft und Technik, wie z.B. Umwelt und Energie,
Landwirtschaft, Gesundheit und Erndhrung, in den allgemein bildenden Curricula kaum
reprasentiert.® Dies soll nicht bedeuten, dass es einzelne sehr interessante und engagierte
Projekte im Bereich erneuerbare Energie gibt wie z.B. das ECO-WATT Klimaprojekt in
Freiburg, die Solarschule Bertha-von-Suttner-Gymnasium in Neu-Ulm, die Holzheizzentrale des
Berufsschulzentrums Bietigheim-Bissingen oder das Biomasseheizwerk der Teilhauptschule
Walsdorf.

Hinsichtlich der Verankerung in schulischen und beruflichen Lehrplénen |&sst sich festhalten,
dass zwar vereinzelt Aspekte der nachhaltigen Entwicklung integriert sind, jedoch entscheiden-
de sowie weiterfihrende Hilfestellungen fir die Umsetzung meistens fehlen. So findet zwar
eine Auseinandersetzung mit Konflikten zwischen den Bereichen Okonomie und Okologie statt.
Vorwiegend bleibt es dabei alerdings bel einer Darstellung der Probleme und ihrer Folgen —
externe Effekte sowie 6kologische und 6konomische Effizienzeinschétzungen werden dagegen
nicht berticksichtigt.

Gleichwohl gibt es zahlreiche Initiativen wie z.B. Umweltverbande und auf dem Gebiet der
regenerativen Energien tétige Wirtschaftsverbande und Forschungseinrichtungen, die bereits
Unterrichtseinheiten, Experimentiersets und andere padagogische Angebote erarbeitet haben. Es
fehlt jedoch bisher an einer transparenten Analyse des vorhandenen Materias, so dass
Padagogen nur mit grofem Aufwand geeignete Materialien recherchieren kdnnen.

Neben den bereits Existierenden miissen in der Tat neue Wege in der Umweltbildung
beschritten werden. Der Exekutivdirektor Topfer des Umweltprogramms der Vereinten
Nationen (UNEP), hat dies zum Thema einer Rede an der australischen University of New
South Wales gemacht und darauf hingewiesen, dass die Umweltpolitik weg miisse von disteren
Vorhersagen und schuldbel adenen Botschaften.* Die Umwelt brauche , ein frisches und
modernes Image”. Die Werbeleute forderte er dazu auf, nachhaltige und umweltfreundliche
Produkte wie Solardécher as,,cool* zu vermarkten. So richtig diese Position ist: Man darf die
Schwierigkeiten nicht unterschétzen, die es macht, Umweltbildung emotional zu verwurzeln.

% de Haan, G.: Bildung fur Nachhaltigkeit als Schliissel zur zukunftsfahigen Schule, Vortrag in
Osnabrick im Februar 2003; www.transfer-21.de vom Dezember 2004.

4 Topfer, K: ,Frisches Image fir die Umwelt". Zitiert nach: Nachrichten aus australischer und neuseelandi-
scher Wissenschaft und Forschung, Australisch-Neuseeléndischen Hochschulverbund/Institut Ranke-

Heinemann, Rede von Klaus Toépfer am 16.07.2003 an der University of New South Wales,
http://www.wissenschaft-australien.de/australien000054.html; Dezember 2004.
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Denn man muss die Emotionen ansprechen, wenn man tatséchlich die Frage der Energienutzung
(»Wie héltst du es mit der Energie?*) zu einem Moment des jugendlichen Personlichkeitskon-
zepts machen will. Provokativ gefragt: Warum sollte sich eine 15-jéhrige Gymnasiastin, dieihre
Tage damit verbringt, den,, Superstar Daniel Kiblbock anzuhimmeln, flr erneuerbare Energien
interessieren? Warum sollte sich der 18-jahrige Azubi, der sich seit Wochen auf sein erstes
eigenes Auto freut, fr das Thema Benzinverbrauch interessieren?

Die Sichtung der Jugendmedien, db Illustrierte, Radio, TV oder Internet, von Bravo bis Viva,
von Yam! bisMTV ergibt, dass ein Thema wie erneuerbare Energien in den Gesprachen und
Gedanken der Jugendlichen so gut wie keine Rolle spielt. Die Aufgabe der Emotionalisierung
des Themas, die einer jugendaffinen Imagebildung Vorschub leisten kénnte, ist also ales andere
asleicht. Das Themaist zunéchst einmal weit weg vom Lebensalltag der Jugendlichen.

Wer wirklich grundsétzlich ein Umdenken in Gang setzen will, muss die Jugendlichen mit ihren
Wunschen und Problemen ernst nehmen. Jugendliche in der Phase ihrer Identitétsbildung
interessieren sich im Wesentlichen fir zwei Fragestellungen. Erstens: Mit wem gehe ich?
Zweitens. Was ziehe ich an?® Wer nicht nur die ohnehin sozial und 6kologisch engagierten
Jugendlichen erreichen will, muss alen ein Aktivierungsfeld bieten, auf dem sie sich inihrer
Sprache auf¥ern kdnnen. Will man ein Image aufbauen, geht es darum, eine klare einfache
Identifikation nach dem Muster der Popkultur zu ermdglichen. Dasist nattrlich nicht mit einem
Infostand in der Ful3gangerzone getan, sondern die Umweltpolitik muss in ihrer 6ffentlichen
Umsetzung genau so zielgruppenaffin und professiondl | vorgehen wie die Pop- und
Konsumindustrie.

Dartiber hinaus dirfen jedoch auch andere Bildungsorte nicht aus dem Blick verloren werden.
Es gibt eine Vielzahl von Lernorten, an denen Bildung vermittelt wird wie z.B. Kindergarten,
Jugendfreizeitei nrichtungen und Feriencamps. Beispiele aus Europa zeigen, dass auch hier
Umwelthildung erneuerbare Energien vermittelt werden kann.

Letztendlich gilt es auch, die Lehrenden im Blick zu behalten. Zum einen muss es Angebote fir
zeitgemal3e Materialien gegeben, die leicht zu erhaten und einfach zu verwenden sind, um ein
gewichtiges Transferhindernis zu Uberwinden. Zum anderen muss sich die Forschung auch auf
den Aus- und Weiterbildungsbereich konzentrieren. Auch wenn die Lehrerweiterbildung
intensiv angeboten wird, so sind der Universitétsbereich, die Ausbildung von Erziehern fir
Kitas, die berufliche Ausbildung von Jugendlichen noch weitere weif3e Flecke, in denen nur
wenige Informationen Uber den Stand der M églichkeiten zur Integration der Umweltbildung
erneuerbare Energien vorliegen.

° Vgl. hierzu z.B. Allgayer F.: Mein eigener Stil, Media und Marketing 3/2001, S.90-93.
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2 DieStandpunkt-Kampagne

21 Diekonzeptionelle ldee der Standpunkt-K ampagne

Mode, Sexudlitét, Konsum und Stars sind die ureigenen Themen von Jugendlichen. Inhaltlich
sind ,, Erneuerbare Energien” nicht damit zu verbinden. Der Zugang zu den Jugendlichen kann
also nicht Uber die Thematik, sondern nur Uber die Art der Ansprache gelingen.

Die Zidgruppenansprache muss ,,frech” und spielerisch sein und die Lust an der Provokation
nutzen. Ferner sollte sie einen Perspektivwechsel vollziehen und den Blick weg vom

, Birkenstock-Oko" und einzelnen Sachthemen hin zu plakativen Aussagen fiihren. Bei dlen
Unterschieden in den Meinungen ist eine Haltung bei Jugendlichen unumstritten: Was sie
ansprechen soll, muss witzig und unterhaltsam sein, so die Meinung von mehr als 70% aller
Jugendlichen (vgl. Kap. 2.2.4).

Eine Kampagne zur Férderung der Umweltbildung erneuerbare Energien muss diese Punkte
berticksichtigen und die bel ehrende Perspektive verlassen, wenn sie mit ihren Botschaften
ankommen will. Sie muss | dentifikationsangebote machen, die den Jugendlichen entgegen
kommen: Wie ein Modelabel oder eine Teenie-Band nimmt sie die Identitétssuche der
Jugendlichen ernst, indem sie ihnen anbietet, ihre Haltung zu einem politischrgesel | schaftlichen
Thema zu einem Tell ihrer Selbstinszenierung zu machen.

Konkret heil?t das. Eine Kampagne muss M&glichkeiten bieten, mit dem eigenen Standpunkt
zum Mitglied einer , Bekenner-Bewegung* zu werden; d.h., scheinbar paradox, sich mit
individuellen Auffassungen as Tell einer grof3en — und angesagten — Gruppe zu fuhlen und dies
auch nach auf3en hin zu zeigen. ,, Ich hdre Robbie Williams®, ,, Ich trage Puma‘ — Fir die
Jugendlabels der Musik- und Modebranche ist es essentiell, dass sich die ,, Anhanger” gerne zu
ihrer Bewegung bekennen. Deshalb tragen sie mit ihrer Markenkleidung riesengrof3e Logos
spazieren und deshalb schlafen sie in Ronan-K eating-Bettwésche.

Dennoch: Im Fall erneuerbare Energien bedeutet das nicht, dass Jugendlichen vorgefertigte
Meinungen untergejubelt werden sollen. Insofern muss man deutlich weiter gehen as die
Ublichen Bekenner-Kampagnen. Zunéchst jedoch geht es darum, ein Thema Uberhaupt an sich
heran zu lassen. Und das erreicht man nicht mit Faktenwissen und disteren Zukunftsprognosen.
Das Angebot muss vielmehr lauten: Inszeniere dich selbst! Anders ausgedr tickt: Mach mit und
beteilige dich!

Doch wie animiert man Jugendliche, sich einzubringen? Moglichkeiten dazu gibt es viele,
solange man die jugend-typischen Ausdrucksformen berticksichtigt. Charakteristisch hierfir ist
das Spid mit plakativen Standpunkten: Von ,Manner sind Schweine* bis, Geiz ist geil* —
pointierte Formulierungen laden dazu ein, pointiert aufzutreten — und sich selbst vor der Gruppe
zu inszenieren. Das bedeutet nicht, dass diese Standpunkte tatschlich tbernommen werden. Es
bedeutet zunéchst nur, dass ein Thema beginnt, Spal3 zu machen. Auf diese Weise riicken auch
komplexe Inhalte wie erneuerbare Energien emotional ndher. Erst im zweiten Schritt konnen —
und miissen — Standpunkte inhaltlich diskutiert werden.
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Die hier behandelte politische Standpunktkampagne basiert ausdriicklich auf der Kombination
von Inszenierungs- und Diskussionsangeboten. Der Kerngedanke: Wer den Jugendlichenin
ihrer Sprache Identifikations- bzw. Inszenierungsmaglichkeiten bietet, diese aber auch
grundlich diskutiert und schliefdich Verhalten und Meinungen der Schiller beobachtet und
auswertet, gelangt zu Erkenntnissen, die tiefer greifen als die Ergebnisse traditioneller
Meinungsforschung. Und erzielt Wirkungen, die nachhatiger sind als die der klassischen
Umwelthildung.

2.2 Pilotprojekt , die erneuerbaren”

Was denken Kinder und Jugendliche Uber erneuerbare Energien? Welchen Bezug haben sie zum
diesem Thema? Ist Uberhaupt grundsétzlich Aufmerksamkeit vorhanden, und welche Zugéange
eignen sich, um diese zu steigern? Auf Grundlage der genannten Uberlegungen entstand die
Pilotkampagne ,,die erneuerbaren”, die sich diesem Fragekomplex widmete. Sie bestand im
Wesentlichen aus drei Komponenten:

» 32 Schulforen in der gesamten Bundesrepublik bildeten den organisatorischen Rahmen und
erreichten insgesamt etwa 800 Schiilerinnen und Schiller. Das Programm: Jeweils ein Kurzvortrag
mit anschlieffender Schillerdiskussionen im Klassenzimmer. Eingeladen waren renommierte
Energie-Experten aus Politik, Wirtschaft und Wissenschaft. Hohepunkte waren das Schulforum mit
Bundesumweltminister Jirgen Trittin im Hainberg-Gymnasium Géttingen und die grof3e Schiiler-
diskussion mit Staatssekretéarin Margareta Wolf im Rahmen der ,renewables 2004 in Bonn.

»  Eine Kollektion von Standpunkt-T-Shirts ermdglichte den Schillerinnen und Schillern die
Stellungnahme in ihrer eigenen Sprache und mit eigenen Mitteln: als Fashion-Statement. Die Shirts
mit provozierenden, witzigen oder polemischen Statements (, Heizer*, ,Kohle fiir ale*, , Okoheld",
, Ol macht siichtig*) wurden zu Beginn der Schulforen ausgeteilt. Uber die beliebteste Motive
wurde abgestimmt. Die T-Shirts dienten gleichzeitig als Aufhanger fir Fachvortrag und Diskussion.

»  Eine Fragebogenaktion konzentrierte sich weniger auf das tibliche Schulwissen als auf die
geistigen und emotionalen Bezugspunkte der Jugendlichen zum Thema: In welchem Kontext
werden erneuerbare Energien gekannt, erlebt und gefiihlt? Die Fragebdgen wurden ebenfallsim
Rahmen der Schulforen von den Schiilern ausgefllt.
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221 Schulforen

Die Schulforen dauerten jeweils etwa eine Doppelstunde (90 Min.) und folgten einem
festgelegten Ablaufplan:

Begriuffung
T-Shirt Ausgabe mit Diskussion und Wahl des beliebtesten Motivs

1

2

3. Beantwortung der Fragebtgen

4. Expertenvortrag durch Vertreter aus Politik, Wirtschaft oder Wissenschaft
5

. Offene Diskussion
Uber den individuellen Ablauf, besondersim Hinblick auf die Reaktionen der Schiller wurde
Protokoll gefuihrt. In der Nachbereitung wurden die betreuenden Lehrer telefonisch zu Kritik
und Eindricken ihrerseits und auch seitens der Schiler befragt.

Die Schulforen erreichten von Mérz bis Mai 2004 ca. 800 Schilerinnen und Schiler in 11
berufsbildenden und 21 weiterfiihrenden Schulen im gesamten Bundesgebiet; Die Schulen
wurden Uber gezielte Ansprache einzelner Lehrer und ergénzende tel efonische und Fax-
Anfragen an weiterfihrende und Berufsschulen erreicht.

Abbildung 1: Schulforum in Géttingen

Bundesumweltminister Jurgen Trittin und David Mabille, Geschéftsfihrer von TOTAL ENERGIE
Deutschland GmbH, beim Schulforum in Géttingen
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Schulforen fanden in den folgenden Schulen statt (nach PLZ sortiert):

BSZ Meil3en, MeilRen

Friedr. Schiller MS Neustadt, Neustadt
Gymnasium Seifhennersdorf, Seifhennersdorf
Philipp-Melanchton-Gymnasium Herzberg, Herzberg/Elster
Landesschule Pforta, Schulpforte

Gymnasium Fridericianum, Rudol stadt
Heinrich-von-Stephan-Oberschule, Berlin-Mitte
Lise-Meitner-Schule, Berlin-NeukdlIn

Humbol dt-Gymnasium Berlin, Berlin
Arndt-Gymnasium Berlin, Berlin-Zellendorf
Erich Weinert Real schule, Schwerin

Berufliche Schule der Landeshauptstadt Schwerin Bautechnik, Schwerin-Weststadt
Marie-Curie-Gymnasium, Wittenberge
Gymnasium Glinde, Glinde - Oststadtrand HH
Gymnasium Ohlstedt, Hamburg

Staatl. Gewerbeschule Energietechnik, Hamburg
Gymnasium Bremervorde, Bremervorde
Berufshildende Schule Bremervirde, Bremervorde
Schulzentrum Drebberstral3e, Bremen
Hainberg-Gymnasium, Gottingen
Karl-Schiller-Berufskolleg, Dortmund

BBS Bad Neuenahr, Bad Neuenahr
Siebengebirgs Gymnasium, Bad Honnef
Gymnasium Nonnenwerth, Remagen

BBS Bingen, Bingen

Schillerschule, Frankfurt

Tech. Gewerbl. Berufsh. Zentrum, Saarbriicken
Gymnasium am Schloss, Saarbriicken
Berufskolleg Institut Dr. Flad, Stuttgart
Ferdinand-Porsche- Gymnasium, Stuttgart
Wirtschaftsschule Sabel M tinchen, Miinchen

V VV V VYV ¥V V V VYV V VY VYV V VY V V V VY VYV V VY VY V VYV V V VYV YV VY V

Werner-von-Siemens-Gymnasium, Minchen



Die Standpunkt-Kampagne IZT Seite: 23

2.2.2 Renewables2004

Ein besonderer Hohepunkt war das,, Grof3e Schulforum®: Zum 1. Juni 2004 waren mehrere an
den Schulforen beteiligte Schulklassen zu einer Podiumsdiskussion im Rahmen der Renewables
2004 nach Bonn eingeladen. In den R&umlichkeiten des Bundesumweltministeriums gelang die
angeregte Diskussion von rund 100 Schilern mit der Parlamentarischen Staatssekretérin des
Bundesumweltministers, Margareta Wolf, und den Experten Prof. Dr. Gerd Tetzlaff, Universitét
Leipzig, sowie Hans Weidner von der Adam Opd AG. Ein weiterer Programmpunkt: Die
Tréger des ,, Jugend forscht” -Sonderpreises 2004 von Bundesumweltminister Jirgen Trittin,
Stephan und Karsten Lorenz vom Kéthe-K ollwitz- Gymnasium Wilhelmshaven, présentierten in
einem Kurzvortrag ihre selbstgebauten Solarzellen, die statt Silizium das preiswertere
Titandioxid as Halbleiter nutzen.

Abbildung 2: Renewables 2004.

Gruppenbild mit Schilern: Die Parlamentarische Staatssekretérin des Bundesumweltministers, Margareta
Wolf, Hans Weidner von der Adam Opel AG und Prof. Dr. Gerd Tetzlaff von der Universitét Leipzig
nach der Diskussion im Rahmen der renewables 2004.
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2.2.3 Die Standpunkt-T-Shirts

Die Auswahl der Motive basiert auf aktuellen Erkenntnissen der Werbewirkungsforschung.
Teenager mogen es besonders, wenn die Werte der Erwachsenenwelt in Frage gestellt oder aber
auch korrigiert werden. Mit den Worten ,, Subversivitét und Bad Taste kommen gut an“, fasst
etwa Chrigtiane Reimann, Geschéftsfihrerin des Minchner Instituts fir Jugendforschung (1JF),
eine aktuelle Studie zur Werbewirkungsforschung zusammen.®

Die Shirts prasentierten, unter Nennung der Website www.die-erneuerbaren.de, jewells einen
der folgenden Standpunkte:

Sonne nein danke! * Okoheld

Geh mir aus der Sonne " Positive Energie
Ol macht siichtig " Energiekrise
Sunnygirl " Heizer
Heizkorper " Kraftwerk
Energie firs Volk " Kohlefiralle

Abbildung 3: Inszeniere das Thema: Bremer Schiler mit Standpunkt-Shirts

Grundsétzlich ging es um die jugend- und damit auch mediengemél3e Visualisierung der
Standpunkte durch T-Shirts mit dem entsprechenden Aufdruck; Ziel war die Verknipfung von
politischer Meinung und individuellem Selbstbild in einem jugendgemal? popkulturellem

» Fashion Statement*. Die Standpunkt-K ampagne basierte ausdrticklich auf der schulischen
Vermittlung der zugehérigen Inhalte.

® Allgayer F.: Mein eigener Stil, Media und Marketing 3/2001, S.90-93.
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224 DieFragebogen-Aktion

Rund 1000 Fragebogen wurden im Rahmen der Schulforen verteilt und ausgefillt. Sie dienten
ausdrticklich nicht der detaillierten Wissensabfrage. Vielmehr sollte — auch unter Zuhilfenahme
von Wissensfragen — ein Meinungsbild ermittelt werden: Wie werden die erneuerbare Energien
individuell gesehen? In welche ,, Schubladen” werden sie gesteckt? Wie sprechen Schiler Gber
das Thema, wie schétzen sie die Relevanz ein? Und nicht zuletzt: Wie wird das Thema
personlich empfunden?

Die Fragebogenaktion war kombiniert mit der Wahl des beliebtesten T-Shirt-Motivs.
Fragebogen und Wahlzettel finden sich im Anhang dieses Berichts.

Abbildung 4: Gruppenfoto des Schulforums am Berufskolleg Ingtitut Dr. Flad in Stuttgart

2.3 Beurteilungen und Reaktionen der Beteiligten

231 Datenbasisder Auswertung

Als Datenbasis dienen die Gesprache mit Referenzlehrern und Experten, der von den Schillern
ausgefllte Fragebogen zum Thema, die Schilerwahl des beliebtesten T-Shirt-Motivs,
Stundenprotokolle der Schulforen sowie der telefonisch/schriftliche Nachkontakt zu den
Lehrern.

232 Beurtellungen der Lehrer

Das Konzept wird fast ausnahmslos al's gut bis sehr gut beurteilt. Der Einstieg Uber Fragebogen
und Vortrag wurde im Allgemeinen gelobt. Die T-Shirts sind immer hervorragend aufgenom:-
men worden. Zum Teil wurden sie noch Monate nach der Aktion auf den Schulhéfen gesichtet.
Auch die Expertenvortrége werden a's sehr gut und informativ angesehen. Neben der durchweg
positiven Beurteilung gab es wenig, aber beachtenswerte Kritik: Eine Hauptschullehrerin
merkte an, dass der Vortrag mit OHP eher zu lang und ermiidend fur Hauptschiler gewesen sei.
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Auch wurde mehrfach eine genaue Abstimmung der Veranstaltung auf Schulform, Alter und
Wissenstand der Schuler nahe gelegt. Zahlreiche Lehrer wiinschen sich weitere und vor alen
ausfuhrlichere Veranstaltungen. Detailinformationen und Hintergrundmaterial zur EE-Thematik
sind ebenfalls erwunscht.

Ausnahmdos alle der nachkontaktierten Lehrer wiirden an einer Neuauflage der
Schulforen teilnehmen.

2.3.3 Wiehaben sich die Schiller spéater Uber die Schulforen gedulRert?

In fast dlen Falen haben sich die Schiler im Nachhinein positiv gegeniiber den Lehrern zu den
Schulforen gedulZert. Vor alem sind die Schiler nach der Aktion fir die Thematik EE
sensibilisiert und erwédhnen sie auch im Unterricht.

Die Einbindung von Experten in die Schulforen wurde von Schillern und Lehrern
gleichermaf3en begr tf3t.

24  Auswertung der Fragebtgen

Im Rahmen der Schulforen wurden an die Schiiler Fragebdgen zur Bearbeitung ausgegeben, die
ein Bild der vorherrschenden Einstellungen erfassen sollten. Insgesamt konnten auf diese Weise
782 Fragebogen an 11 berufsbildenden und 21 weiterfiihrenden Schulen gesammelt und
ausgewertet werden.

241 Waterfuhrende und berufshildende Schulen

Der Abgleich der zwei unterschiedlichen Schulformen zeigt keinen signifikanten Unterschied in
Einstellung und Kenntnisstand.

In punkto Detailwissen schneiden die Abiturienten etwas besser ab: 11% haben schon mal was
von ,,Rio+10" gehdrt, 50% von ,, Nachhaltigkeit* und 92% vom ,, Klimawandel“ (gegentber 4%,
48% und 78%). Und die meisten Schiiler (70%) der berufsbildenden Schulen halten FCKW fur
den Treibhauseffekt verantwortlich, wéhrend fast ebenso viele (z.T. auch) auf CO2 tippten.
Demgegentiber kreuzten die Abiturienten hier in der Mehrzahl (83%) CO2 an, allerdings gefolgt
von FCKW (60%, M ehrfachnennungen méglich).

Fur die Gbrige Auswertung ist eine Systematisierung nach Schultypen offensichtlich nicht
sinnvoll. Im folgenden werden die Einzel ergebnisse zusammengefasst dargestellt.

24.2 Ergebnisse

Zunéchst kann man feststellen: der allgemeine Kenntnisstand der Schiller ist eher durchschnitt-
lich. Zwar hat vom Klimawandel beinahe jeder schon gehort (88%), doch ,,Rio + 10" sagt nur
9% der Schiller etwas. Etwas besser sieht es mit dem Begriff ,, Nachhaltigkeit* aus, den gerade
noch der Halfte der Schiller bekannt ist. Auch der Treibhauseffekt scheint nur oberflachlich
bekannt zu sain:
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Abbildung 5: Frage 1- Der Begriff ,, Rio plus 10"

Was sagt dir "Rio plus 10"?

Kennich
nicht.
89%
Schon mal
gehort.
0,
Keine 9%
Angaben.

2%

Abbildung 6: Frage 2— Der Begriff ,, Nachhaltigkeit®

Was sagt dir "Nachhaltigkeit"?

Schon mal
gehort.
49%

ich Keine
Kepn Ic Angaben.
nicht. 6%

45%

79% der Schiler kreuzten CO2 as verursachendes Gas an, insgesamt 63% hielten jedoch auch
FCKW fir ursachlich betelligt.
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Abbildung 7: Frage 5— Treibhausaktive Gase

Welche Gase lésen den Treibhauseffekt aus?

Keine
Angaben

Weil nicht

Methan
co2 FCKW

Insgesamt zeigt sich:
»  Die Schlagworte 6ffentlicher Diskurse sind den Schiilern grofitenteils bekannt.

»  Jedoch: Fakten- bzw. Detailwissen ist nur vereinzelt vorhanden.

Dieses Ergebnis lasst darauf schlief3en, dass die meisten Schiler ihr Wissen Uber erneuerbare
Energien eher ,,aufgeschnappt und am Rande mitbekommen als gelernt haben, denn gerade
typisches ,Lernwissen” fehlt.

Dieser Befund kontrastiert deutlich die Tatsache, dass beinahe ale Schiler das Thema
Umweltschutz fir wichtig halten. 63% winschen sich Verénderungen in diesem Bereich, erst an
zweiter Stelle wird hier die Schule genannt (61,5%).

Abbildung 8: Frage 4— Veré&nderungswinsche der Schiler

In welchen Bereichen wiinschst du dir Veranderung?

494 4g2 67
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Knapp 90% halten Klimaschutz fir ein wichtiges Thema, immerhin 39% finden es zusétzlich
sogar interessant und sogar 70% meinen, ihr Unterricht sollte sich mehr damit befassen.

Abbildung 9: Frage 6-2 — Bedeutung des K limaschutzes

Findest du Klimaschutz...

702
3
185
49 4 35
&,
&, (‘3@‘& 2, %
4 % o
4 %% 2 Q‘b’ KN % %,

Und dennoch: mit Freunden und Freundinnen unterhélt sich kaum jemand Uber Natur und
Umwelt. Gerade 17,4% kreuzten dieses Gesprachsthema an (M ehrfachnennungen waren dabel
maoglich). Das ist besonders insofern erstaunlich, als tber 60% Schule und Ausbildung als
Gesprachsthemaangaben — offensichtlich ein Indiz dafurr, dass auch in diesem Bereich
Umweltschutz eine im besten Fall untergeordnete Rolle spielt.

Abbildung 10: Frage 8 — Gesprachsthemen mit Freunden

Worlber unterhaltst du dich am liebsten mit deinen

Ereundenunareundimmen—

470

361
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Konsequenterwei se wird daher das Thema auch nicht im Zusammenhang mit der Berufswelt
gesehen: 59% der Schiler kennen keinen einzigen Beruf, der mit erneuerbaren Energien
zusammenhangt — und von den 41%, die glauben, einen solchen zu kennen, liegen nicht einmal
alerichtig.

Abbildung 11: Frage 9— Berufsfelder flir Erneuerbare Energien

Kennst du Berufe, die mit erneuerbaren
Energien zu tun haben?

Nein /

ohne Angabe
59%

Ja mit Angabe
41%

Zusammenfassend bedeutet dies:

»  Der ,gute Wille" und das generelle Interesse sind bei den Schiilern vorhanden
»  Esfehlt systematisches, transferfahiges Wissen

»  Esgibt wenig konkrete Bezugspunkten im Alltag (die eigene Person, Schule, Familie, Freizeit):
Erneuerbare Energien kommen hier nicht vor

Augenfdlig ist der Mangel an emotionaer Beteiligung. Die meisten Schiller bezeichnen das
Thema Umweltschutz as wichtig, doch ihre Ansichten wirken auswendig gelernt. Sie wissen,
was in dieser Hinsicht von ihnen erwartet wird und beziehen dementsprechend Stellung (Frage
nach Klimawandd): , Sieht ja nicht gut aus mit dem Klima. Wird immer warmer, wegen den
Amis hauptsachlich!“; , Klimaveranderung ist fir Lebewesen eine schwere Umstellung, daher
nicht gut!*; , Beschaftigt die moderne Gesallschaft sehr. Finde ich eine negative Auswirkung
der Globdisierung.”.

Angesichts globaer Bedrohung wirken die Schiler ,, iberfordert’ durch den Anspruch,
angemessene Empfindungen zu zeigen. Das Spektrum reicht von ,,Nur eine weitere
Verdnderung ohne wirkliche Bedeutung® bis,, Der Klimawande ist eine Gefahr, die dringend
gestoppt gehort, bevor sie ales vernichtet.* Auf diese Weise pendeln die Schiiler zwischen
Panik und Resignation. Die eigenen Gedanken, das eigene Empfinden werden kaum formuliert.
Personliche AuRerungen wie ,, Das macht mir Angst* sind seltene Ausnahmen.

Positive , Aufbruchsstimmung” fehlt génzlich. Das Problem ,,Klimawandel* bleibt eine
abstrakte Gefahr, die — ganz gleich ob man sie flrchtet — nicht zu beeinflussen ist.
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Die AuRerungen der Schiiler sind bestimmt durch:
»  emotionale Abwehr

»  fehlende Handlungsperspektiven.

24.3 Diedre Typen emotionaler Abwehr

Jugendliche sind daran interessiert, ihre Meinung zu sagen und Stellung zu beziehen. Die
Schulforen zeigen, dass das Thema Umwelt und erneuerbare Energien durchaus ein
Jugendthema werden kdnnte — wenn man es richtig angeht.

Gegen den moralischen Diskurs der Lehrer und Eltern haben die Jugendlichen in ihrer Mehrheit
allerdings mehrheitlich emotionale Barrieren aufgebaut. Die Antworten auf die Frage ,, Was
haltst du vom Klimawandel ?* zeigen exemplarisch drel typische emotionale Abwehrhaltungen,
die immer wieder beobachtet wurden:

1. Ohnmachtig-panisch

Das,, globale Problem” ist erkannt und wird auch as personliche Bedrohung empfunden — aber
ohne Handlungsoptionen.

» ,lchhabe Angst*

»  ,Wir sind schuld daran, wir Menschen mit unserer Technol ogie*

2. Gelangweilt-zynisch

Oft erfolgt eine Stellungnahme durch jugendtypische Zynismen, die einerseits auf ein gewisses
Verstandnis der Problematik schlief3en lassen, andererseits aber immer deutlich machen, dass
man die Sache cool sieht.

» ,Netsotoll”

» ,Selbst schuld"

> » Nur eine weitere V erédnderung ohne wirkliche Bedeutung*

»  ,Man sollte bald was dran &ndern, sonst Deadline*

>, Anderung des Klimas durch Abgase...lch halte nichts davon.**

3. Distanziert-sachlich

Eine grof3e Gruppe von Schilern présentiert reines Lernwissen. Unabhangig vom tatséchlichen
Stand der Kenntnisse ist kein oder nur wenig emotionaler Bezug erkennbar.

»  ,Der standige Klimawandel konnte vor allem in der Tierwelt zur Massenvernichtung fuhren.”
»  ,Gefahrlich fur einige Bevolkerungsteile*

» ,Der Klimawandel kann fir die Umwelt und spéter auch fiir die Menschen schwere Folgen haben.”

25 Fazit: Pop und Praxis—Wege aus dem Dilemma

Die Standpunktkampagne ,, Umweltbildung Erneuerbare Energien fir Kinder und Jugendliche’
naherte sich den Schilerinnen und Schilern mit einer kombinierten Fragestellung:
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»  Waswissen Schiilerinnen und Schiiler Uber erneuerbare Energien?
»  WiegroRist das Interesse am Thema?

»  Wiehochist die emotionale Beteiligung?

Das Wissen der Schiller zu den erneuerbaren Energien ist — erwartungsgemal3— recht
unterschiedlich und hangt stark von der Schulform ab. Interesse und emotionale Beteiligung an
Themen der EE (von Klimawandel zu Berufs-Perspektiven) sind jedoch bei alen Schulformen
und Alterstufen gleich gering. Unabhangig vom individuellen Wissen bestimmen Abwehrhal-
tungen die Stellungnahmen der Schiiler. Ganz gleich, ob die globa e Relevanz tiberhaupt
gesehen wird, 18sst diese Abwehr eine tiefgehende Beschéftigung mit der Thematik nur selten
zu. Allein Uber das Thema ist daher keine erfolgreiche Ansprache der Jugendlichen maoglich.

Ihre emotionale Abwehr muss viel ernster genommen werden, als dies bisher geschehen ist. Die
Vermittlung von Inhalten sollte dazu der Vermittlung von emotionalen Anknipfungspunkten
und | dentifikationsangeboten gleichberechtigt gegentiber stehen. Hier besteht noch grof3er
Professionalisierungsbedarf, denn die Bildungsangebote fir Kinder und Jugendliche
konkurrieren auf dem Markt der Emotionen direkt mit den angesagten Szenelabels.

Die Standpunkt-K ampagne war offensichtlich ein Schritt in die richtige Richtung. T-Shirts
haben sich als ,, Eisbrecher” bewahrt (die beliebtesten Motive: ,, Sunnygirl“, , Okoheld“ und
,Geh mir aus der Sonne*). Sie zeigen, dass Schilerinnen und Schiller bereit sind, auch
komplexe Themen an sich heran zu lassen, wenn die Ansprache stimmt. Hier ist Sensibilitét
gefragt: Jugendliche wollen weder gelangweilt noch manipuliert werden!

Will sich Umwelthildung nicht nur auf die Minderheit der 6kologisch Engagierten beschranken,
ist ein Umdenken dringend nétig. Umwelthildung muss die emotionalen Abwehrhaltungen der
Jugendlichen ernstnehmen. Nur so kann die Mehrheit mit dem Thema Umwelt Gberhaupt
erreicht werden!

Umwelthildung darf sich nicht in der reinen Wissensvermittlung erschopfen. Dass der
praktische Umgang mit Materialien der erneuerbaren Energien beim Erlernen eines
Okologischen Bewusstseins wichtig ist, wird durch das Forschungsvorhaben noch einmal
bestétigt. Die Bedeutung des Machens und Ausprobierens fur Lernprozesse ist zumal im
Bereich der Umwaeltbildung unbestritten. Will man jedoch die Aufmerksamkeit fiir das Thema
Umweltbildung bel einer breiten Mehrheit der Schillerschaft gewinnen, geht es darum, an die
mediaen Wahrnehmungsmuster der Jugendkultur anzukniipfen.

Die Wahrnehmung der Zwalf- bis 19-Jahrigen ist sehr stark durch die Identitétsangebote der
Popkultur geprégt. Das |asst sich an der Nutzung des Fernsehens exemplarisch zeigen. Die
offentlich-rechtlichen TV-Sender erreichen nicht einmal 10 Prozent der Jugendlichen. Pro
Sieben, RTL, MTV und RTL2 sind die unbestrittenen Stichwortgeber der Jungen und Mé&dchen.
In einer reprasentativen Untersuchung des Medienpédagogischen Forschungsverbunds Stidwest
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nannten drei Viertel aller Jugendlichen einen dieser vier Privatsender als ihren Lieblingssender.”
Wenn aso die Umwelthildung nicht nur al's schulisches Pflichtpensum wahrgenommen werden
soll, wenn es darum geht, das Thema ,, Energie* unter Jugendlichen wirklich zu einem emotional
besetzten Thema zu machen, dann muss die thematische Ansprache auch &sthetisch auf der
Hohe der Jugendlichen sein. Umweltbildung muss den Jugendlichen ermdglichen, in ihrer
Sprache und mit ihren Formen eine eigene Haltung zum Thema ,, Erneuerbare Energien*
einzunehmen. Umweltbildung sollte Identifikationsangebote liefern. Hier kdnnen polarisierende
und jugendgemél3e Présentationsformen wie Satire, Selbstironie und Witz ausgesprochen
hilfreich sein. Die Pilotstudie, bel der die,, Fashion Statements* im Vordergrund standen, zeigt,
dass die jugendasthetische Unterminierung der Unterrichtssituation durchaus Diskussi onspr o-
zesse in Gang setzen kann.

Fur die Schilerforen, die ja bewusst die emotionale Ansprache der T-Shirt-Slogans mit der
ernsten Prasentation eines Experten kombinierten, 18sst sich mit Sicherheit eines sagen: Die
interdisziplindre und empathische Art der Ansprache traf bei fast allen Schiilergruppen auf
grofes Interesse und hohe Akzeptanz. Gerade durch die Verbindung von poppiger Asthetik und
wissenschaftlicher Seriositét fuhlten sich die Jugendlichen Ernst genommen. Eher hatten einige
Lehrer Probleme, sich auf eine offene und ungewohnliche Kommunikationssituation im
Unterricht einzulassen. Denn die kognitive Einstiegsschwelle fir die Diskussiongprozesse haben
wir im Vorfeld durch verschiedene Strategien bewusst gesenkt (etwa durch das ungewohnliche
Wahlverfahren, bei dem sich jede Schillerin und jeder Schiler eine Haltung aussuchen konnte,
einfach indem sie oder er auf einem Wahlzettel ein Kreuzchen machte. Eine einfache
Entscheidung war gefragt - Was gefdlt dir, was gefdlt dir nicht: ,, Sunnygirl“ oder ,, Sonne, nein
danke"; ,, Ol macht siichtig” oder ,, Geh mir aus der Sonne*?). Will man die Diskussionsprozesse
in einer Klasse tatséchlich auf die schweigende Mehrheit ausweiten, kommt es darauf an, dass
es gelingt, Aktivierungshemmnisse abzubauen und die Einstiegsschwellen so weit wie méglich
zu senken. Wir formulierten das vor den Schillern etwa so: ,, Jeder darf eine Meinung zum
Thema Energie haben, auch wenn er ein Block-Heiz-Kraftwerk nicht von einer Nachtspeicher-
heizung unterscheiden kann. Ihr dirft ja auch wahlen gehen, sobad ihr achtzehn seid, auch
wenn ihr nicht wisst, was eine Legidaturperiode oder wer gerade Bundeskanzler ist*.

Bel den Diskussionen im Anschluss an die Expertenvortrége zeigte sich dartiber hinaus, dass
hohe Emotionalitét durchaus mit dem Erwerb von Bildungs- und Handlungskompetenzen
einhergehen kann. Zum einen setzten die Schilerinnen und Schiller sich kritisch mit den
Vortrdgen der Experten auseinander und lernten so, dass das Thema ,, Woher kommt unsere
Energie und wie gehe ich mit ihr um?* durchaus ein Themaist, um das es sich zu streiten [ohnt.
Zum anderen lernten die Schilerinnen und Schiler beim eigenen Argumentieren und beim
Wahrnehmen der Gegenargumente unterschiedliche Perspektiven auf das Thema kennen.

Be aller nétigen Emotionalisierung des Themas darf man allerdings nie manipulativ vorgehen.
Es ware nicht nur ethisch zweifelhaft, so etwas funktioniert auch nicht. Die Jugendlichen

" Jugend, Information, (Multi-)Media - Basisstudie zum Medienumgang 12- bis 19-Jahriger in Deutschland,
Herausgeber Medienpadagogischer Forschungsverbund Sidwest, 2004;
http://www.mpfs.de/stuiden/jim/jim04.htm vom Januar 2004.
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spurten deutlich, dass es bei den Schulforen nicht um eine instrumentalisierende Emotionalisie-
rung ging. Die Diskussion der unterschiedlichen Standpunkte und Meinungen war unbedingt
erbeten. Eswar ja gerade der Charme dieser Pilotstudie, dass auch 6ko-kritische Jugendliche die
Chance hatten, sich zu aul3ern (,, Sonne, nein Danke; ,, Hel zkraftwerk®). Und tatséchlich haben
sich zahlreiche kontroverse Diskussionen entwickelt. Die Méglichkeit zur selbstironischen
Charakterisierung der eigenen Position (,, Okoheld* versus , Heizer*) trug viel dazu bei, dass die
Diskussionen unter den Schillerinnen und Schilern in der Regel mit Freude und Ernst gefiihrt
wurden, mit Spald an der Sache und mit Ernst in der Sache.

Im Kern kommen wir in Bezug auf eine kinftige Umwelthildung zusammenfassend zu drel
Thesen:

1. Will sich Umweltbildung nicht nur auf die Minderheit der 6kologisch Engagierten
verlassen, ist eine Minimierung der thematischen Einstiegsschwellen dringend nétig.

2. Umweltbildung muss die emotionalen Abwehrhaltungen der Jugendlichen endlich
ernstnehmen. Nur so kann die Mehrheit mit Thema Umwelt Uberhaupt erreicht werden!

3. Das Thema, Energie* wird unter Jugendlichen nur zu einem Thema, wenn man dazu eine
einfach zu definierende eigene Haltung einnehmen kann. Hier kénnen polarisierende und
jugendgemal3e Prasentationsformen wie Satire, Selbstironie und Witz ausgesprochen
hilfreich sein.

Nicht nur die Jugendlichen haben etwas zu lernen, auch die Umweltbildner sind als Lernende
gefragt. Nur wenn sie die Jugendlichen ernst nehmen, haben sie auch die Chance, sie emotional
zu erreichen. Der Weg ist welt, die birokratischen Zwange sind grof3, aber eines steht fest:
Wenn man Uberhaupt etwas erreichen will, missen die Formen und Methoden der Umwelthil-
dung sich andern; sie sollten spielerischer, ironischer und lebendiger werden. Statt um die Knute
des schlechten Gewissens geht es um Pop und Praxis. Am Beginn einer neuen Umwel thildung
steht eine neu zu gewinnende Asthetik der Umweltbildung.
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3 Ergebnisseener explorativen Befragung von Lehrkraften zum
Thema Erneuerbare Energien im Schulunterricht

Zur Bestimmung von Bedarfen wurden 26 explorative Interviews mit Lehrkréften an 17 Schulen
mit Hilfe eines standardisierten Interviewleitfadens durchgefihrt. Im Vordergrund stand hierbei
nicht die Erhebung von statistischem Daten, sondern die Erschlief3ung des Themenfeldes

» Erneuerbare Energien im Schulunterricht”. Im folgenden wird deshab auf eine statistische
Auswertung der Interviews weitgehend verzichtet.

Zur Auswahl der Interviewpartner wurde einerseits auf vorhandene K ontakte zurtickgegriffen.
Zum anderen wurden im Rahmen der Interviews weitere K ontaktpersonen erfragt. Mit Hilfe der
explorativen Interviews wurde das Themenfeld ,, Umwelthildung Erneuerbare Energien* aus der
L ehrerperspektive erschlossen und strukturiert. Die Befragung der Lehrkréfte und Umweltbild-
ner fand zum gréften Tell telefonisch durch leitfadengestiitzte Interviews statt. In einigen Fallen
wurden Treffen vereinbart. Die Interviews dauerten zwischen 20 Minuten und 2 Stunden und
wurden verschriftet.

Zid der Interviews war es, die Einbindung von Modellprojekten in die Lehrplaninhate und
Unterrichtsablaufe (Themen, Konzeption, Dauerhaftigkeit, Transferfahigkeit as allgemeines
Unterrichtskonzept etc.) zu bestimmen. Sie dienten zudem der Recherche der momentanen
Bildungssituation im Schulalltag beziiglich der erneuerbaren Energien. Dabel wurden die
Bereiche Unterrichtskonzeption (Fach und Unterrichtsform), Materialieneinsatz und

K ooperationen abgefragt. Es wurden der Standard der Vermittlung der erneuerbaren Energien
und besonders gelungene Konzepte ermittelt. Ein besonderer Schwerpunkt der Interviewslagin
der Vernetzung der Modelprojekte bzw. Unterrichtskonzeptionen mit den Rahmenplanen der
jeweiligen Lander, d.h. der spezifischen Anforderungen an die Unterrichtsinhate oder der
Nutzung von Freirdumen in der Unterrichtsgestaltung.

Aulerdem sollten sie den Lehrkréften einen Anlass bieten, weitere Bedarfe der Lehrkréfte zu
ermitteln. Es wurde Uberprift, wie die Bedarfe innerhalb einer Kampagne befriedigt werden
konnten. Um die Moglichkeit der Transferfahigkeit abschétzen zu kdnnen, wurden auch
hemmende und fordernde Faktoren erfragt.

3.1 Struktur desInterviewleitfadens

Der Interviewletfaden diente der Vereinheitlichung der Befragungen. Mit ihm wurden die
Bereiche:

»  Schulischer Rahmen
»  Praktische Unterrichtserfahrungen
»  Verwendete Materialien und

»  Kooperationen

abgefragt (vgl. Anhang X).
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Beim schulischen Rahmen wurde nach Schulart, Bundesand, sowie Besonderheiten der
jeweiligen Schule oder Einrichtung gefragt. Beim praktischen Unterricht ging es um die
behandelten Themen und Aspekte der erneuerbare Energien sowie die eingesetzten Methoden,
die Lehrplan- und die Facheranbindung der erneuerbare Energien. Als wichtige Aspekte wurde
nach der praktischen Umsetzbarkeit der beschriebenen Inhalte und nach Materialquellen
gefragt. Beim Thema ,, Kooperationen” ging es sowohl um fachtibergreifenden Unterricht
innerhalb einer Schule al's auch um Kooperationen nach auf3en mit Verbanden, Betrieben oder
politischen Ingtitutionen. In all diesen Themenkomplexen wurden auch weitere Ideen, Wiinsche
oder Bedirfnisse abgefragt.

32 Ergebnisse

Schulischer Rahmen

Die Interviews fanden zum grofden Teil mit Berliner und niedersachsischen Schulen statt (12
von 17 Schulen). Die Akteure, die sich zu einem Interview bereit erkl&rten, kamen hauptsach-
lich aus so genannten ,, L euchtturmprojekten”. Entweder waren dies auf¥erschulische
Bildungseinrichtungen, die sich fast ausschliefdich mit Umweltthemen, vor alem Energie,
Klimaschutz und Nutzung der erneuerbaren Energien beschéftigten. Oder es handelte sich um
Schulen, die diesen Schwerpunkt in ihrem Schulprofil gewahlt haben, bzw. um Lehrkréfte, die
erneuerbare Energien asihr ,, Steckenpferd* oft und bereits sehr lange behandeln. Angefragte
Lehrkréfte, die die erneuerbaren Energien nur as Randthema oder gar nicht bearbeiten,
erklarten sich bis auf zwei Ausnahmen nicht bereit, an der Befragung teil zu nehmen.

Die Mehrzahl der Interviewten unterrichtet das Thema erneuerbare Energien in der Sekundar-
stufe | (17 von 26 Interviews). Das liegt vor alem daran, dass die Mehrzahl Naturwissenschaft-
lerlnnen sind. Die Naturwissenschaften werden in den meisten Bundesldndern erst in der Mitte
der Sekundarstufe | eingeftihrt. In einigen Bundesl@ndern gibt es das fachlibergreifende Angebot
Naturwissenschaften als Wahlfach, vor allem an Realschulen. Dort ist der Themenkomplex
,Energie’ ein beliebtes Thema

Die Anzahl der unterrichteten Schiiler und Schiilerinnen schwankt abhéngig davon, ob die
erneuerbaren Energien im Regelunterricht, als Wahlfach oder a's AG angeboten werden.
Wahrend es AGs mit nur 4-15 Teillnehmer gibt, kann die Schilerzahl in Regelklassen die Zahl
30 Ubersteigen.

Unterricht

Bei den beziiglich erneuerbare Energien behandelten Unterrichtsinhalten tauchen zwei Themen
besonders haufig auf:

>  Zumeinenist dies die Einfiihrung in die erneuerbaren Energien, indem ein Uberblick tber die
unterschiedlichen erneuerbaren Energiequellen gegeben wird. Bei diesem Herangehen werden
erneuerbare Energien oft als Blockthema im Projekt bearbeitet.
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»  Zum anderen wird im Unterricht haufig Bezug auf eine eigene Schulanlage genommen, denn eine
solche eigene Anlage schafft oft die Motivation fur das Thema. Der Unterricht hat fast immer einen
technischen Schwerpunkt, dabei werden einzelne Aspekte der erneuerbaren Energien z.T. dann
behandelt, wenn sie zum Uibergeordneten Thema passen (z.B. Fotovoltaik bei Reihen- oder Parallel-
schaltung in der Elektrotechnik).

Meist wird der Unterricht mit Methodenwechsel durchgefihrt (z.B. Filme, Vortrége,
Messungen, Exkursionen) Die Lehrkréfte bevorzugen Projektarbeit und lassen ihre Schiiler
héufig Referate halten. Besonders erfolgreich sind Freizeitangebote (AGs) mit Projekt- oder
Spielcharakter. Wichtig ist den Lehrkréften dabei ein Bezug zu aul3erschulischen Einrichtungen
(Firmen, Bildungseinrichtungen, Politik).

Meist werden die erneuerbaren Energien als neues und aktuelles Thema behandelt, bzw.
aktuelle (Zeitungs-)Meldungen a's Aufhanger benutzt. Der Unterricht ist oft fachiibergreifend
angelegt, wenn auch mitunter auf die Naturwissenschaften begrenzt. Die L ehrkréfte gaben an,
dass sie, auch wenn sie das Thema ausschliefdich im naturwissenschaftlichen Unterricht
behandeln, einen Bezug zum aktuellen politischen Geschehen oder gesellschaftlichen
Fragestellungen oder Fachern herstellen. Haufig werden Exkursionen durchgefdhrt.

Material

Bei der Befragung hinsichtlich der eingesetzten Materialien ist es sinnvoll innerhalb der

L ehrkréfte zu unterscheiden zwischen denjenigen, die besonders an erneuerbare Energien
interessiert sind und denjenigen, die sie nebenbei oder nur wenig behandeln. Im Rahmen der
Interviews zeigte sich, dass diese Gruppen unterschiedliche Medien nutzen.

Waéhrend die besonders Interessierten sich Uberall auf Material suche begeben, nutzen die
anderen die in der Schule vorhandenen Schulbticher, Filme und Experimentierkésten. Sind gute
Experimentiermaterialien oder sogar ,reale” Anlagen fur erneuerbare Energien (meist
Fotovoltaik) in der Schule vorhanden, ist das vorhandene Unterrichtsmaterial ein zusdtzlich
motivierender Faktor, sich mit dem Thema auseinander zu setzen. Experimentiermateriaien
wurden in den Interviews immer besonders hervorgehoben (z.B. Opitec, ,, Wérme von der
Sonne* (KOSMOS), Schulze und Kluver, ELWE). Allerdings werden sie oft nur dann
eingesetzt, wenn zuvor der Umgang mit ihnen in einer Fortbildung gelibt wurde.

Die Lehrkréfte, die sich weitergehend mit erneuerbaren Energien beschéftigen, nutzen oft das
Internet, um sich Uber die neusten Veréffentlichungen und technische Entwicklungen zu
informieren. Traditionell wird auf die Vertffentlichungen der Energieversorgungsunternehmen
(z.B. HEW, VDEW, Shell, ASE), der Automobilhersteller (z.B. BMW, Mercedes) sowie auf die
Informationen der Bundesministerien (BMU, BMWI) und der jeweiligen Landesregierung
zuriickgegriffen. Gerne werden dabei die Foliensdtze (z.B. BMU, Zeithild, Allianz) verwendet.
Bei den Energieversorgungsunternenmen hat nach Auffassung der Lehrkréfte die stattgefundene
Liberalisierung mit ihren Fusionen dazu gefiihrt, dass die Aktivitaten im Bereich Offentlichkeit
und Bildung stark reduziert und Materialien nicht mehr neu aufgelegt werden und somit
veraten und audaufen. Trotzdem wird haufig noch mit ihnen gearbeitet, da sie jahrzehntelang
fur Schulen den wichtigsten Informationspool zu alen Energiethemen darstellten. Der Vortell
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der Materialien von den jeweiligen Landesegierungen liegt laut Angabe der Lehrkréfte in dem
regionalen Bezug, der das Thema néher an die Schiiler heran holt. Neuerdings werden auch
Werbebroschiren oder Filme von erneuerbaren Energie-Anlagenbauern wie Wagner, Viessman
oder Enercon eingesetzt. Seltener wurden Materialien von Umweltverbénden (z.B. BUND,
Nabu) oder politischen Parteien eingesetzt. Beliebt ist das Materia wissenschaftlichen Instituten
(z.B. ISFH, UfU, IPN) oder Verbanden (z.B. BWE, DGS) sowie Infodiensten (BINE) oder
Stiftungen (z.B. Allianz-Stiftung). Von besonderem Interesse ist diesin Verbindung mit

»  Unterrichtsbesuchen von externen Fachleuten (z.B. NILS, UfU),
»  ausleihbaren Experimentier- oder anderen Projektmaterialien (z.B. EWE, HELP),

»  Exkursionen an auRBerschulische Lernorte (z.B. Krefelder Umweltzentrum, NILS, technisches
Museum, Britzer Garten) und mit

»  Lehrerfortbildungen (z.B. NILS, UfU).

Besonders beliebt ist der Einsatz von Filmen im Unterricht. Engagierte Lehrkréfte nutzen auf3er
den o. g. Werbefilme auch Filme (Dokumentationen, Berichte), die sie aus dem Fernsehen
aufgenommen haben. Manche suchen in den Bibliotheken der padagogischen Landesinstitute
oder bestellen Fachfilme (z.B. Fechner Media, FWU). In einem besonderen Fall Iasst ein Lehrer
seine Projektgruppen eine Dokumentation Uber ihr eigenes Projekt drehen und zeigt diese selbst
gemachten Spots danach in jingeren Klassen.

Viele Lehrkréfte setzen Computer in ihrem Unterricht ein. Hier werden Spiele zum Thema
genutzt (z.B. ,Enno legt los*), Wissenssoftware eingesetzt (z.B. ,, Energiewelten®, ,, Wissen
Windenergie*) oder Internetrecherchen durchgefihrt. Die Schiler und Schilerinnen werten
aulRerdem haufig die Messdaten, die sie an der eigenen Schulanlage gesammelt haben, am
Rechner aus oder bereiten Présentationen oder Referate vor.

Engagierte Lehrkrafte nutzen Artikel aus Tageszeitungen, um die Aktualitdt des Themas zu
unterstreichen. AulRerdem setzen sie Fachzeitschriften (z.B. ,, Sonne, Wind und Wéarme®,
»Sonnenenergie”, ,Neue Energi€e”, ,, Erneuerbare Energien, , Photon”, , Solarzeitater”) ein.

Keiner der Interviewten nutzte Artikel und Unterrichtskonzepte aus pédagogischen Fachzeit-
schriften. Viele haben keinen Zugang zu solchen Medien, da sie in ihrer Schule nicht vorhanden
sind. Allerdings werden Fortbildungen von Schulbuchverlagen, p&dagogischen oder anderen
aulRerschulischen Einrichtungen besucht, auf denen Materialien verteilt werden. Beliebt sind
Didaktikmessen. Speziell erstellte, umfangreiche Materialordner werden vermutlich deshalb
nicht verwendet, da sie unbekannt und/oder zu teuer sind. Von mehreren Interviewpartnern
wurde das Themenheft Energie aus der Reihe ,, Mensch, Natur, Technik® vom PAETEC-Verlag
fr die SEK | besonders herausgestellt.

Die Quellen fir neue Materialien sind neben dem Internet, den Fachmessen und Fortbildungen
vor alem Werbeschreiben und Kataloge, die die Verlage an die Schulen schicken. Finanziert
werden die Materialien aus verschiedenen Quellen je nach Hohe der Kosten (z.B. Lehrkraft
selbst, Schule, Sponsoren, Fordermittel). Da die meisten der Interviewten besonderes I nteresse
an den erneuerbaren Energien haben, verwenden Sie mehr Zeit darauf, den Unterricht
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vorzubereiten. Die me sten von ihnen beschreiben das vorhandene Materia as nicht direkt im
Unterricht einsetzbar.

K ooper ationen

K ooperationen zwischen Lehrkréften finden nicht besonders oft statt. Wenn doch, handelt es
sich meist um eine Zusammenarbeit mit Kollegen aus der eigenen Schule, ganz selten mit
anderen Schulen. Haufig besteht die Kooperation zwischen Lehrkréften unterschiedlicher
Fachrichtungen (z.B. Mathematik/Physik). Manchmal wird mit auf3erschulischen Einrichtungen
zusammen gearbeitet. Diese Zusammenarbeit hat das Ziel, Fachleute von aul3en in die Klassen
zu holen oder Fortbildungen, bzw. Materialien zu bekommen. Mit Firmen wird meist im
Rahmen von Exkursionen zusammen gearbeitet. In wenigen Féllen kommt es zu Schulbesuchen
seitens der Firmen (Projektberatung, Messe). Wichtig sind die Unternehmen auch wegen der
Vermittlung von Praktikumpl&tzen. Einige Lehrkréfte haben sich zum Ziel gesetzt, Uber den
Arbeitsmarkt, den die erneuerbaren Energien bieten, aufzuklaren. Schulbesuche von Politikern
werden eingesetzt, um die Bedeutung eines Projekts hervorzuheben.

Allgemeine Bedarfe

Alle Befragten &uf3erten, dass sie und andere die erneuerbaren Energien besser und/oder
umfangreicher behandeln wollten und kénnten, wenn verschiedene V oraussetzungen erfUillt
waéren. Die Angaben darliber, was sie dazu brauchten, sind aber sehr unterschiedlich. Die
angegebenen Winsche und Bedirfnisse héngen u. a. davon ab, wie grof3ihr Interesse an den
erneuerbaren Energien ist, was fr Fécher sie unterrichten, in welchem Bundesland und in
welchem Umfeld sie agieren. Von fast alen wurden folgende Wiinsche genannt:

»  Besserefinanzielle Ausstattung: Aufstockung des Schuletats, um Materialien anzuschaffen zu
koénnen und speziell mehr Geld fiir Projekte sowie zur finanzielle Unterstiitzung des Einsatzes
auRerschulischer Bildungstrager an Schulen.

»  Bessere zeitliche Ausstattung: geringeres Stundenkontingent pro Lehrkraft sowie mehr Freistellung
vom Regelunterricht, um Projekte durchfuhren zu kénnen.

Vielfach wurde auRerdem der Bedarf nach mehr naturwissenschaftlichem Unterricht und
Arbeitdehre und einer grofReren Zahl von entsprechenden Fachraumen angemeldet. Dies kann
auch damit zusammenhangen, dass sich hauptsachlich Naturwissenschaftler fir die Interviews
bereit erklarten.

Viele der Lehrkréfte wirden gerne mehr Projektunterricht durchfiihren. Das bezieht sich zum
einen auf mehr Projekttage oder -Wochen, zum anderen aber auch auf einen ganzjahrigen
fachlibergreifenden ,, Hauptunterricht* (z.B. mit 2 Std. pro Tag). Aul}erdem halten viele
Frontalunterricht fir ungeeignet und wirden gerne besser geeignete Unterrichtsformen
einsetzen. Allerdings sai hierzu nicht nur die Zeit zu knapp, sondern auch die Klassenstérke zu
grof.

Zu den vielfach gedulRerten Wiinschen zahlt die Zusammenarbeit mit auf3erschulischen
K ooperationspartnern, die aber haufig schwer zu finden sind. Zum einen besteht hier Bedarf an
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einfach verfligbaren Expertenbesuchen in der Schule. Dies wurde sowohl als Mdglichkeit fir
einen Wissensinput fur Schiler und Lehrer beschrieben a's auch a's einen Weg zur Erweiterung
der Perspektive durch ,,den Blick von aul3en®. Zum andern besteht grof3es Interesse an

K ooperationspartnern in der Wirtschaft, um Exkursionen mit einer ganzen Klasse durchfiihren
zu kdnnen. Angeregt wurde daher auch ein regelméaliig aktualisierter Exkursionsfiihrer mit
Regionalbezug. Viele Schulen hétten auch gerne bessere Verbindungen zu den Verbanden und
der Industrie, um gegebenenfalls kurzfristig eine Expertenmeinung erfragen zu konnen.

Viele winschen sich Fortbildungen mit Experimenten und Projektanteilen oder didaktische
Informationstage, um Angste vor missglickten Experimenten oder missgllicktem Zeitmanage-
ment zu Uberwinden. Eine reine Vermittlung der Inhalte reicht hier nicht aus. Aus Flachenlan-
dern wurde dabel der deutliche Wunsch geuliert, solche Veranstaltungen dezentral stattfinden
zu lassen, um zu weite Anreisewege zu vermeiden.

Einige der Interviewpartner behandeln erneuerbare Energien aul¥erhalb des Rahmenplans und
wiinschen sich eine Anderung oder Konkretisierung der Lehrpléne, bzw. andere bildungspoliti-
sche Randbedingungen. Einige Lehrkréfte wiinschen sich, dass mehr Anreize zum fachibergrei-
fenden Kooperieren geschaffen werden, da sie die erneuerbaren Energien gerne in solchen

K ooperationen (auch Uber die Naturwissenschaften hinaus) behandeln méchten, bisher
alerdings keine Partner dafur finden konnen. Nicht zuletzt werden welitere, bzw. die
Fortsetzung bestehender Wettbewerbe eingefordert, um Schiler einfacher zur AG- oder
Projektarbeit motivieren zu kénnen.

M aterialienwiinsche

Besonders die Lehrkréfte, die erneuerbare Energien als Randthema behandeln, wiinschen sich
ein grof3eres Medenangebot. Aber auch die Speziaisten melden Bedarf an, vor allem an besser
zuganglichen Informationen Uber existierende Materialien. Letztendlich wurden viele
Medienarten al's Mangelware genannt:

»  Konkret gibt es vor allem Bedarf an Projektbeschreibungen, die sehr detailliert und Gibersichtlich
sein sollten. Haufig wurden sie in Verbindung mit Fortbildungen genannt, auf denen sie vermittelt
werden sollten.

»  Vielewunschen sich mehr Folien und Arbeitsblétter, mehr und bessere Filme sowie Material mit
M odul charakter, damit es einfacher auch nur Ausschnittsweise verwendet werden kann.

»  Neben dem Bedarf an Fachrdumen fehlt auch moderne mediale Ausstattung in Hard- und Software.
Hier wurde z.B. eine Spiel-CD uber erneuerbare Energien gewunscht (Szenario Energiekonzept).
Auferdem werden zusétzliche Internetzugange gefordert.

Der grofdte Wunsch betrifft Experimentiersets fir die Fachrdume und den Aufbau von
Schulanlagen. Schulanlagen (meist Fotovoltaik, manchmal Solarthermie oder Windkraft, einmal
Holzhackschnitzelheizung) werden a's besonders wichtig angesehen, da hier mit den
erneuerbaren Energien ,,real” und nicht nur im Schullabor gehandelt wird. Damit kann den
Schulern vermittelt werden, dass diese Technologien wirklich in einer relevanten Grél3e Energie
bereitstellen konnen. AulRerdem wird der Unterricht durch die Besichtigung ,,geheimer”, selten
betretener Schulrdume, wie einem Elektroanschlussraum oder dem Heizungskeller interessant.
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Nicht zuletzt existiert die Hoffnung, dass das Interesse der Fachkollegen am Thema mit der
schtbaren ,, Grol3-Anlage” wachst.

Experimentiersets stehen ebenfalls ganz oben auf der Wunschliste, da an den Schulen oft nur
» Vorfihrmodelle’, mit denen die Lehrkraft handelt, die Schiiler aber nur zugucken kénnen,
existieren. Alle Interviewten betonten, dass es sehr wichtig fur den Lerneffekt ist, dass die
Schiller selber machen, selber bauen und selber ihre Erkenntnisse sammeln. Daher ist der
Einsatz von Experimentiersets fir den physikalischen Unterricht unentbehrlich.

Eine besondere Kritik gibt es an veralteten Materiadien (vor allem in den Schulbtichern). D.h. es
besteht ein grof3er Bedarf an regelmaldig aktualisierten Medien. Dieswird bei den erneuerbaren
Energien ds besonders wichtig angesehen, da es sich hier um eine sich sténdig modernisierende
Technik in Kombination mit sich &ndernden politischen und rechtlichen Rahmenbedingungen
und stark wachsender 6konomischen Bedeutung handelt.

Die gut informierten Lehrkrafte wissen tiber die vorhandene Materialien bescheid. Allerdings
haben sie oft keine finanziellen Mittel, um diese anzuschaffen. Daher kam der Wunsch nach
mehr kostenlosen oder zumindest kostengiinstigen Materialien.

3.3 Aufgaben einer Kampagne und weiterer Forschung

Im Rahmen einer Kampagne kann fir das bestehende Material- und Fortbildungsangebot
geworben werden. Der Anfang ist durch die Zusammenstellung der Materialien in Listen bereits
geschehen. Die Nachfrage nach den Listen bestétigt den Materia-Bedarf (ca. 4.000 Downloads
in 10 Monaten).

Entleihbare Material sammlungen fir unterschiedliche Facher und Schulstufen wéren sehr
winschenswert und hilfreich fur die Lehrkréfte. Wichtig dabel ist die Berticksichtigung von
Projektarbeit, Spielen und einfach durchzuf iihrenden Experimenten sowie gut einsetzbaren
Filmen und Arbeitsbl&ttern mit Losungen. Aullerdem ist ein Informationsdienst Uber aktuelle
Entwicklungen (technisch, politisch und 6konomisch) sinnvoll, um den Bedarf an aktuellen
Informationen zu decken.

Bel der Entwicklung weiterer Materialien sollten die Wiinsche der Lehrkréfte Berticksichtigung
finden. Wichtig sind dabei moderne Medien (SpietCD, Internetspiel), gut durchdachte
Experimente, sowie Folien und Arbeitsbltter.

Verbande und aufZerschulische Bildungseinrichtungen miissen bei ihrer Bildungsarbeit fur die
erneuerbaren Energien unterstiitzt werden. Ein tiber den Schulalltag hinaus gehendes
Bildungsangebot ist wichtig, um das Image der erneuerbaren Energien als abstraktes
Schulthema aufzuheben und den Freizeit- und Spal¥faktor zu vergrofiern, was eine erhdhte
Identifikation und Akzeptanz fordern wiirde.

Im Rahmen einer Kampagne konnten Schulanlagen (am einfachsten zu redlisieren: PV)
gefordert oder zumindest vermittelt werden. Wichtig ist hierbei, dass sich diese Anlagen sowohl
zur Veranschaulichung der Thematik im Unterricht eignen a's auch eine ernsthafte Funktion bei
der Energieversorgung der Schule (oder eine wesentliche Stromeinspeisung) Ubernehmen
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muissen. Das Vorurteil, von erneuerbaren Energien gébe es zwar interessante Modelle und
Spielereien, fir die, echte" Energieversorgung seinen sie aber nicht geeignet, darf durch
Schulanlagen nicht zementiert sondern muss entkraftet werden.

Uber Wettbewerbe konnten Anreize und Raume zum fachiibergreifenden K ooperieren sowohl
inner- as auch aulRerhalb der Schulen gegeben werden. Die Aktiven missen durch Netzwerkar-
beit dabel unterstitzt werden, ihre Ideen und Materiaien auszutauschen.

Schliefdich ist eswichtig, die Schulbiicher zu Uberarbeiten und zu aktualisieren, um erneuerbare
Energien sowohl as Thema aufzunehmen, a's auch a's zunehmend altégliche Beispiele bei der
Vermittlung fachsystematischer Inhalte insbesondere in Physik und Geographie (z.B.
Energiewandlung, Elektrizitétdehre, Warmelehre, Energiewirtschaft). Hierzu muss eng mit den
Verlagen und Schulbuchautoren zusammen gearbeitet werden.
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4 Kooperationsmdglichkeiten

Eine zukinftige Kampagne sollte sich auf K ooperationspartner und Multiplikatoren und

M edi enpartnerschaften stiitzen konnen. Zu dem Thema ,, Kooperationsmoglichkeiten“ wurden in
der zweiten Jahreshd fte 2004 funfzehn leitfadengestiitzte Interviews mit Verbanden,
Energieagenturen, Unternehmensreprésentanten, Interessenvertretern und zahlreiche informelle
Hintergrundgesprache mit TV-Moderatoren, Sympathietragern, Redaktiondeitern von
Jugendmedien, Journalisten und Politikern geftihrt. S&mtliche Interviews und Gespréche wurden
auf vertraulicher Basis gefiihrt. Die Ergebnisse werden daher im Folgenden Uberblicksartig
dargestellt und nicht einzelnen Gesprachspartnern zugeordnet.

I nter essensver bande EE und Ener gieagenturen

Interessensverbénde EE und Energieagenturen arbeiten gerne mit Ubergeordneten NROsim
Bereich Umweltschutz zusammen. Vor allem zeigen sie Interesse an reichweitenstarken
Veranstaltungen und Auftritten. Finanzielle Unterstiitzung, z.B. zur Erstellung von Materiaki-
sten, wird meist nicht gegeben. Auch werden nur z. T. Experten an Schulen entsandt, die
Vermittlung von Ansprechpartnern wirde jedoch gerne tibernommen. Die eigene Rolle in einer
moglichen Partnerschaft fir eine Kampagne wird meist in der Koordinierung und der
Organisation, z. B. as Vermittler an die eigenen Mitglieder, gesehen. Das mag auch darin
begrindet liegen, dass die befragten Institutionen nur selten Uber direkte Angebote/Aktionen fur
Kinder und Jugendliche verfligen. Ihr Zielpublikum ist meist der Endverbraucher oder die
Politik. Eine Teillnahme am ,, Tag der Erneuerbaren Energien” wird von den meisten nicht aktiv
verfolgt, da sie eigene Aktionstage haben oder generell nicht auf diese Weise agieren.

Jugend-NROsim Bereich Klimaschutz und Umwetbildungs-NROs

Diese NROs sind generell interessiert an Kooperationen. Die Jugend- NROs treffen aber auf die
Schwierigkeit, seitens der potenziellen Partner Ernst genommen zu werden. Jugendliche bzw.
junge Erwachsene haben grofie Probleme, Zugang zu Schulen zu gewinnen, da sie auf Skepsis
seitens der Lehrkréfte stof3en. Die Jugend-NROs setzen vor alem auf die eigene Kompetenz,
Jugendliche von gleich zu gleich ansprechen zu kdnnen — Politik sei hier der richtige Rahmen,
nicht ausschlief3lich die naturwissenschaftlichen Féacher. Sie erstellen und verbreiten
Bildungsmaterialien fur Kinder und Jugendliche. Besonders auf die Naturwissenschaften setzen
hingegen Umwelthildungsorganisationen in der Kombination von Wettbewerben an Schulen mit
konkreten Projekten (z.B. beim Bau von EE-Anlagen). Gerade im Bereich Umweltbildung sind
Kooperationen Gang und Gébe, die sich aber meist an direkte Interessenspartner und z.B. nicht
an die Industrie richten.
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Unter nehmen

Unternehmen haben teilweise Interesse, Unternehmensinhalte aus dem Bereich Umwelt an
Kinder und Jugendliche zu vermitteln. Dies gilt vor allem fir Unternehmen mit eigenen
Aktivitdten im Bereich Umweltkommunikation. Diese fiihren jedoch meist eigene Aktionen und
Projekte ohne externe Partner durch. Begriinden 18sst sich dies vor allem in der Klarheit der
eigenen Botschaft bzw. darin, die Verbindung der Botschaft mit dem eigenen Unternehmen
nicht mit Partnern zu teilen. Dennoch sind einige Unternehmen im Prinzip bereit, Projekte im
begrenzten Umfang zu unterstiitzen. Eine notwendige Vorraussetzung ist jedoch die
Exklusivitét der Partnerschaft. Dazu sind léngere Vorlaufzeiten fir Entschel dungsfindungspro-
zesse einzuplanen. Direkte finanzielle Unterstiitzung ist nicht zu erwarten.

(Jugend-)M edien

Jugendmedien sind an Ubergeordneten Themen wie ,,Klimawandel“ oder ,, Umweltbildung®
nicht interessiert. Sie sehen diese asihren eigenen Themen — Mode, Stars, Sexualitét und
Unterhaltung — sowie ihrem Anspruch, modern und zeitgendssisch zu sein, entgegengesetzt an.
Meist werden vor allem die Schwierigkeiten, die Inhate und Themen spannend bzw. fr ihr
Publikum interessant zu vermitteln, as Grund fir die Zuriickhaltung genannt: ,,Es fehlen die
Bilder® ist eine zentrale Aussage. Ebenfalls ist eine zurilickhaltende Position gegentiber
Umweltbildung, Umwelthildungsexperten und Stakeholdern im Bereich Umwellschutz zu
splren.

Ein komplett kontréres Bild ergeben Medien fur Kinder, egal ob TV, Horfunk oder Print. Die
Redaktionen sind ausdriicklich interessiert an medien-tauglichen Aktionen, Themen und an
Experten, die Zusammenhéange rund um Erneuerbare Energien, Klima und Klimawandel
anschaulich — und dies am besten mit Experimenten — erklaren konnen. Selbst komplexe
Themen sind interessant, sofern sie einen direkten Bezug zu den Kindern, ihrer erfahrbaren
Welt oder dem Leben ihrer Eltern haben. Diese Beobachtung deckt sich mit vielen Kommenta-
ren aus der Umweltkommunikation und der Lehrerschaft, die Kinder a's dankbarere Zielgruppe
als Jugendliche ansehen.

Sympathietrager

Sympathietréger ergeben ein sehr differenziertes Bild, dem aber eine generelle Zuriickhatung,
sich Uber eine langere Frist zu verpflichten, gemein ist. EinzelAktionen, vor alem im Bereich
redaktioneller Zusammenarbeit, werden meist al's geeignete Moglichkeit einer Kooperation
genannt. Testimonidss kallidieren mit Werbeauftrégen und der Befurchtung, zur ,, Briefmarke"
Zu werden.

Fazit

Grundsétzlich gilt fur die Einwerbung von Partnern, dass die konkrete Aktion, Kampagne oder
Idee von vorneherein auf die Moglichkeiten von Beteiligungen von Partnern hin konzipiert
werden sollte. Nur so sind ,,echte Partnerschaften mit genuiner Betelligung des Partners

erzielbar. Kooperationsmdglichkeiten ergeben sich immer erst in der konkreten Situation und
nach einer Verhandlung gegenseitiger Ziele.
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Genau gegenuber diesem Schritt bestehen jedoch grof3e Bedenken zwischen den einzelnen
Gruppen. Im Fazit werden daher K ooperationen von Gleichgesinnten angestrebt und in der
Praxis auch durchgefihrt. Kooperationen von Partnern unterschiedlicher Natur — z. B.
kommerzieler Jugendsender mit Jugend-NRO im Bereich Umweltschutz — kommen nicht zu
Stande. Hier sind beiderseitige Bertihrungsangste erkennbar: Zum einen die hohen Anspriiche
auf die ,, 6kologische Korrektheit* des Partners, andererseits die Uberlegungen der Jugendmedi-
en, entweder das eigene Publikum mit zu ernsten Inhaten oder medien-untypischen
»Umweltaktivisten" zu vergraulen oder aber dem Thema Erneuerbare Energien inhaltlich nicht
gewachsen zu sein.

Eine weitere Schwierigkeit liegt darin begriindet, das Entscheidungen Uber solche K ooperatio-
nen den direkten Partnern meist aus der Hand genommen werden und — a's Entscheidungen
grundsétzlicher Natur —meist auf den oberen Entscheidungsebenen eines Unternehmens,
Verbandes, Verlags oder Senders liegen.

Uberwunden werden kann diese Zuriickhaltung nur in einer bewussten, aber freundlichen
Konfrontation im offentlichen Raum. Dies geschieht am besten unter einer behutsamen
Moderation.

Ebenfalls stf% man z. T. auf generelle Zurtickhaltung gegentiber jeglichen Partnerschaften aus
vidfédtigen Grinden: Um das eigene Erscheinungshild rein halten, eigene Anspriiche nicht
durch einen Partner zu verwéassern, oder aus dem Bewusstsein eigener Stérke und ,, Marktmacht*
heraus die Uberzeugung zu haben, dass eine K ooperation nicht nutzbringend sei. Diese Haltung
findet sich vor allem bel multinationalen Unternehmen und sehr erfolgreichen NROs.
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5 Entwicklung eines M alhahmenkataloges zur Forderung der
Umweltbildung Erneuerbare Energien fur Kinder und Jugendliche

51 Allgemeine Anforderungen an Maf3nahmen zur Verbesserung der Umweltbildung

Esist unumstritten, dass die erneuerbaren Energien die Grundlage fur eine zukunftsféhige
Energieversorgung sein missen. Die Politik hat hierfir Ziele aufgestellt und einen Rahmen
gesetzt, der es ermoglichen soll, bis Mitte des Jahrhunderts die Halfte des Energieverbrauchs
aus erneuerbaren Energien zu bestreiten. Um dies zu erreichen, miissen zum einen die
Heranwachsenden — und damit die zukinftigen Generationen — vermehrt auf die Bedeutung
dieser Energiequellen vorbereitet werden. Darliber hinaus miissen aber auch die Lehrenden —
Padagogen in vorschulischen Einrichtungen, Schulen, Berufsschulen und Universitéten —inen
Bildungskonzept fur erneuerbare Energien mit einbezogen werden. Eine ,, Bildung fir
Erneuerbare Energien” ist somit von grundsétzlicher Relevanz fur Kinder und Jugendliche,
damit sich die heranwachsenden Generationen rationa mit dem Thema a's Erwachsene

ausei nandersetzen kénnen und auch fur Padagogen und Lehrkréfte, damit sie notwendiges
Wissen zu den erneuerbaren Energien vermitteln konnen.

Im Rahmen des Forschungsvorhabens wurden zahlreiche Expertengesprache zur Umweltbil-
dung erneuerbare Energien geftihrt. Gleichfalls wurde das V orhaben kritisch und konstruktiv
von einem Begleitkreis und dem BMU begleitet. Auf Basis dieser Gespréche, der Recherche zu
den Bildungsmaterialien sowie der Schulbesuche lassen sich drei generelle Herausforderungen
fr zukunftige Forschungsvorhaben und Pilotprojekte zur Umwelthildung ausmachen:

1. Zun&chst sind die Anforder ungen an Bildung allgemein zu berlicksichtigen, wie sie sich
aus der Debatte um die deutschen Pl SA -Ergebnisse und aus den Ergebnissen des Modell-
versuchs,,BLK 21 — Bildung fir eine nachhaltige Entwicklung” ergeben haben. Die
Stichworte hierzu sind insbesondere: Gestaltungskompetenz und cientific Literacy,
interdisziplindre Ansétze, partizipatives Lernen und Offnung von Schule.® Diese, Tops'
einer zukinftigen Bildung setzen Anforderungen an die Unterrichts- und Bildungsmodelle,
die mit den eingesetzten Materiaien, Projekten, Aufgabenstellungen etc. unterlegt werden
muissen. Auch wenn das konkrete Schiller-L ehrer-Verhdtnisim Einzelfall auch z.B. den
Frontal unterricht mit entwickelndem Unterrichtsgespréach optimal erscheinen 1&sst, schlie-
[3en diese Anforderungen die Entwicklung von Vortragsreihen tiber erneuerbare Energien
as vorbildhafte Unterrichtsmaterialien aus. Aus diesem Anspruch ergibt sich ein notwen-

8 Allerdings gibt es trotz der gefundenen Losungsansatze eine Vielzahl von offenen Fragen wie z.B.
welche Unterrichtsformen und —inhalte fur die Ausbildung von Handlungskompetenz vielversprechend
sind und welche Bildungsinhalte zur Vermittlung zukunftsfahigen Wissens einen zentralen Stellenwert
haben. Weitere besonders wichtige Fragen sind z.B. wie Bildungsstandards zu entwickeln (Output statt
Input-Steuerung) und zu operationalisieren sind, wie kdnnen verschiedene Aspekte des Bildungssy-
stems mdoglichst aussagefahig evaluiert werden und wie kénnen die Ergebnisse solcher Evaluationen
zur selbstgesteuerten Optimierung des Bildungssystems beitragen? Ein Beispiel fur die Entwicklung
von Bildungsstandards ist das Forschungsprojekt ,Scientific Literacy” des BMU. Vgl. BMU: ,Kompetent
far die Zukunft - Gestaltungskompetenzen erwerben* Download unter
http://www.bmu.de/files/bildungskonzept.pdf vom Januar 2005.
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diges projekt-, altags- und problemlGsungsorientierte Herangehen bel der Entwicklung
von Forschungsvorhaben und Pilotprojekten zur Forderung der Umweltbildung erneuerba-
re Energien fr Kinder und Jugendliche.

Die Defizitein den ver schiedenen Bildungssegmenten bezliglich er neuer barer
Energienliefern im Prinzip die Agenda der notwendigen Aktivitéten und moglichen
Losungsansétze. Die ,,weilen Hecken® auf der Landkarte der Bildungslandschaft liegen
beztiglich erneuerbare Energien insbesondere bel den jiingeren Jahrgangen (V orschule und
Primarbereich) und in der Berufsschule. Dies wird deutlich im Bereich der (fehlenden)
Bildungsmaterialien und Unterrichtskonzepte. Und dies fihrte in der Standpunktekampa-
gne des Vorléuferprojekts ,, Umwelthildung Erneuerbare Energien fur Kinder und Jugend-
liche" auch zu der Schwierigkeit, eine ausreichende Beteiligung durch Berufsschulen
sicherzustellen, wédhrend die Nachfrage aus dem algemeinbildenden Sekundarbereich Uber
das vorgesehene Angebot weit hinaus ging und nicht befriedigt werden konnte. In diesem
Bereich bestehen schon viele Angebote, selbst wenn diese sich haufig noch nicht in den
Schulbiichern und Rahmenplanen wieder finden. In der Erwachsenenbildung (Weiter- und
Fortbildung fur Lehrer) besteht gleichfalls ein relativ grofl3es Angebot. Ein weiterer weil3er
Fleck ist aber auch die Lehreraushildung sowie die konkrete Berufsausbildung im Hand-
werk.

Eine positiveemotionale Besetzung des Themas er neuer bar e Ener gien fehlt bel
Kindern und Jugendlichen, auch bei denen, die dem Thema eine gesellschaftliche und
Okologische Relevanz zusprechen. Die Ergebnisse des Projektes ,, Umwelthildung erneuer-
bare Energien fur Kinder und Jugendliche* sind hier eindeutig: Umwelt- und Klimaschutz
sind Themen, die allgemein as,,wichtig* angesehen und in denen ,,Verdnderungen
gewlnscht* werden, ,, sexy” sind sie aber nicht und auch keine Themen die Eingang in
Gespréche im Freundeskreis finden. Erneuerbare Energien sind also ,, Lehrer-“ und kein
»Schilerthema, sie gehdren zum Lernumfeld Schule und nicht zum Engagement in der
Freizeit. Wenn eine echte Identifikation mit erneuerbare Energien erreicht werden soll, so
muss diese Zuschreibung durchbrochen werden.

Neben dieser schulbezogenen Diskussion haben verschiedene aktuelle Untersuchungen zum
Freizeit- und Konsumverhalten von Kindern und Jugendlichen gezeigt®, dass es einen wichtigen
Trend in der Entwicklung von Kindern gibt: die schulische Welt hat immer weniger Einfluss auf
Einstellungen und Werte von Schilerinnen und Schilern. Verhalten und Bewusstsein der
Heranwachsenden — und damit auch die Einstellung zu neuen Themen — werden in weitaus
hoéherem Mal3e von den Angeboten der Pop- und Medienindustrie geprégt als durch die
Angebote der Schule.

9

Shell-Studie: Deutsche Shell (Hg.), Jugend 2002 - 14. Shell Jugendstudie, Konzeption & Koordination
Klaus Hurrelmann, Mathias Albert, in Arbeitsgemeinschaft mit Infratest Sozialforschung; JIM-Studie:
Jugend, Information, (Multi-)Media - Basisstudie zum Medienumgang 12- bis 19-Jahriger in Deutsch-
land, Herausgeber Medienpadagogischer Forschungsverbund Siidwest, 2004; IP Deutschland (Hrsg.):
MiT-Studie: MiT 2002 - Medien im Tagesablauf 2002. Koln April 2002.
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Unabhangig davon, dass aufgrund der internationalen L eistungsvergleiche inshesondere das
Wissen der Schiler in den Vordergrund gertickt ist, muss jedoch auch das universitére

L ehrsystem betrachtet werden, dain diesem die Padagogen fir die zukinftigen Generationen
ausgebildet werden. Die Lehrerausbildung fur allgemeinbildende Schulen an den Hochschulen
ist in fachlicher Hinsicht vielfach den Diplom- und Magisterstudien gleichgestellt. Der Fokus
dieser Ausbildung tangiert nur in @uRerst geringem Umfange die erneuerbaren Energien wie
beispielsweise in Physik. In alen anderen Fachern spielen erneuerbare Energien keine Rolle bel
der Lehrerausbildung, so dass Lehrkréfte vor allem auf Weiterbildungsangebote z.B. von

L andesbildungsenrichtungen fir Lehrkréfte angewiesen sind, um sich fortzubilden.

Im Bereich der beruflichen Bildung ist das Angebot zu Aus- und Weiterbildungsangeboten
zurzeit sehr untibersichtlich wie die Recherchen der Deutschen Gesellschaft fir Sonnenenergie
— Landesverband Berlin-Brandenburg und die Recherche von Kirchensteiner ergeben haben.™
Es gibt eine Vielzahl von Ingtitutionen, die unterschiedliche Angebote fr unterschiedliche
Zielgruppen anbieten.™* Dariiber hinaus fiihren Unternehmen wie z. B. Viessmann, Wagner oder
Solvis eigene produktbezogene Schulungen an den jeweiligen Standorten durch. Weiterbil-
dungskurse fur arbeitd ose Architekten, Ingenieure und Handwerker werden von einigen

Trégern ebenfals angeboten. Sie haben normalerweise eine Dauer von bis zu 12 Monaten und
werden von den Arbeitsagenturen (mit abnehmender Tendenz) geférdert. Bundesweit
einheitlich geregelt sind die Fortbildungd ehrgange SHK -Fachkraft Solarthermie, Fotovoltaik,
Solarteur sowie Solarfachberater Fotovoltaik und Solarthermie. In einzelnen Aus- und
Fortbildungsstétten haben gegenwartig Pilotprojekte im Bereich erneuerbare Energien begonnen
bzw. werden umgesetzt."* Das Bundesingtitut fiir berufliche Bildung hat in den letzten beiden
Jahren versucht, die Aushildungsinhalte einiger Berufe den Bedirfnissen im Hinblick auf das
Marktwachstum der erneuerbaren Energien anzupassen. In den Verordnungen und den
Rahmenlehrplénen der Handwerksberufe Dachdecker, Elektroniker, Glaser, Anlagenmechaniker
fur Sanitér-, Heizungs- und Klimatechnik und Metallbauer finden allerdings trotz dieser
Bemuihungen wirtschaftliche und 6kologische Gesichtspunkte bei der Energienutzung nur
geringe Beachtung. Fotovoltaik, Solarthermie und Biomasse sind Randthemen, die nicht explizit
und angemessen berticksichtigt werden.

1 vgl. Kirchensteiner, W.: BZ fur Solartechnik, Miinchen, 22.9.2003. Die Rechercheergebnisse der DGS
wurden fur diesen WerkstattBericht dankenswerter Weise von Dr. Uwe Hartmann, DGS Berlin-
Brandenburg, zur Verfiigung gestellt.

BTZ Thale Aschersleben, Kurs Solarthermie 40 h fir Meister/Gesellen; Umweltzentrum Thiringen,
SHK-FK Solarthermie 50 UE fiir SHK- Meister; Artefact e. V. Gliicksburg, Solarberater ST und PV je 4
Tage fiUr alle Interessierten; Target GmbH Hannover, PV-Kurs 5 Tage fur Elektrohandwerker; HWK
Kassel, Grundlehrgang ST 60 UE fur Handwerker; EZ Felsberg, Aufbaukurs ST 2 Tage fur Handwerker
und Planer; HWK Dusseldorf, Kurs Fotovoltaik 1 Tag fir Handwerker; HWK Miinster, Solarteur 200 UE
fur Handwerker und Ingenieure; FH Bingen, Holz-Sonne-Kopplung 1 Tag fir Energieberater; HWK
Koblenz, Kurs Fotovoltaik 3 Tage fur Handwerker; ETZ Stuttgart, Solarteur 200 UE fur Handwerker und
Ingenieure; HWK Freiburg, FK fur Solartechnik 200 UE fir Handwerker; Solid GmbH Firth, Basiswis-
sen ST 3 Abende fiir Interessierte; FH Gelsenkirchen, Kurs Fotovoltaik 40 UE fiir Handwerker.

Als Beispiel sei das Projekt ,Assistent EE" des Oberstufenzentrums Berlin-Spandau genannt, in dem
eine Art erweiterter Techniker geschaffen werden soll. Je nach Status dauert die Ausbildung ein bis drei
Jahre, Voraussetzung ist die mittlere Reife.

11

12
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Um aso ein Bewusstsein dafUr zu schaffen, dass es notwendig i<, die erneuerbaren Energien in
die zuknftigen gesellschaftlichen und privaten Verhatenskonzepte verstérkt und nachhaltig
einzubinden, ist es ndtig, auler- und vorschulisches Lernen, schulisches Lernen, die
Berufsaushildung und die Ausbildung der Lehrkréfte zu betrachten und nicht nur auf den
Bildungsort ,,Klassenzimmer” zu fokussieren. Wege zur Verbesserung der Umweltbildung fur
erneuerbare Energien miissen einen multilateralen Ansatz verfolgen, der auf Bildungsinhalte,
Bildungsmaterialien, Bildungswege, Bildungsorte und auf die , Bildenden* selbst zielt.
Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass der Fokus ,, Umweltbildung Erneuerbare
Energien fur Kinder und Jugendliche* bisher zu eng gesehen worden ist. Neben der Schule gibt
es noch zahlreiche weitere Lernorte, an denen Bildungsinhalte fir unterschiedliche Zielgruppen
vermittelt werden und bei denen Beziige zu den erneuerbaren Energien bestehen. Dariiber
hinaus gilt es auch, die Lehrenden und die Erziehenden in ein Bildungskonzept mit einzubezie-
hen Die folgende Graphik stellt die moglichen Zielgruppen und Lernorte dar:

Abbildung 12: Lernorte und Zielgruppen fur die Vermittlung von Umweltbildung
erneuerbare Energien
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Quelle: Eigene Darstellung.

Im Folgenden sollen die verschiedenen allgemeinen Defizite genauer beschrieben sowie
L 6sungsvorschlage zur Behebung der Defizite gemacht werden.

5.2 Defizitein der emotionalen Bindung von Kindern und Jugendlichen zu den
erneuerbaren Energien

Das Forschungsvorhaben ,, Umweltbildung Erneuerbare Energien fir Kinder und Jugendliche"
hat durch eine Befragung von mehr a's 1.000 Jugendlichen gezeigt, dass die Themen

» Erneuerbare Energien” und ,, Umweltfolgen nicht-regenerativer Energien” im Bewusstsein der
Jugendlichen als gesell schaftliche Probleme verankert sind. Grundkenntnisse Uber diese
Themen sind ebenfalls vorhanden, wenn die schulische Vermittlung von Wissen auch —
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insbesondere in der Primarstufe - noch unzureichend ist. Die Befragung hat jedoch vor alem ein
anderes deutliches Defizit aufgedeckt: Es gibt keine emotionale Bindung der Jugendlichen zu
dem Thema, d.h. das Thema ,,macht keinen Spal3*. Eswird als,, Schul- bzw. Lehrerthema* und
nicht as,, Freizeit- oder Schilerthema* angesehen. Dies aulfert sich u.a. in dem Alltagshandeln
und den Alltagsgesprachen, bel denen die erneuerbaren Energien keine Rolle spielen.
Beispielsweise wurde bei den Befragungen haufig die Antwort: ,, Erneuerbare Energien sind fir
mich personlich langweilig“ angegeben, obwohl ihre Bedeutung fir den Klimaschutz nicht
bestritten wird. Somit besteht ein deutliches emotionales Defizit, das sich in der Verlagerung
der Verantwortung fur den Klimaschutz weg vom Individuum (den Jugendlichen) hin zu
Ingtitutionen (dem Staat) aulfert. Die heutige Elterngeneration- aufgewachsen in der Zeit von
Umwelt-, Anti-F-AKW und Friedensbewegung muss diesen Wechsel akzeptieren, verbunden mit
der Erkenntnis, dass kaum eine junge Generation dieselben Themen spannend findet, wie ihre
Eltern in ihrer Jugendzeit. Um dieses mangelnde intrinsische Interesse auszugleichen fehlen in
Deutschland bisher Angebote fur Kinder und Jugendliche, die niederschwellig angelegt sind und
gleichzeitig Uber die Kommunikation von Wissensinhalten tiber die Schule oder durch
Informationsbroschiren hinausgehen.

Dass es auich anders gehen kann, zeigt im européischen Ausland ein Beispiel aus Norwegen.™
Aufgrund der sehr niedrigen Energiepreise und eines sehr hohen Anteils von Energie aus
Wasserkraft besteht dort i. A. bisher nur ein sehr geringes Interesse am effizienten und
sparsamen Umgang mit Energie. Die Norwegische Energieeffizienz-Agentur hat deshalb
versucht, mit ,,Humor, Spal3, Spiel und Action* Kinder fir das Thema Energieeffizienz zu
begeistern. Hintergrund hierbel ist, dass solch ein trockenes Thema auf eine neue, jugendge-
rechte Weise vermarktet werden sollte. Als Instrumente wurden hierbel Redlity-TV, ein
Internetportal und Aktionen an Schulen genutzt, die mittels Spielen, Wettbewerben,
Geschichten u.a. die Kinder aktiv und vor allem gemeinschaftlich lernen lassen, aber auch
gleichzeitig Spald machen sollten. Eine Evaluation zeigte, dass sich bel Kindern, die die TV-
Show ,Rainmakers* gesehen hatten, das Verhalten hinsichtlich der Nutzung von Energie
anderte.

Vorschlag: Entwicklung von Computer spielen und Erlebniswelten zur Herstellungeiner
emotionalen Bindung zu den erneuerbaren Energien

Zur Verbesserung einer emotionalen Bindung sollte im Rahmen eines Forschungsvorhabens
geprift werden, ob diese Bindung z.B. durch eine spielerische Vermittlung von erneuerbare
Energien im aul3erschulischen Bereich gelingen kann. Der Grundgedanke ist hierbel, dass zwel
Faktoren fir die emotionale Bindung wesentlich sind: Zum einen muss das zu vermittelnde
Wissen Orientierung bieten und zum anderen eine Selbstinszenierung der Kinder ermoglichen
(»Ich weil3 dieses und ich kann jenes tun*, ,,Ich handele erfolgreich und werde von Freundin-
nen/Freunden dabel wahrgenommen und akzeptiert*).

B “Investing in the next generation — How can children be interested in intelligent energy*, Konferenz zur
Umweltbildung in Kopenhagen vom November 2004. Veranstalter: Forschungskonsortium
+Kids4energy“. Vortrag von Liv Lindseth: “Humor Impact on Learning”.
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Um aulRerdem feststellen zu kdnnen, ob durch die eingeschlagenen neuen Wege der
Wissensvermittlung auch tatséchlich emotionale Beziehungen aufgebaut werden und das
»Lehrerthema’ zum ,, Schilerthema® mutiert, miissen paralel geeignete Evaluationsmethoden
entwickelt und eingesetzt werden, die solche emotionalen Prozesse bzw. Verdnderungen
dokumentieren konnen. Ein Lésungsansatz, der die spiderische Vermittlung von Inhalten mit
Probehandeln in einer ,, Schutzumgebung® verbindet und gleichzeitig die Moglichkeit zur
Evaluation bietet wére die Konzeption von Erlebniswelten mit erneuerbaren Energien und
hierauf aufgebauten Internetspielen, die die Kinder an einem ,,Ort* abholen, an dem sie haufig
sowieso einen Groltell ihrer Freizeit verbringen. Internetspiele kbnnen neben den Spielelemen-
ten auch ,, Wissenselemente” enthalten, mit deren Hilfe das spielerische Lernen ermdglicht wird.
Esist bisher weitgehend unbekannt, welche M oglichkeiten fir die Thematisierung von
erneuerbaren Energien im Spielbereich gegeben sind, sollte u. E. aber untersucht werden.
Weitere Mdglichkeiten wéren die Entwicklung von Spielen fir Kinder im Kindergarten (vgl.
Kap. 5.3) oder das Angebot von aktionsorientierten Ferienfreizeiten (vgl. Kap. 5.6)

53 Defizitebeim Materialangebot fir ein Lernen im auf3er schulischen Bereich und in
der Primarstufe

Lernen wird vor allem mit Schule in Verbindung gebracht, wo es sich an Zeit- und Lehrplanen
orientiert. Weniger beachtet wurde bei der Umweltbildung fir erneuerbare Energien bisher der
Kindergartenbereich, der Freizeitbereich mit Freundesgruppen, Arbeitsgemeinschaften, Lernen
im Computerkabinett oder am Heim-PC oder in Jugendfreizeiteinrichtungen. Im Rahmen der
Bildung fur Kinder sind erneuerbare Energien mit Ausnahme definierter Umweltbildungsen-
richtungen bisher nur im geringen Umfang thematisiert worden. Auf3erdem gibt es flr den
aul3erschulischen Bereich nur wenige Materialien. Auch Unterrichtsmaterialien sind fir die
Altersgruppe der 6 bis 12-Jahrigen nur in geringem Umfang vorhanden, wie unsere Analyse des
Materias ergeben hat. Das bestehende Angebot richtet sich vor alem an die (hohere)
Sekundarstufe | und die Sekundarstufe I1. Auferdem gibt es mittlerweile umfangreiche
algemeine Informationsmateriaien fir die Offentlichkeit, die von Lehrkréften zwar
selbstversténdlich auch genutzt werden konnen. Mit ihren Aufgaben der didaktischen Auswahl
und methodischen Umsetzung werden die Lehrkréfte dann aber regelméfiig allein gelassen, mit
der Folge, dess sie sich bekannteren und aus ihrer Perspektive , sichereren Themen zuwenden.

Auch die Behandlung des Themeas ,, Spielerisches Lernen* umfasst noch zahireiche offene
Forschungsfragen. Esist zwar nur wenig bestrittenen, dass Lernen, welches mit Handeln
verbunden ist (Entdeckungslernen), anschaulicher, einprégsamer und somit wirkungsvoller ist
as Lernen aus Lehrbiichern und Arbeitsbl&tern.™* Reines Entdeckungslernen ist jedoch
unzureichend, das zu vermittelnde Wissen muss strukturiert und aufeinander aufbauend zur
Verfligung gestellt und begleitet werden. Im Laufe des Lernens sollen sich die Kinder
Kompetenzen aneignen, die ihnen helfen, den Lernprozess (und das Alltagshandeln)
selbstverantwortlich zu gestalten.

1 Vgl. Reichen, Jurgen: Sachunterricht und Sachbegegnung, S.53, Zurich 1992.
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Spielerisches Lernen im Kindergarten, im auf3erschulischen Bereich und in der Primarstufe
konnte durch adéquate Angebote geférdert werden, wenn den Kindertagesstétten, den
Grundschulen und den tragenden Institutionen des Jugendfreizeitbereiches geeignete
Materialien an die Hand gegeben werden wirden. Der Grundgedanke hierbel ist, dass
spielerisches Lernen, z.B. ein handlungsorientiertes Lernen am PC oder mit Modell-, Medien
und Spielangeboten, die intrinsische Komponente des ,, Spal3 haben’s* und weitere emotionale
Komponenten nutzt, um Kinder und Jugendliche fir erneuerbare Energien zu begeistern.

Vorschlag: Entwicklung von spezifischen M aterialangeboten fir Kinder garten, den
aulRer schulischen Unterricht und Jugendfreizeiteinrichtungen

Maglichkeiten fir Spiel- und spielerischen Bildungsmaterialien bestehen im grof3eren Umfange,
die zusammen in einer Materiakiste geblindelt werden kdnnen und mit Begleitmaterial fir die
Padagogen versehen werden sollten. Die Materiakisten konnen je nach Altersgruppe
unterschiedliche Materialien enthalten wie z. B. Spiet und Malanleitungen, Liedersammliungen,
Modellbauten, Experimente, Videos und Broschiren. Die Vermittlung von Wissensinhalten mit
Hilfe von Spielelementen ist sehr erfolgsversprechend, da Spielen ein Grundbedirfnis von
Kindern ist und auf dieser Ebene auch schwierige Themen transportiert werden konnen.™
Umwelthildung fir erneuerbare Energien sollte unterschiedliche Wege nutzen, um Attraktion zu
erzeugen und seine Adressaten emotiona anzusprechen. Dies bedeutet bel einem Teil der
Jugendlichen z. B. die Ansprache tber das ,, schicke" Hightech-Produkt , Brennstoffzelle*. Bei
anderen Jugendlichen und vor alem bei Kindern sollte die Wissensvermittlung zum Thema
erneuerbare Energien stirker auf das spielerische Lernen und die Schaffung von Méglichkeiten
zur Phantasi eentwicklung setzen. Das selbstdndige Entdecken der faszinierenden Welt der
erneuerbaren Energien auf spielerischer Weise ist aufgrund des fehlenden Materialienangebotes
und fehlender kindgerechter Darstellungsformen bisher nicht moglich. Wir schlagen daher vor,
in einem Forschungsvorhaben u.a. die Faszination der Kinder fir neue Medien, fir spielerische
Angebote/Materialien und die Begeisterung flr den spielerischen Umgang mit der Realitét zu
nutzen. Die Kinder sollen dort angesprochen werden, wo sie fr emotionale Pragungen offen
snd.

54 Defizite bel der Aufmerksamkeit von Schulen fir die Bedeutung von erneuerbare
Energien

Obwohl es inzwischen zahlreiche Schulen gibt, die Uber eine eigene Solaranlage verfiigen oder
an denen aktive Lehrkréfte die erneuerbare Energien im Rahmen von Projektwochen oder AGs
thematisieren, steht das Thema erneuerbare Energien in der Breite nur im geringen Umfang auf
der Bildungsagenda der Schulen. Hierbei besteht ein typisches Motivationsproblem von
Lehrkréften, die zwar von der Bedeutung der erneuerbaren Energien Uberzeugt sind, aber nicht
immer wissen, wie sie das Thema an der Schule platzieren kénnen. Die Integration von
erneuerbaren Energien in den Schulaltag ist aber erheblich von der Initiative engagierter Lehrer

> 50 z.B. die Entwicklung eines Theaterstiicks zum Thema Energieverbrauch an einer Schule in Newark.
Vgl. Dave Dixon: Inclusion Energy Efficiency in Schools, Vortrag der auf der Konferenz ,Investing in the
next generation ...“, Kopenhagen 09.2004,_http://www.kids4energy.net/ vom Oktober 2004.
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abhangig, den sogenannten Promotoren. Esist zudem wichtig, dass neue Themen von einer
breiten Basis getragen werden wie z. B.,. von Schulleitungen und Schulkonf erenzen, die es
deshalb gilt einzubeziehen.

Als moglichen Ansatzpunkt hat das Forschungsprojekt ,, Umwelthildung erneuerbare Energien
fur Kinder und Jugendliche* das Interesse an einer weiteren Verbreitung von EE-Anlagen an
Schulen (am einfachsten zu redlisieren kleine PV -Anlagen) ermittelt. Hierdurch wiirden
erneuerbare Energien stérker zum Schulalltag gehéren, wie das bel anderen Themen der
Umweltbildung (wie z. B. Abfallvermeidung und —trennung, Schulhofbegriinung, Energiespa-
ren) schon jetzt der Fal ist.

Das Projekt hat dartiber hinaus gezeigt, dass aktive Lehrer sich as weitere Ansatzpunkte
Aktionen vor Ort wiinschen, um das Thema fur die gesamte Schule fassbar und anschaulich zu
machen, wobel mdglichst viele Schillerinnen und Schiller projektorientiert einbezogen werden
sollten.

Vorschlag: Entwicklung von aktionsorientierten Angeboten fiir Schulen

Um dem gedul3erten Interesse nach Vor-Ort-Aktionen zu entsprechen, sollten Hilfestellungen
fur aktive Padagogen gegeben werden, mit denen sie das Thema erneuerbare Energien an ihrer
Schule présentieren und fordern kénnen. VVon den vielen Moglichkeiten sind insbesondere
Aktionen sinnvoll, die nicht unmittelbar an den Unterricht anknipfen, um eben nicht nur ein
»Lehrerthema’ zu sein. Hierbel wéren beispielsweise eine ,, Wanderausstellung” und

» Erfahrbare Erneuerbare Energien” Aktionen auf Schulfesten sinnvoll, da solche Hilfestellun-
gen die Auseinandersetzung der Jugendlichen mit den erneuerbare Energien in der Schule
fordern kdnnen. Eine , Wanderausstellung Erneuerbare Energien” kdnnte , Gute Beispiele* von
Schulprojekten préasentieren und zum nachahmen anregen. Parallel zu den Schul présentationen
mUssten jedoch Informationsveranstaltungen fur Lehrkrafte durchgefihrt werden, damit diese
Hintergrundinformationen Uber die Themen der Wanderausstellung erhalten kénnen. In einem
Modul ,, Erfahrbare Erneuerbare Energien” konnten Demonstrationsversuche konzipiert werden,
die auf Schulveranstaltungen prasentiert werden. Mogliche Beispiele wéren die Herstellung von
Klimaballons, an Hand derer der Energieverbrauch und die Emission von Treibhausgasen
dargestellt werden. Klimaballons kdnnen so konzipiert werden, dass sie z. B. die momentane

» Tagesemission” an CO, eines durchschnittlichen deutschen Birgers und die CO, —Emission
unter der Voraussetzung einer X-%igen erneuerbare Energien-Versorgung darstellen und so
vergleichbar machen. Schiller sollten die Klimaballons ,,aufpumpen”, um so die Menge ihrer
t&glichen Emissionen praktisch zu erfahren. Im Vergleich dazu konnten Ballons durch
Solarpumpen umwel tfreundlich gefullt werden. Weitere mogliche Versuche kénnen aus dem
Bereich Solarthermie entwickelt werden (Solarofen, Solarsauna). Ein anderes Beispiel wére eine
solare Seilwinde (,, Die Kraft der Sonne*), bel der Schiller gegen eine Seilwinde, die mit einem
Solarpaneel angetrieben wird, anziehen mussen. Eine weitere Moglichkeit ist die Gewinnung
von potentiellen Promotoren durch Informationsveranstaltungen in den Schulen, um den
potentiellen Promotoren einen ,, Anstof3* fir eigene Aktivitéten zu geben. Auf diesen
Informationsveranstaltungen mit dem Lehrkorper und auf Schulkonf erenzen koénnten die
Maoglichkeiten fir den Einbezug von erneuerbaren Energien in den Regel und den auf3erschuli-



IZT Seite:54 Entwicklung eines Mal3nahmenkatal oges

schen Unterricht dargestellt werden. Eine weitere Méglichkeit ist die Zusammenstellung eines
» EXpertenpools’, der fir Vortrage an Schulen zum Thema erneuerbare Energien zur Verfiigung
steht und von den Lehrkraften angefordert werden kann.

Zeitparallel zum Vorhaben ,, Umweltbildung” wurde von solid e.V. eine Broschire erarbeitet,
die den Schulen Wege aufzeigt, wie sie an eine EE-Anlage kommen. Dieser Ansatz sollte
jedoch um pédagogische Beratungsangebote erweitert werden, im Rahmen dessen Lehrkréften
erlautert wird, wie sie die Anlagen fir ihren Unterricht nutzen kdnnen.

55 Defizitein der Verankerung erneuerbarer Energien im Regelunterricht

Erneuerbare Energien sind bisher nur im geringen Umfange in den schulischen Regelunterricht
verankert. HierfUr wurden im Rahmen der Interviews eine Vielzahl von Griinden genannt:
mangel hafte Verankerung in der Rahmenpl&nen, fehlende Motivationen der Lehrkréfte,
unzureichendes Materialangebot und fehlende Weiterbildungsangebote zur Unterstiitzung des
Unterrichts u.a. Wie oben schon erwéhnt fihren diese Hemmnisse bisher dazu, dass das Thema
erneuerbare Energien zum einen besonders interessierten Lehrkraften und zum anderen

» Leuchtturmschulen mit weit Uberdurchschnittlicher Ausstattung mit EE-Anlagen vorbehalten
bleibt.

Vorschlag: Entwicklung einer Roadmap zur Verankerung der erneuerbaren Energienin
dem Regelunterricht

Zu den Moglichkeiten der Verankerung der erneuerbaren Energien in den Regelunterricht sollte
zunéchst eine Untersuchung des | st-Zustandes durchgefihrt werden. Méglichkeiten fir die
Integration von Themen der erneuerbaren Energien sind dabel aufzuzeigen und Defizite sind zu
beschreiben. Bel dem auf diese Analyse aufbauenden Road-Mapping fir die verbesserte
Verankerung der erneuerbaren Energien in den Schulunterricht muss besonders auf die
Bedingungen, die vom foderalen Bildungswesen vorgegeben werden, geachtet werden. Die
Roadmap soll im Rahmen von Fachveranstaltungen diskutiert und fir die einzelnen
Bundedander konkretisiert werden.

56 Defiziteim Freizeitbereich

Eine Vielzahl von kommerziellen und gemeinniitzigen Organisationen bieten fur Kinder und
Jugendliche in den (Sommer-)Ferien umfangreiche Freizeitprogramme an. Fast immer gehtren
umfassende Beschéftigungs- und Spiel programme zu diesen Ferienfreizeiten. Diese
Freizeitangebote gentigen unterschiedlichen padagogischen und inhaltlichen Anspriichen.
Idedlerweise werden dabei Erholung und Freizeitvergniigen, mit dem Angebot von Ent-
wicklungs- und Selbstinszenierungsmoglichkeiten, mit Sportveranstaltungen sowie mit
inhaltlichen Inputs verbunden. Letztere betreffen Jugendthemen wie Freundschaften, Zielsuche
etc. aber auch Fragen der Umwelt, des Nord-Siid-V erhdltnis auf unserem Planeten oder auch
insgesamt weltanschauliche Ansétze. In Deutschland gibt es nach unserer Kenntnis bisher aber
keine Ferienfreizeitangebote mit dem speziellen Fokus auf erneuerbare Energien. Einzig ein
aulBerschulischer Lernort — der Krefelder Energieparcour — konnte im Rahmen des V orhabens
recherchiert werden, wobel hierbel jedoch Lernen im engeren Sinne im Vordergrund steht und
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sich vor alem as Exkursionsziel fir Schulen anbietet. Die Norwegische Energieeffizienz-
Agentur hingegen hat beispiel sweise im Rahmen eines nationalen Wettbewerbes Ferienfreizei-
ten mit dem Schwerpunkt ,,Energie durchgefihrt, in denen Kindern im Rahmen von
Wettbewerben mit aktionsorientierten Handeln das Thema ,, Energieeffizienz* nahegebracht
wurde™

Vorschlag: Entwicklung und Erprobung von Ferienfreizeiten

Im Rahmen solcher Freizeitaktivitdten konnte ein Ferienspiel vor dem Hintergrund einer

» Erlebniswelt Erneuerbare Energien” angeboten werden, um einen weiteren Zugang zu dem
Thema zu erproben. (Diese Erlebniswelt sollte idealerweise identisch sein mit dem Setting des
im Kap. 0 vorgeschlagenen Internetspiels.) Das Ferienspiel ,, Renewables on the Beach* konnte
sich an klassi schen Gruppenspielen mit Aktionselementen orientieren und Aufgabenstellungen
aus der ,, Erlebniswelt Erneuerbare Energien” fur Kindergruppen adaptieren. Es konnte
zusammen mit enem Ferienfreizeitanbieter wie den ,, Falken” entwickelt werden. Mit dem
Jugendfreizeitbereich wirde ein weiterer Ort der auf3erschulischen Bildung erschlossen. Auf der
Ferienfreizeit sollte in Spald- und Action-Spielen vermittelt werden, dass erneuerbare Energien
spannend und eine sinnvolle Alternative zur fossilen und nuklearen Energieversorgung sind. Die
Verkniipfung von Inhaten, Spald und aktivem Handeln wiirde ein nachhaltiges Lernen und so
einen Eingtieg in die ,, Erlebniswelt* garantieren. Padagogische K onzepte und Anforderungen
der Bildungsdiskussion kdnnen problemlos in derartige Konzepte integriert werden, wenn z.B.
in der Ferienfreizeit die Kommunikations- und Teamféhigkeit von Kindergruppenim
Vordergrund stehen (Konfliktlésungsstrategien).

5.7 Defizitein der Lehrerausbildung

Der Bereich der erneuerbare Energien ist inzwischen sehr komplex geworden, und hier stellen
sich die Fragen, ob die Hochschulaushildung fr Lehrkréfte die Bedeutung der erneuerbare
Energien angemessen rezipiert hat; ob Lehrkréfte in der Lage bzw. bereit sind, die Kenntnisse
und Methoden zur Vermittlung der erneuerbaren Energien durch Fortbildungsangebote oder in
ihrer Freizeit zu erwerben sowie ob es hierbel ein ausreichendes Angebot z.B. in padagogischen
L andeshildungsinstituten gibt.

Erste Recherchen der I SES haben gezeigt, dass es nur im geringeren Umfange Lehrerbildungs-
angebote fiir erneuerbare Energien gibt."” Damit die allgemeinbildenden und weiterfilhrenden
Schulen diesen Trend kompetent begleiten kdnnen, werden entsprechende Bildungsangebote
und Materiadien fur die Lehrenden in der Lehrerausbildung und vor Ort benétigt. Es genligt
nicht mit erneuerbaren Energien zu sympathisieren und diese a's wichtig zu erachten. Sowohl
fur Lehrkréfte in der (Hochschul-)Ausbildung als auch in der Schule sollten Angebote gemacht

1 Vgl. Arild Halvordsen: Energy efficiency in a comercial context, Vortrag der auf der Konferenz ,Investing
in the next generation ...“, Kopenhagen 09.2004.

o Ergebnisse eines Interviews mit Rolf Behringer, ISES International Solar Energy Socienty, Freiburg, und
Sigrid Jannsen, Deutsche Gesellschaft fiir Sonnenenergie e.V., Minchen.
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werden, um die Handlungskompetenz der Lehrenden und die methodischen M églichkeiten an
den Hochschulen (Realien, Experimente, Literatur etc.) zu verbessern.

Verschiedene Beispiele aus dem Ausland und aus Deutschland zeigen, dass Unterstiitzungsan-
gebote von interessierten Lehrkréften sehr gut angenommen werden. Ein nationales Beispiel ist
z.B. die gemeinniitzige solid gGmbH, die in Firth ein Informations- und Welterbildungszen-
trum zur Forderung der erneuerbaren Energien betreibt. Solid hat im Rahmen des Schulungs-
zentrums bel spiel swel se umfassende Informationsmaterialien und Demonstrationsobjekte
gesammelt, an Hand derer Lehrkréfte Erfahrungen mit erneuerbare Energien sammeln knnen.
Weiterhin werden regel maldig Weliterbildungsveranstaltungen durchgeftihrt. Ein anderes
Beigpiel stammt aus Grof3oritannien mit dem CSE Centre for Sustainable Energy. Diese
walisische Institution unterstitzt Lehrkréfte, damit diese jungen Menschen fur Energieeffizienz
begeistern kdnnen. U.a. hat CSE ein nationales Netzwerk von ,, Energie-Erziehern” aufgebaut
und Materialien fir den Unterricht entwickelt. Im Rahmen des Vorhabens ,, Energy Matters®
wurden fast 200 Schulen evauiert, die sich an den Programmen der CSE beteiligt haben.
Hierbei konnte gezeigt werden, dass die Unterstiitzung der Aktivitdten der Schulen besonders
wichtig ist und sich dann auch das Verhalten und das Bewusstsein der Kinder zu Energienut-
zung andert.™®

Vorschlag: Analyseder Ausbildungvon Lehrern

Der Hochschulbereich misste grundsétzlich beforscht werden hinsichtlich der der Integration
von erneuerbare Energien in der Ausbildung von Lehrkréften. Hierbel kénnen sicher nicht ale
L ehramtstudiengange aller bundesdeutschen Universitdten und Hochschulen berticksi chtigt
werden. Esist aber darauf zu achten, dass die unterschiedlichen L ehrerbildungssysteme
(integriert in die Fachausbildung der Diplomstudiengénge oder el gensténdige padagogische
Hochschulen) differenziert untersucht werden und dabei die flr erneuerbare Energien
wesentlichen Unterrichtsfacher (Physik, Geographie, Sozialkunde und fir den Grundschulbe-
reich Sachkunde) Berticksichtigung finden. Anzustreben wére neben der Analyse und
Zusammenstellung der vorgefundenen Ansétze zu erneuerbare Energien in der Lehrerbildung
auch die Entwicklung einer beispielhaften Lehrveranstaltung fur Lehramtskandidaten zu diesem
Thema.

Dartiber hinaus mussten Angebote fur aktive Lehrkréfte gemacht werden, um den Erfahrungs-
austausch Uber die Integrationsmoglichkeiten von erneuerbare Energien in den Schulalltag zu
verbessern. Hierbel bietet es sich an auf bereits bestehende Strukturen der Umweltbildung ins
besondere im Bereich des Energiesparens an Schulen aufzubauen, zumal die hier beteiligten
Lehrkréfte, Berater und Trager aul3erschulischer Bildungseinrichtungen mehrheitlich sowieso
ein Interesse an der Integration des Themas erneuerbare Energien haben. Neben der
bundesweiten Verbreitung bisher nur loka verfligbarer Ideen und Angebote sollte im Rahmen
eines Forschungsprojektes auch die Praxistauglichkeit der in der Lehrerbildung entwickelten
Unterrichtsinhalte zu erneuerbare Energien sichergestellt werden.

8 Richard Dunning: Energy Matters, Vortrag der auf der Konferenz ,Investing in the next generation ...",
Kopenhagen 09.2004, http://www.kids4energy.net/ vom Oktober 2004.
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5.8 Defizitein der Berufschulaushildung

Fur den Bereich der beruflichen Bildung lésst sich feststellen, dass eine Vielzahl an Weiter-
bildungsangeboten mit stark unterschiedlichem Niveau bestehen. Das hierbel verwendete
Unterrichtsmaterial ist sehr heterogen. Nur eine geringe Anzahl an Angeboten und Materialien
ist praxisbezogen und berlicksichtigt angemessen die korrekte Auslegung, richtige Montage,
typische Fehlerquellen, Fehlersuche, Wartung und Instandhaltung von Anlagen der erneuerbare
Energien. Die Curriculain den Lehrplanen fir die Azubis sind nicht oder nur unzureichend
didaktisch aufbereitet. Diese unzureichende Aus- und Weiterbildung fuhrt auch dazu, dass bei
der Installation héufig Mangel vorkommen wie verschiedene Untersuchungen zeigen. ™

Vorschlag: Analyse der Handwer ksausbildung und Entwicklung von Curricula

Der Berufshildungsbereich misste vertiefend untersucht werden. Wahrend im schulischen
Bereich die Lehrinhalte in Curricula gebindelt werden, bestehen in der Aus- und Weiterbildung
von Jugendlichen in den Handwerksberufen mit Beziigen zu den erneuerbare Energien
vermutlich erhebliche Defizite, die sich zum einen im Fehlen jeglicher EE-bezogener Inhaltein
der Praxis der meisten Lehreinrichtungen &uf3ern und zum anderen im Wildwuchs der
Entwicklungen in den verschiedenen Bundesl@ndern, Ausbildungsgangen und Bildungseinrich-
tungen. Um sicherzustellen, dass fur die wesentlichen Berufszweige tatsachlich die praxisrele-
vanten Inhalte angeboten werden scheint die Entwicklung von Curricula (z.B. fur Fotovoltaik,
Solarthermie, Erdwarme und Biomasse / Holzfeuerungsanlagen) sehr sinnvoll zu sein. For
einige dieser Themenfelder hat die Deutsche Gesellschaft fir Sonnenenergie bereits Leitfaden
entwickelt, die sich auch as Unterrichtsmateriadien eignen, und die sich as Grundlage der zu
erstellenden Curricula anbieten.

9 50 z.B. durch den LV Berlin BRB der DGS als auch andere Institutionen (Institut fiir Solare
Energiesysteme Freiburg, Institut fiir Solare Energietechnik Kassel, Dekra Suhlingen, Klimaschutzfonds
Hannover).
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5.9 Defizite an Informationsangeboten in berufsbildenden Bildungseinrichtungen

Der Berufshildungsbereich miisste vertiefend untersucht werden. Wahrend im schulischen
Bereich die Lehrinhalte in Curricula gebindelt werden, bestehen in der Aus- und Weiterbildung
von Jugendlichen in den Handwerksberufen mit Beziigen zu den erneuerbare Energien
vermutlich erhebliche Defizite, die sich zum einen im Fehlen jeglicher EE-bezogener Inhaltein
der Praxis der meisten Lehreinrichtungen &uf3ern und zum anderen im Wildwuchs der
Entwicklungen in den verschiedenen Bundeséndern, Ausbildungsgéangen und Bildungseinrich-
tungen. Um sicherzustellen, dass fir die wesentlichen Berufszweige tatsachlich die praxisrele-
vanten Inhalte angeboten werden scheint die Entwicklung von Curricula (z.B. fur Fotovoltaik,
Solarthermie, Erdwérme und Biomasse / Holzfeuerungsanlagen) sehr sinnvoll zu sein. For
einige dieser Themenfelder hat die Deutsche Gesellschaft flir Sonnenenergie bereits Leitfaden
entwickelt, die sich auch as Unterrichtsmateriadien eignen, und die sich as Grundlage der zu
erstellenden Curricula anbieten.

Vorschlag: Analyse der Bildungsinhalte von berufsbildenden I nstitutionen und
Entwicklung von spezifischen Angeboten

Die Angebote von fachspezifischen Berufshildungsinstitutionen aus Bereichen, die groliere
Beziige zum Energiebereich haben (Wohnungswirtschaft, Agrarwirtschaft, VVerkehrstechnik
etc.) sind hinsichtlich der Integration von Ausbildungsinhalten mit Bezligen zu den erneuerbe-
ren Energien zu untersuchen. Auf Basis der Untersuchung sollten Angebote zur Férderung der
erneuerbare Energien entwickelt werden. Beispielsweise konnte fur landwirtschaftliche
Akademien eine Vorlesungsreihe oder Lehrmaterialien mit dem Thema Biomasse entwickelt
werden.

5.10 Defizite bel offentlichkeitswirksamen Kampagnen

Die Trends der Popkultur prégen inzwischen Verhaten und Bewusstsein der Heranwachsenden
(s.0.). Dieser Prozess hat sich auch im Ergebnis des Forschungsvorhabens bestétigt. Wir haben
die emotionale Befindlichkeit der Mehrheit der Jugendlichen in der leicht zugespitzten
Wendung zusammengefasst: ,, Der Klimawandel ist ein globales Problem, aber nicht fir mich“.

Um ein Bewusstsein dafur zu schaffen, dass es notwendig ist, die erneuerbaren Energien — wie
Wind-, Solar- und Wasserkraft — in die zukinftigen gesellschaftlichen und privaten
Verhaltenskonzepte verstarkt und nachhaltig einzubinden, ist es nétig, die Kinder und
Jugendlichen dort zu erreichen, wo sich ihre Orientierungen bilden. Der Regel schul-Unterricht
ist hier angesichts der kontréren medialen Angebote hoffnungslos Uberfordert.
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Das Forschungsvorhaben Umwelthbildung erneuerbare Energien fir Kinder und Jugendliche
kommt zu dem Schluss, dass bei einer moglichen Umsetzung in einem auf mehrere Jahre
angel egten Kampagnenkonzept folgende Aspekte unbedingt zu beachten sind:

1 Eine Minimierung der thematischen und asthetischen Einstiegsschwellen ist dringend
geboten.
2. Die emotionaen Abwehrhaltungen der Jugendlichen miissen ernstgenommen werden.

Das heif¥, sie sollten nicht nur konzeptionell berticksichtigt werden; man kann es noch
scharfer formulieren: sie sollten im Zentrum der Uberlegungen stehen. Denn nur eine
Kampagne, die die emotionalen Barrieren offen anspricht, bietet auch die Mdglichkeit,
se zu Uberwinden.

3. Die Kampagne muss den Jugendlichen die Mdglichkeit geben, zum Thema
erneuerbare Energien eine eigene Haltung einzunehmen. Asthetisch darf die Kampa-
gne deshalb der Pop- und Werbekultur in nichts nachstehen. Auf der einen Seite soll-
ten Identifikationsangebote vorbereitet werden. Auf der anderen Seite miissen polari-
sierende Positionen herausgearbeitet und angeboten werden. Hier muss man jedoch
darauf achten, dass die Werbe- und Informationsmal3nahmen nicht auf einem &stheti-
schen Niveau unterhalb oder auf3erhal b der Jugendkultur entwickelt werden. Eine klug
angel egte Kommunikationskampagne wird aktuelle und jugendgeméle Présentations-
formen wie Selbstironie, Humor, Persiflage und Witz auf hohem Niveau nutzen.

Eine neue Asthetik der Umweltbildung kann nur auf dem Weg eines integrierten Kommunikati-
onskonzeptes entstehen. Die Entwicklung eines inhaltlichen Konzepts, die Erarbeitung eines
Corporate Designs, Claims und Texte, die Medien im Print- und im Online-Bereich, TV- und
Radioproduktionen — al das muss bis hin zur konkreten Umsetzung vor Ort Hand in Hand
gehen.

Der Weg zu einer neuen Asthetik der Umweltbildung ist nicht einfach. Die ersten Erfolge beim
Forschungsvor haben zeigen jedoch, dass die Aufgabe nicht unmdglich ist. Mit eéinem
professionell entwickelten integrierten Kommunikationskonzept gabe es durchaus die Chance,
den Raum und die asthetische Plattform zu schaffen, in der unter Kindern und Jugendlichen —
auch und gerade in einer Mediengesallschaft - eine engagierte und el denschaftliche
Auseinandersetzung Uber die Themen Energie und Umwelt wieder mdglich wird.
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6 Materialien zur Forderung der Umweltbildungim Bereich
erneuerbare Energien

6.1 Rechercheund Systematisierung der Materialien

Eines von drei zentralen Anliegen des Forschungsprojektes war die Analyse von Bildungsmate-
ridlien fUr erneuerbare Energien. Der Untersuchung lagen zwei Hypothesen zugrunde:

»  Erneuerbare Energien sind bisher in den klassischen (Schul-)Bildungsmaterialien nur unzureichend
verankert und

»  eine Analyse der vorhandenen und geeigneten Materialien ist bisher nicht erfolgt weshalb auch der
Transfer guter Materialien in den Schulbereich nur unzureichend ist.

Im Rahmen des Forschungsprojektes wurde deshal b das Angebot an Bildungsmaterialien mit
Hilfe von Internet- und Literaturrecherchen sowie durch Expertengespréche eruiert. Hierbel
konnten mehr als 250 Materiaien, Internetquellen und Projekte identifiziert werden. Alle
recherchierten Quellen wurden zunéchst verschiedenen Materialtypen zugeordnet. Hierbei
wurde unterschieden in:

»  Arbeitshilfen (Blcher, Broschiiren, Faltblatter, Folien, CDs, s. Anhang |);
»  Videos(s. Anhang I1);

»  Bausdtze und Experimentierkéasten (s. Anhang I11);

» Internetportale (s. Anhang V).

Zur Beschreibung aler erfassten Materiaien in den Anhéngen | bis IV wurden die folgenden
Kriterien ausgewahit:

> Tite
>  Materialtyp (nur bei Arbeitshilfen und Bausétzen, z.B. Buch, Folien oder V ersuchsanleitungen)

»  Thema Darstellung der Energieart, die in dem Material besprochen wird (z.B. Energie = allgemeine
Informationen Uber Energie, EE = Erneuerbare Energie allgemein, Fotovoltaik)

»  Inhalt: kurze Beschreibung des Inhaltes der Materialien

»  Bezugsquelle und Preis (wenn verfligbar)

In einem zweiten Schritt wurden die Materiaien analysiert, um transferfahige Materidien zu
identifizieren. Hierbei wurden auf Basis von Kriterien und mit Hilfe von Expertengespréchen
sowie aufgrund eilgener Einschétzungen 68 Materiaien ausgewahlt, die als transferfahig und als
gute Unterrichtshilfen fir den Unterricht oder zur Forderung auf3erschulischer Projekte
anzusehen sind. Diese Materialien werden im Anhang V' beschrieben. Die Auswahl erhebt
keinen Anspruch auf Vollstandigkeit.

Zur Auswahl der Materialien wurden unterschiedlichen Kriterien genutzt. Zum einen handelte
es sich um einfach zu Uberprifende Fakten wie: einfach erhdtlich, aktuell oder wird aktuaisiert,
einfach zu handhaben, modularer Aufbau, im Regelunterricht einsetzbar und finanzierbar aus

L ehrmittelbudget.
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Zum anderen wurde die aktuelle Bildungsdebatte nach PISA aufgenommen und daraus weitere
Kriterien fUr die Materialien zu Hilfe genommen. Die Materialien sollten handlungsorientierten
Unterricht und Teamarbeit beftrdern, fachertibergreifend angelegt sein, Orientierungswissen
vermitteln, Kompetenzen berticksichtigen und férdern, Anwendungen auf3erhalb der Schule
betrachten und einen Bezug zum Alltagdeben und Umgebung herstellen. Letztendlich sollten
sie spannend und asthetisch gestaltet sein, wobei dies eine subjektive Einschétzung der
Wissenschaftler war.

Zusitzlich sollte jede Form der erneuerbaren Energien Berticksichtigung finden. Dies alles
zusammen ist schwierig zu gewdahrleisten, weshalb die Liste der empfehlenswerten Materialien
einen Kompromiss zwischen den verschiedenen Anforderung darstellt.

Zur Beschreibung dieser empfehlenswerten Materialien wurden die folgenden Merkmae
gewahlt:

» Laufende Nummer der Materialien, Titel und Typ: Buch, Lehrbuch, Broschiire, Faltblatt, Video,
Arbeitsblétter, Experimentierkasten, CD, Internetportal und Spielmaterial

»  Themen: Energie, erneuerbare Energien, Energiesparen, Energie und Umwelt, Fotovoltaik,
Solarthermie, Wasserkraft, Windkraft, Biomasse, Geothermie und Energietréger Wasserstoff

»  Besondersgeeignete Unterrichtsfacher: facheriibergreifend, Naturwissenschaften, Physik,
Chemie, Biologie, Sachkunde, Arbeitslehre, Gesellschaftskunde (Politik, Gesellschaftskunde,
Sozialkunde u.&.), Geografie und sonstige (Musik, Kunst, Deutsch, Mathematik, Werken)

»  Mindestalter: in Jahren

»  Schulstufe (Klassenstufe): Primarstufe, SEK I, SEK 1l in der gymnasialen Oberstufe oder der
Berufsschule, ggf. mit Angabe einer Mindestklassenstufe; hierbei ist zu bedenken, dass verschiede-
ne Materialien sich auf mehrere Schul- und Klassenstufen beziehen, so dassimmer eine Mindest-
klassenstufe angeben wurde, hdhere Klassenstufen aber teilweise auch méglich sind

»  Inhalt: kurze Beschreibung des Inhalts

> Bewertung: eigene Bewertung der Autoren oder Bewertung durch ausgewiesene
Fachorganisationen

>  Besondersgeeignete Unterrichtsformen im Regelunterricht: hierbei wurden die vier Kategorien
Frontalunterricht, Kleingruppenarbeit, Projektarbeit oder Selbststudium gewahit

»  Andere Umsetzungsmaglichketen: hierbel wurden vier Kategorien Lerngruppen mit maximal 15
Schilerinnen und Schilern, Projekttage oder —wochen, Arbeitsgruppen, Jugendfrei zeitheime
oder/und Umweltgruppen etc. und allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fur
Lehrkrafte gewahlt
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YV V V V V V V VY

>

Medienart / kopierbare Arbeitsblatter: Medienart siehe Typ (oben) sowie Anzahl der
Arbeitsblatter

Besonder e Schulausstattung: besondere Anforderungen wie z.B. Labore oder Messwerkzeuge
Verbrauchskosten des Projekts: Schatzung der Verbrauchskosten

Preis: Kosten der Materialien

Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: Angabe sofern méglich

Autoren / Herausgeber : Namen und Anschriften

Erscheinungsjahr (1SBN/ISSN): Jahr (in Klammern ISBN/ISSN-Nr.)

Bezugsadr esse: Buchhandel, Verlag, Bibliothek bei ateren Materialien oder Herausgeber

Informationen im Internet / Downloads: | nternetadresse mit weiteren Informationen / Hinweise
auf mogliche Downloads

Weiter e Hinweise: weitere Hinweise sofern notwendig und hilfreich

Um eine einfache Recherche zu ermdglichen, wurden die ausgewdahlten Materialien hinsichtlich
des Mindestalters, der Facher und der Schulstufe strukturiert:

»  Materialien und Themenbereiche (z.B. Energietyp sowie Unterrichtsmaterial oder Informationsma-
teria, s. Anhang V1)

»  Mindestalter und Klassenstufe (s. Anhang VI1)

»  Anwendbarkeit in verschiedenen Féachern (s. Anhang V1I1)

6.2 Themenbereichefir den Unterricht

Die Materialien werden im Folgenden verschiedenen Themenbereichen zugeordnet, wobei jeder
Themenbereich mit einem kurzen Uberblick versehen wird. Hierbei werden die folgenden
Themenbereiche unterschieden:

YV V.V V V V V V V V

Energie allgemein (Energie, Energiesparen, Energie und Umwelt);
Erneuerbare Energien (diverse erneuerbare Energien);

Fotovoltaik;

Solarthermie;

Windkraft;

Wasserkraft;

Biomasse (Nachwachsende Rohstoffe, Biogas);

Geothermie (Erdwéarme, Warmepumpen)

Umgebungswarme sowie

Energietréger Wasserstoff (Wasserstoff, Brennstoffzelle).

Spezielle Literatur zu einzelnen erneuerbaren Energien ist seltener, zumeist werden siein
zusammenfassend darstellenden Materialien beschrieben. In den meisten Materiaien zum
Thema erneuerbare Energien werden auch die einzelnen Energieformen beschrieben.
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6.21 Themenbereich: Energieumwandlung, Umwandlungsverluste und Energiever-
brauch

»Energie” ist zwar ein sehr komplexes Thema, kann aber aufgrund ihrer Erfahrbarkeit in einigen
Formen im Alltag auch schon in der Primarstufe vermittelt werden. Aber nicht jede Form der
Energieist einfach zu vermitteln, da bestimmte V orkommensweisen nur unter Vorlage
naturwissenschaftlicher Kenntnisse vermittelbar sind. Die verschiedenen Formen der Energie
sind:

mechanische Energie (kinetische und potenzielle Energie),

Waéarmeenergie,

Strahlungsenergie,

elektrische Energie,

chemische Energie und

YV V V V VYV VY

Kernenergie.
Diese Energieformen sind in verschiedenen Energietrégern in der Natur enthalten:

» Chemische Energie ist den fossilen Rohstoffen und der Biomasse gespei chert;

» Waérmeenergie ist im heil3en Erdkern, in Tiefenstromungen, als Umgebungswarme
(Erdboden, Luft) und der Sonnenstrahlung enthalten;

» mechanische Energieist im flief3enden Wasser, den Gezeiten und dem Wind erhalten,
» Strahlungsenergie ist u.a. im Sonnenlicht enthalten und

» Kernenergie kann z.B. bei der Spaltung von Uran freigesetzt werden.

Als Energietrager finden sich in der Natur die fossilen Rohstoffe Erdgas, Erddl und Kohle, die
regenerativen Energietrdger Biomasse (z.B. Holz, Stroh Biogas und Biodiesdl), Wasserkraft,
Windenergie, Sonnenenergie, Erdwéarme und Gezeitenkraft sowie das nicht regenerative Uran
als Kernbrennstoff. Diese Energietréger stellen die priméare Quelle der Energie dar und werden
daher as Primérenergietrager bezeichnet. Diese Primérenergie muss jedoch flr die Nutzung erst
umgewandelt werden. Hierbel werden Brennstoffe fir die Erzeugung von Warme (warmes
Wasser, Dampf und warme Luft flr Industrieprozesse), von Strom in Kraftwerken sowie as
Treibstoffe fir Motoren verwendet. Diese ,, Endenergie” ist jedoch zumeist noch nicht der letzte
Schritt in der Umwandlungskette, der beim Verbraucher (Haushalte, Industrie, Gewerbe,
offentliche Einrichtungen) stattfindet. Dieser verwendet die Endenergie zur Gewinnung von
Nutzenergie, d.h. fir die Herstellung von Raumwarme, Licht oder fir den Antrieb eines
Kraftfahrzeugs.

Sowohl bei der Gewinnung von Primérenergie as auch bei der Umwandlung in End- und
Nutzenergie treten erhebliche Umwandlungsverluste auf, so dass die Priméarenergie nicht mit
der Verwendung von Nutzenergie glei chgesetzt werden kann. Deshalb bendtigt man fir die
Bereitstellung einer Kilowattstunde e ektrischen Stroms als Nutzenergie fir den Verbraucher
schétzungsweise drei Kilowattstunden Energie in Form von Kohle oder Erddl (Primérenergie).
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Abbildung 13: Umwandlungsverlustein der Energiekette biszum Erwér men von Wasser
mit einem Gasherd

Endenergie
Erdgas
280 Wh

(90%)

Nutzenergie
97 Wh (31%)

Verluste Verluste
31 Wh (10%) 183 Wh (59%)

Quelle: Eigene Berechnungen.

Um den Beitrag der erneuerbaren Energien an dem Gesamtenergieverbrauch darzustellen,
mssen die verschiedenen Energieformen mit einer gemeinsamen Beschreibung vereinheitlicht
werden. Die Nutzenergie ist hierbel nicht der geeignete Mal3stab, da bei dem letzten
Umwandlungsschritt z.B. von Gas in Raumwarme immer unterschiedliche Aggregate (hierbel
Heizkessal und Radiatoren) beteiligt sind, die mit unterschiedlichen Wirkungsgraden die
gewinschte Warme produzieren.

Infolge dessen hat man sich auf die Primérenergie und die Endenergie als einhetliche
international e Bezugsmal3stébe geeinigt, wobei jedoch die Systemgrenzen und auch die
Berechnungen der Werte ein aktuelles und noch nicht abgeschlossenes Thema sind. Die
Primérenergie ist der Energieinhalt der Energietrager, die noch keinerlei Umwandlung
unterworfen worden sind wie z.B. Rohdl oder Naturgas. Der Energieinhalt dieser Energietréger
lésst sich leicht als Heizwert durch Verbrennung bestimmen und wird tblicherweise in Joule (J)
oder Steinkohleeinheiten (SKE) gemessen.

Schwieriger ist jedoch die Bestimmung des Primérenergiei nhaltes derjenigen Energietréager,
denen kein Heizwert zugeordnet werden kann. Die Primérenergie der erneuerbaren Energie mit
Ausnahme der Biomasse und der nichtregenerativen Kernenergie werden deshalb nach dem
Wirkungsgradprinzip bestimmt. Hierbel wird der jeweilige Energieeinsatz dem Heizwert der
erzeugten e ektrischen Energie gleichgesetzt.”

In 2003 lag der Primérenergieverbrauch in Deutschland bei ca. 490 Mio. t SKE (ca. 14.300 PJ)
und der Endenergieverbrauch bei ca 315 Mio. t SKE (ca 9.200 PJ)**

20 AGEB Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen: Vorwort zu den Energiebilanzen fiir die Bundesrepublik
Deutschland, 0.0., 0.J., S.8, Download unter: www.ag-energiebilanzen.de/daten/daten13.htm vom
Dezember 2004.

21 AGEB Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen: Priméarenergieverbrauch in Deutschland 2003 auf
Vorjahresniveau, 0.0. 2004, Download unter: www.ag-energiebilanzen.de/daten/daten13.htm vom
Dezember 2004. In 2004 hat sich der Primarenergieverbrauch nur leicht erhéht auf 492,6 Mio. t SKE.
Vgl. hierzu: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen: Primarenergieverbrauch in der Bundesrepublik
Deutschland 2003/2004, www.ag-energiebilanzen.de vom Februar 2005
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Abbildung 14: Umwandlungsverlustein der Energiekette und Verbrauch nach Sektoren
im Jahr 2003
Nichtenergetischer

Verbrauch und Verbrauch
in den Energiesektoren

2o IGIRSKE Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen 52,2
Endenergie- Haushalt 94,3
verbrauch
314,2 Verkehr 88,5

Industrie 79,2

Einheiten in
Umwandlungs. Mio. t SKE
verluste
121,0 Mio. t. SKE

Quelle: Eigene Darstellung auf Basis von Daten nach AGEB Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen 2004.

Die Umwandlungsverluste in 2003 beliefen sich insgesamt auf 121 Mio. t SKE bzw. auf ca
25% des Primérenergieverbrauchs. Der nichtenergetische Verbrauch bzw. Verbrauch in den
Energiesektoren belief sich auf ca. 11 % des Primérenergieverbrauchs. Somit werden nur ca.

65 % der Priméarenergie den Verbrauchern a's Endenergie den verschiedenen Sektoren zur
Verfigung gestellt. Hinsichtlich des Endenergieverbrauchs belief sich die Vertellung auf fir die
Haushalte 30 % (29 % in 2002) und fur den Verkehr auf ca. 28 % (2002 29 %), fir die Industrie
auf ca. 25% (25 % in 2002) und fir Gewerbe, Handel und Dienstleistungen auf ca. 17 % (2002
16 %). Der Anteil der erneuerbaren Energien am Primérenergieverbrauch lag bei 3,1 % in 2003
und somit rund "15 Mio. t SKE".?

2 AGEB: Primé&renergieverbrauch..., a.a.O.; BMU: Umweltpolitik ..., a.a.0., S.12.
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Tabellel: Informations- und Unterrichtsmaterialien fur Lehrkréafte und Schiler zu den
Themenber eichen Ener gieumwandlung, Umwandlungsver luste und Ener gie-

verbrauch
Nr. und Titel [-Mat | I-Mat | U-Mat | U-Mat
Lehrer | Schiler | Lehrer | Schiler
Nr. 02: Energie als Eine-Welt-Frage (Folien) X
Nr. 03: Energie im Wandel — basisEnergie 7 (Faltblatt) X X
Nr. 05: Energie und Strom - Unterrichtshilfen fur Physik, X
Geografie und Wirtschaftskunde (Folien, Broschiire)
Nr. 06: Energie (v)erleben (Unterrichtshilfen) X X X X
Nr. 07: Gluhbert, Wolfram und Turbiene auf den Spuren der X X
Energie. Interaktiv lernen und Energie anwenden (Broschiire, CD,
Spielmaterial)
Nr. 8: Klima und Energie — basisEnergie 1 (Faltblatt) X X
Nr. 09: Mensch - Natur - Technik: Energie (Lehrbuch) X X
Nr. 10: Modulares Schulinformationssystem Energie X X
(Unterrichtshilfen)
Nr. 11: Naturwissenschaften: Energie (Lehrbuch) X
Nr. 12: Neue Physik - Das Energiebuch (Lehrbuch) X X
Nr. 13: Themenheft: Energiequellen - Energieversorgung der X X
Menschheit (Broschiren)
Nr. 14: Umwelt, Klima, Energie— Eine padagogische X
Handreichung (Broschiire)
Nr. 15: Was ist Energie? - basisEnergie 15 (Faltbl att) X X
Nr. 16: www.umweltschulen.de (Internetportal) X
Nr. 17: Bewusster Umgang mit Energie - Lernpaket (Materialkiste, X X
Broschure)
Nr. 24: Erneuerbare Energien - Innovationen fur die Zukunft X
(Broschire)
Nr. 25: Fachertbergreifender Unterricht zum Thema Energie X X)
(Broschire)
Nr. 34: Perspektiven der globalen Energieversorgung (Folien, X

Broschire)

Anmerkung: |-Mat = Informationsmaterial, U-Mat = Unterrichtsmaterial, X = nutzbar, (X) =

eingeschréankt anwendbar

6.3 Themenbereich: Energiesparen und die Nutzung von erneuerbaren Energien

Eine zukunftsfahige Energienutzung kann auf drei Wegen erreicht werden. Jeder ist
unabdingbar fur eine zukunftsfahigen Energiewirtschaft. Letztendlich ist jedoch der dritte Weg,
die ausschliefdiche Nutzung erneuerbarer Energien, zu begehen.
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Der erste Weg ist der bewusste Umgang mit Energie. Dies bedeutet zu wissen, dasswir Energie
fur unser Leben brauchen, aber nicht jede Energieverwendung notwendig ist. Hierzu zwel
Beispiele:

»  Ein Kuhlschrank braucht Energie, um Lebensmittel zu kilhlen. Aber je ofter wir ihn 6ffnen, je
langer er offen steht, je mehr Eis sich an den Kihlelementen gesammelt hat und je kalter er einge-
stellt ist, desto mehr Energie verbraucht er unnétigerweise.

»  Ein Fernseher braucht Energie, um Bilder zu erzeugen. Er braucht aber auch Strom im Stand-by,
wenn wir nicht fernsehen. Er verbraucht noch mehr Strom, wenn wir den Kontrast sehr hoch
einstellen ohne dass wir sehen, dass das Bild besser geworden ist.

Energiesparen ist somit der erste Weg, um mit Energie bewusst umzugehen. Hierzu miissen

Schiller ein "Gefuhl" daftir bekommen, dass das alltégliche Leben immer auf Energie

angewiesen ist. Die Erfassung des Energieverbrauchs in der Schule oder zu Hause ist ein

geeigneter Weg, um die Bedeutung der Energie zu erkennen.

Der zweite Weg ist der Einsatz effizienterer Technik. Beispiele hierfir sind die Entwicklung
von Kraftfahrzeugen mit geringen Verbréuchen (,, 3-I-Auto*), Energiesparlampen oder die
Substitution ater Heiztechnik z.B. durch Brennwerttechnik oder die Brennstoffzellen
Technologie.

An dritter Stelle steht, dass wir anstelle der nichtregenerativen Energien mehr erneuerbare
Energie nutzen. Der Anteil der erneuerbaren Energien hat in den letzten Jahren deutlich
zugenommen und ist - wenn auch nicht dominant - so doch eine deutliche messbare Grél3e am
Primérenergieverbrauch geworden. In 2003 haben die erneuerbaren Energien einen Anteil an
dem gesamten Primérenergieverbrauch von 3,1 %, der sich aufteilt auf 1,4 % der Stromerzeu-
gung (Wirkungsgradmethode), 1,5 % der Warmeerzeugung (bezogen auf den gesamten
Primérenergieverbrauch) und ca 0,2 % der Kraftstoffe. Somit wurden in Deutschland 3,1 % des
Primérenergieverbrauchs durch erneuerbare Energien gedeckt”®

Ihren Herstellungsvorteil spielen erneuerbare Energien dann aus, wenn man sich ihren Beitrag
an den Endenergien betrachtet. Hierbei ist zu bedenken, dass z.B. die Stromgewinnung durch
Windkraftwerke oder die Warmegewinnung durch Solarthermie mit erheblich geringeren
Umwandlungsverlusten verbunden sind, weshalb ihr Anteil am Endenergieverbrauch hoher ist.
In 2004 lagen die Anteile der erneuerbaren Energien (Wasserkraft, Windenergie, Biogas,
Fotovoltaik u.a)) an der Stromerzeugung bei 9,3 %, die Warmebereitstellung durch Solarther-
mie, biogene Brennstoffe und Geothermie bel 4,2 % und der Kraftstof fverbrauch aus
erneuerbaren Energiequellen (Biodiesal) bel 1,6 % des Endenergieverbrauchs (jeweils
Endenergie). Berechnet man den Gesamtanteil der erneuerbaren Energien am Primérenergiever-
brauch in 2004, so ergibt sich ein Anteil von 3,6 9.2

% BMU: Daten zur Nutzung..., a.a.0., S.212.
# BMU 2004: Umweltpolitik ..., a.a.0., S.12.
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Tabelle2: Anteil der EE am Energieverbrauch in Deutschland (2000-2003)

Anteil am Endenergieverbrauch 2000 2001 2002 2003 2004
Bruttostromerzeugung 6,3% 6,7% 7,6% 7,9% 9,3%
Waérmebereitstellung 3,6% 3,6% 3.7% 4,1% 4.2%
Kraftstoffverbrauch 0,5% 0,6% 0,8% 0,9% 1,6%
Anteile am Primérener giever brauch 2000 2001 2002 2003 2004
Stromerzeugung 1,0% 1,1% 1,3% 15% 1,7%
Wérmebreitstellung 1,3% 1,4% 1,4% 1,5% 1,5%
Kraftstoffverbrauch 0,09 % 0,12 % 0,14 % 0,17 % 0,3%

Quelle: BMU 2005, Umwelt, Nr. 4/2005, S.212.

Tabelle3: Informations- und Unterrichtsmaterialien fur Lehrkré&fte und Schiler zum
Themenbereich Energiesparen

Nr. und Titel [-Mat | I-Mat | U-Mat | U-Mat
Lehrer | Schuler | Lehrer | Schuler

Nr. 01: Agenda praktisch - Energiesparprojekte in Schulen X X
(Buch)
Nr. 04: Energieparcours - Klimaschutz und Energiegerechtigkeit X (X)
(Broschire)
Nr. 06: Energie (v)erleben (Unterrichtshilfen) X
Nr. 10: Modulares Schulinformationssystem Energie X X

(Unterrichtshilfen)

Nr. 18: Der Weg zum Solarzeitalter (Folien, Broschiire) X

Nr. 22: Energie und Umwelt - Projekte und Exkursionsziele X
(Broschire)

Nr. 32: Naturwissenschaften im Unterricht Physik (Zeitschrift) X X

Anmerkung: |-Mat = Informationsmaterial, U-Mat = Unterrichtsmaterial, X = nutzbar, (X) =
eingeschréankt anwendbar

6.4 Themenbereich: Quellen und Formen der erneuerbaren Energien

Unter erneuerbaren Energien werden digenigen Energietréger verstanden, die nach
menschlichen Zeitmal3stédben unerschopflich sind. Hierzu zdhlen die Sonnenenergie, Wasser-
und Windkraft, die nachwachsenden Rohstoffe sowie die Umgebungs- und die Erdwéarme.

Erneuerbare Energien haben nur drei Quellen: Die Sonne, den Isotopenzerfall radioaktiver
Elemente im Erdinnern und die Erdrotation in Verbindung mit der Gravitation. Hierbei hat die
Sonne bel weitem die grofdte Bedeutung. Sie stellt die Quelle zur Nutzug von Photovoltaik,
Solarthermie, Wasser-, Wind- und Wellenkraft sowie der Umgebungswarme und des
Pflanzenwachstums (Biomassenwachstum) dar. Die Nutzung der Wasserkraft z.B. in
Stromungs- bzw. Speicherkraftwerken wird weiterhin ermdglicht aufgrund der Gravitation, die
das Flief3en des Wassers ermoglicht. Der | sotopenzerfall hdt das Erdinnere heild und stellt damit



Materialien zur Umweltbildung IZT Seite: 69

die Energiequelle fur die Erdwarmenutzung. Die Erdrotation stellt — vermittelt Gber die
Gravitation von Mond und Sonne — das Energiereservoir fur die Gezeitenkraft dar.

Die erneuerbaren Energien lassen sich vielfédtig nutzen. Je nach Quelle konnen siein Warme,
Strom sowie as Brenn- bzw. Kraftstoffe genutzt bzw. umgewandelt werden (Konversion). Die
folgende Abbildung zeigt die verschiedenen Quellen, ihre Auspréagungen und die nutzbaren
Energieformen:

Abbildung 15: Erneuerbare Energien — Quellen und Nutzung

Solarthermie |—>| Wéarme || Strom |

|Sonne|—>‘ Solarstrahlung | Fotovoltaik |—>| Strom |

Elektrolyse |—>| Brennstoff (H,) |

| Umgebungs- - »
Warme —PI Wéarmepumpe |—>| Warme |

warme || Strom |

A
3 Luft- P——
Wind [ S —>| Windrader |—>| Strom |

R =
s

- —>| Warme|| Strom |

Quelle: Eigene Darstellung.

Mwasser

Das Sonnenlicht als Warmestrahlung kann in solarthermischen Anlagen Wasser unmittelbar fur
den Gebrauch erwérmen (Solarthermie). Es kann aber auch in Solarzellen umgewandelt
werden in Strom (Fotovoltaik ). Mit diesem Strom wiederum konnen Elektrolyseanlagen
betrieben werden, mit denen Wasserstoff as Energietrdger gewonnen werden kann. Die
Nutzung der kontinentalen Solarstrahlung bietet weltweit die grofdten Potentiale fir eine
Energieversorgung, die nur auf erneuerbaren Energien basiert. Allein die heute schon
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theoretisch nutzbare Sonnenstrahlung Gbertrifft den Weltenergieverbrauch um den Faktor vier
und bietet somit eine der zukunftsfahigsten Perspektiven fir eine Energiewende.”

Das Sonnenlicht ist aber auch die Grundlage fir das Wachstum der Pflanzen, diein der
Photosynthese der Atmosphére K ohlendioxid entziehen und dieses in Biomasse umwandeln.
Biomasse wie z.B. Holz oder Stroh kann verbrannt und zur Erzeugung von Strom, Warme und
Warmwasser genutzt werden. Biomasse kann aber auch umgewandelt werden: Aus Olpflanzen
konnen Treibstoffe oder aus tierischen Abfalen (Gllle) kann Biogas gewonnen werden, die
ihrerseits zur Energiegewinnung (Strom, Warme) oder fir den Antrieb von Motoren genutzt
werden konnen.

Die Solarstrahlung fuhrt aber auch zum Entstehen von Wind, Wellen und Meeresstromung
sowie zur Verdunstung von Wasser (Voraussetzung fur die Wasserkraft). Die Nutzung der
Windkraft zur Stromerzeugung durch Windréder stellt derzeit eine wichtige erneuerbare
Energiequelle insbesondere in Deutschland dar.

Die Kraftwerke zur Nutzung der Wasserkraft zur Stromproduktion lassen sich in Speicher-
und L aufwasser kraftwer ke unterteilen. Laufwasserkraftwerke nutzen die Stromungsenergie
grol3er Flisse. Hierbel steht also einer grofien Wassermasse ein vergleichsweise geringes
Gefdlle gegeniiber. Umgekehrt verhélt es sich bei den Speicherkraftwerken, in denen die relativ
geringen Wassermengen von Béchen in Talsperren gespelchert werden, um dann unter hohem
Druck durch Turbinen gefilhrt zu werden.?® In Deutschland iberwiegt diese letztere Form der
Wasserkraftnutzung.

Wellen und Strémungskraftwer ke nutzen die Kraft der Wasserbewegung des Meeres. Sie
sind derzeit noch in der Erprobungsphase.

Auch die Umgebungswérme (z.T. auch oberflachennahe Erdwéarme genannt) bezieht ihre
Energie aus der Sonneneinstrahlung. Zur Nutzung dieser Niedrigtemperaturwérme sind
Warmepumpen notwendig, die Warme zu ,, komprimieren® und sie auf ein htheres Temperatur-
niveau Uberfhren, um sie dann zur Raumheizung und Warmwasserbereitung einsetzen zu
konnen.

Durch die Anziehung (Gravitation) des Mondes entsteht die Gezeitenwelle unter der sich die
Erde durch ihre Rotation ,, wegdreht*. Dabei wird die Rotationsenergie zu geringen Teilen frei,
die Rotation aso abgebremst (allerdings in Zeitraumen von Jahrhundertmillionen Jahren). An
geeigneten Stellen mit hohem Tidenhub in Buchten wie z.B. im nordlichen Frankreich lassen
sich dann Sperrwerke fir Gezeitenkraftwer ke errichten, mit denen das Flutwasser eingefangen
werden kann. Bel Ebbe kdnnen dann die Wassermassen durch Turbinen geleitet werden, um
Strom zu produzieren.

% BMU Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit: Erneuerbare Energien und
Nachhaltige Entwicklung, Berlin 2002, S.84.

% | verschiedenen anderen Landern werden auch groRRe Flilsse aufgestaut wie z.B. in Agypten (Assuan
Staudamm) oder China (Drei-Schluchten-Staudamm)
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Die Geothermie nutzt die Erdwéarme, die aus dem heil3en Erdinneren aufsteigt. An einigen
Stellen kommt diese Erdwérme an die Oberfléche und kann z.B. an heil3en Quellen oder
Geysiren direkt genutzt werden. In Deutschland muss die Wéarme Uber ein Rohrsystem mittel
Trégermedium aus tieferen Schichten der Erde (bis zu 5.000 m) an die Oberfléache gepumpt
werden.
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Tabelle4: Informations- und Unterrichtsmaterialien fur Lehrkréafte und Schiler zu dem
Themenbereich erneuerbareEnergien

Nr. und Titel [-Mat | I-Mat | U-Mat | U-Mat
Lehrer | Schiller | Lehrer | Schiler

Nr. 02: Energie als Eine-Welt-Frage (Folien) X
Nr. 05: Energie und Strom - Unterrichtshilfen fur Physik, X
Geografie und Wirtschaftskunde (Folien, Broschiire)
Nr. 09: Mensch - Natur - Technik: Energie (Lehrbuch) X X
Nr. 11: Naturwissenschaften: Energie (L ehrbuch) X
Nr. 12: Neue Physik - Das Energiebuch (Lehrbuch) X X
Nr. 13: Themenheft: Energiequellen - Energieversorgung der X X
Menschheit (Broschiiren)
Nr. 17: Bewusster Umgang mit Energie — Lernpaket X X X X
(Materialkiste, Broschire)
Nr. 18: Der Weg zum Solarzeitalter (Folien, Broschtire) X
Nr. 20: Die neue Power - Erneuerbare Energien in Europa X X
(Video)
Nr. 21: Energie aus der Zukunft (Faltblatt) X X
Nr. 23: Erneuerbare Energien - 7 Kurzfilme (Video) X
Nr. 24: Erneuerbare Energien - Innovationen fir die Zukunft X
(Broschire)
Nr. 25: Facheribergreifender Unterricht zum Thema Energie X (X)
(Broschire)
Nr. 26: Ich und die Sonne - Praxis Integrierter Naturwissen- X
schaftlicher Grundbildung (Arbeitsbl&tter)
Nr. 27: Informationen zum Thema Erneuerbare Energien (Folien, X
Broschire)
Nr. 29: Jugend mit 8 Energie (Arbeitsblétter, Folien) X
Nr. 30: Lebendes Lehrbuch Regenerative Energien (Unterrichts- X (X)
hilfen, Arbeitsbl dtter)
Nr. 31: Leitfaden fur die Planung einer Projektwoche zum X X
Thema Regenerative Energien an Schulen (Broschiire)
Nr. 32: Naturwissenschaften im Unterricht Physik (Zeitschrift) X X
Nr. 34: Perspektiven der globalen Energieversorgung (Folien, X
Broschiire)
Nr. 35: Reise in die Zukunft (Faltblatt) X
Nr. 36: Sanfte Energie (Broschire) X X
Nr. 37: Sonne in der Schule - Sonne macht Schule (Broschiire) X X
Nr. 38: Themenheft: Die Sonne-Quelle unseres Lebens X X
(Broschiren)

Anmerkung: | -Mat = Informationsmaterial, U-Mat = Unterrichtsmaterial, X = nutzbar, (X) =
eingeschrénkt anwendbar
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6.4.1 Themenbereich: Energie und Umwelt

Die natiirliche Umwelt ist ein sehr kompliziertes System, dass sich je nach der Stérke einer
Beeinflussung durch menschliches Handeln schnell oder langsam andern kann. In trockenen und
hei3en Gebieten bewirkt das Abholzen der Wéder oder ein Eingriff in den natlirlichen
Wasserhaushalt sehr schnell eine Versteppung, so dass die Folgen innerhalb kurzer Zeit sichtbar
werden.

Ein Eingriff in sehr grof3e — globae — Systeme wie z.B. unser Klimasystem ist hingegen nicht
unmittelbar sichtbar. Nur die Wissenschaft vermag durch langjahrige Forschung diese
Verdnderungen aufzuzeigen wie z.B. den langsamen Anstieg der durchschnittlichen globalen
Temperatur um ca. 0,6 Grad seit Beginn der Wetteraufzeichnungen.

Das Klimasystem der Erde wird vor alem durch die Sonneneinstrahlung beeinflusst. Diese
wirkt auf die Teilsysteme Atmosphére, Hydrosphére (v.a. die Ozeane), Biosphére (v.a. die
Vegetation), Kryosphére (eisbedeckte Flachen) und die Lithosphére (Gesteinszone). Zahlreiche
Wechsalwirkungen zwischen diesen Sphéren bewirken einen chemischen (z.B. Kohlendioxid-
aufnahme der Pflanzen und des Meeres) und energetischen (z.B. Reflexion der Sonneneinstrah-
lung durch Eisflachen und Wolken) Austausch zwischen den Teilsystemen, der das Klima
beeinflusst.

Im Laufe der Jahrtausende haben sich zwischen den Teilsystemen diffizile Gleichgewichte
eingestellt, die natrlichen Schwankungen unterliegen z.B. in Form von Warm- und Kaltzeiten.
Der Mensch hat jedoch schon in der frihen Geschichte z.B. durch Rodungen in Teile des
Systems eingegriffen und damit in vielen Gebieten der Erde das Klima beeinflusst wie z.B. im
Mittelmeerraum. Aber mit Beginn der Industrialisierung hat ein umfassender globaler Prozess
eingesetzt, indem im grofdten Maldstab klimaaktive Gase (Kohlendioxid, Methan, N,O, FCKW,
FKW u.a) freigesetzt wurden und werden, die unmittelbar in der Atmosphére wirksam werden.
Das wichtigste Phdnomen hierbel ist der Treibhauseffekt. Hiermit wird die Wirkung 0.g. Gase
bezeichnet, auf der einen Seite durchléssig fur die sichtbare Sonnenstrahlung ("Licht") zu sein,
auf der anderen Seite aber die von der Erde ausgehende Wéarmestrahlung ("Infrarotstrahlung™)
zu absorbieren und somit die Atmosphére zu erwarmen.

Nur noch vereinzelt wird von Regierungen und Wissenschaftlern bestritten, dass dieses Handeln
das Klimasystem beeinflussen wird. Ungewissist nur die Frage, in welchem Umfang
Klimadnderungen stattfinden werden. Die verschiedenen Szenarien reichen von einer moderaten
Warmzeit, bel der die Erwarmung der Atmosphére durch menschliches Handeln nur ein wenig
mehr verstérkt wird bis hin zu apokalyptischen Szenarien mit extremen Wetterereignissen,
Anstieg des Meeresspiegels und Abriss des Golfstromes.

Welche Wirkungen unser Handeln hat, kann die Wissenschaft heute noch nicht sagen. Esist
jedoch gewiss, dass schon geringe Auswirkungen wie der Anstieg der durchschnittlichen
Temperaturen um wenige Grade oder geringere Niederschlagsmengen in den slideuropéischen
und afrikanischen Léndern gravierende Auswirkungen auf die Lebens- und Produktionsbedin-
gungen haben werden. Wahrend die entwickelten Lander durch aufwendige Technologien und
grof3e Investitionen in der Wasserwirtschaft z.B. auch in trockenen Gebieten Ackerbau
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betreiben konnen, trifft dies fir die Lander der Dritten Welt nicht zu. Esist zu befirchten, dass
durch die Veradnderung des Klimas insbesondere den Menschen dort die essentielle Nahrungs-
mittelgrundlage entzogen wird. Aber auch andere Lander miissen durch die Zunahmen extremer
Wettereignisse hohe volkswirtschaftliche Schéden befirchten, insbesondere well sich im Lauf
der letzten Dekaden vor alem Stédte an den Kiisten- und Flussregionen sehr stark entwickelt
haben und somit dort vermehrt Schéden auftreten konnen. Aber auch extreme Niederschlage
wie beispielsweise in Mitteleuropaim Sommer 2002 haben Schaden von 15 bis 20 Mrd. €
verursacht. Diese Summen fehlen nun fir die wirtschaftliche Entwicklung ganzer Nationen.

Tabdle5: Informations- und Unterrichtsmaterialien fir Lehrkrafte und Schiller zum
Themenbereich Energie und Umwelt

Nr.und Titel [-Mat | I-Mat | U-Mat | U-Mat
Lehrer | Schiler | Lehrer | Schiler

Nr. 03: Energie im Wandel - basisEnergie 7 (Faltblatt) X X
Nr. 04: Energieparcours - Klimaschutz und Energiegerechtigkeit X (X)
(Broschire)
Nr. 06: Energie (v)erleben (Unterrichtshilfen) X
Nr. 08: Klima und Energie - basisEnergie 1 (Faltblatt) X X
Nr. 10: Modulares Schulinformationssystem Energie X X
(Unterrichtshilfen)
Nr. 14: Umwelt, Klima, Energie - Eine padagogische X X
Handreichung (Broschire)
Nr. 16: www.umweltschulen.de (Internetportal) X X
Nr. 17: Bewusster Umgang mit Energie - Lernpaket X X
(Materialkiste, Broschure)
Nr. 18: Der Weg zum Solarzeitalter (Folien, Broschiire) X
Nr. 19: Die Fundgrube fir den Umweltschutz in der X
Sekundarstufe | (Buch)
Nr. 33: Okologie-Handbuch Grundschule (Buch) X X
Nr. 37: Sonne in der Schule - Sonne macht Schule (Broschiire) X (X) (X)

Anmerkung: |-Mat = Informationsmaterial, U-Mat = Unterrichtsmaterial, X = nutzbar, (X) =
eingeschréankt anwendbar

6.5 Themenberech: Fotovoltaik

Die Sonne it die bedeutendste Quelle fir erneuerbare Energie. Sie strahlt mit 1,5* 10expl8
kWh pro Jahr eine Energiemenge auf die Erde ab, die um mehr as vier Zehnerpotenzen Uber
dem anthropogenen Energieverbrauch liegt. Wenn es geldnge, nur 0,1 % dieser Sonnenenergie
in nutzbare Energie zu Uberfiihren, wirde die nachhaltige Energiewirtschaft unmittelbar Realitét
werden. In unseren Breiten betrégt die Leistung der Globalstrahlung im Sommer bis zu 1,2 kW
pro nT, die gelieferte Energiemenge betrégt um die 5 kWh pro nt und Tag. Selbst hier in den
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gemé&ldigten Breiten liegt die Einstrahlung somit ca. 80-fach Gber dem Bedarf an Primérener-

i~ 27

gie.

Eine der Méglichkeiten zur Nutzung der Sonnenenergie ist die Fotovoltaik. Fotovoltaik ist eine
Technik, die die direkte und die diffuse Sonneneinstrahlung zur Erzeugung von Strom nutzt. Sie
ist Uberall einsetzbar in Deutschland. Die Anlagengréf3e kann sehr variieren von wenigen Wait
(stationdre Anlagen aul3erhalb des Stromnetzes z.B. zum Betrieb von Parkscheinautomaten)
Uber 2 bis 50 Kilowatt (Anlagen auf Hausdachern und an Fassaden) bis zu einigen Megawatt (
auf grof3en exponierten Freiflachen). Die Kosten flr die Produktion einer Kilowattstunde Strom
lagen in 2003 zwischen 50 und 80 Cent.”®

Das Kernstlick einer Fotovoltaikanlage sind die Solarzellen (1), die sowohl direktes als auch
diffuses Sonnenlicht aufgrund des Fotoeffektes in Strom umwandeln. Mit Hilfe einer
Generatoranschlussschaltung wird der Stromfluss (2) geregelt. Der flief3ende Gle chstrom wird
mit Hilfe von Wechsdrichtern in Wechselstrom tberfuhrt (4) und kann in Netz eingespeist
werden. Ein Zahler (5) ermittelt die produzierte Strommenge.

Abbildung 16: Prinzipieller Aufbau einer Fotovoltaikanlage.
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Das Kernstiick einer fotovoltaischen Anlage ist die Solarzelle, die Sonnenlicht in Strom
umwandelt aufgrund des photovoltai schen Effektes.

Z BINE Fachinformationszentrum Karlsruhe: basisEnergie 4 - Thermische Nutzung der Sonnenenergie,
Karlsruhe 2003, S.1.

% BMU Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit: Erneuerbare Energien -
Innovationen fur die Zukunft, Berlin 2004, S.34.
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Abbildung 17: Solarzdle

Bildquelle: H.G. Oed (Fotograph)

Solarzellen sind Halbleiter, die zumeist auf Siliziumbasis hergestellt werden und unterschiedlich
leitende Schichten enthalten. Die Photonen des Lichts erzeugen in der Solarzelle eine

L adungstrennung zwischen den Schichten aufgrund unterschiedlicher Dotierungen (p- oder n-
Dotierung mit Fremdelementen). Mit Hilfe einer angelegten Spannung werden die Ladungen
getrennt. Der so gewonnene Strom kann entweder als Gleichstrom z.B. fir die Aufladung von
Batterien oder - unter Zuhilfenahme eines Wechsdlrichters - in Wechselstrom tberfthrt und in
das Stromnetz gespeist werden. Durch eine kontinuierliche Optimierung ist es gelungen, den
Wirkungsgrad fir Solarzellen auf ca. 15 % (polykristallines Silizium) zu steigern. Hohere
Wirkungsgrade bis zu 30 % werden mit speziellen Zeltypen im Laborversuch heute schon
erreicht”

Die Nutzung der Fotovoltaik as erneuerbare Energiequelle steckt derzeit noch in den Anféangen,
entwickelt sich aber sehr hoffnungsvoll. Wurden in 1990 nur ca. 1 GWh Endenergie gewonnen,
s0 lag sie Ende 2003 schon bei 323 GWh (ohne Inselanlagen). Ihr Anteil an den erneuerbaren
Energien betrug Ende 2003 ca. 0,3 %. Die installierte Leistung lag Ende 2003 bei 388 MWp. *°

» BINE 2003, a.a.0., S.3.
% BMU 2004: Umweltpolitik ..., a.a.0., S.12 und 13.
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Tabelle6: Informations- und Unterrichtsmaterialien fur Lehrkréafte und Schiler zum
Themenbereich Fotovoltaik

Nr. und Titel I-Mat | I-Mat [ U-Mat | U-Mat
Lehrer | Schiler | Lehrer | Schiler

Nr. 23: Erneuerbare Energien - 7 Kurzfilme (Video) X
Nr. 26: Ich und die Sonne - Praxis Integrierter Naturwissen- X X
schaftlicher Grundbildung (Arbeitsbl&tter)
Nr. 28: ILSE - Interaktives Lernsystem fiir erneuerbare Energien X X X
(Internetportal)
Nr. 31: Leitfaden fur die Planung einer Projektwoche zum X
Thema Regenerative Energien an Schulen (Broschire)
Nr. 32: Naturwissenschaften im Unterricht Physk (Zeitschrift) X X
Nr. 38: Themenheft: Die Sonne-Quelle unseres Lebens X X
(Broschiren)
Nr. 39: Das kleine Solar-Werkbuch (Buch) X X
Nr. 40: Die Sendung mit der Maus spezial: Wie aus Sand und X
Sonne Strom wird (Video)
Nr. 41: Fotovoltaik-Experimentiersystem SUSE (Experimentier- X X
kasten)
Nr. 42: Lehrerinformationen Photovoltaik (Faltblatt) X X
Nr. 43: Photovoltaik - basisEnergie 3 (Faltblatt) X X
Nr. 44: Projekt Elektrische Energie aus Solarzellen (Broschire) X X
Nr. 45: Strom aus der Sonne (Video) X X

Nr. 46: Vom Sonnenlicht zur Stromversorgung - Schiiler erleben X X X X

handelnd das Zusammenspiel von Natur und Technik am

Beispiel der Fotovoltaik (Broschiire)

Nr. 47: Sonne erleben - Energie erfahren (Broschiire) X X
Anmerkung: I-Mat = Informationsmaterial, U-Mat = Unterrichtsmaterial, X = nutzbar, (X) =
eingeschrénkt anwendbar

6.6 Themenberech: Solarthermie

Das Licht der Sonne ist eine Form von Energie. Wenn Licht auf einen Korper scheint,
absorbiert dieser einen Tell der Energie und erwdrmt sich. Diesen Sachverhat macht man sich
in solarthermischen Anlagen zu Nutze, indem das Licht "eingefangen” und ein Trégermedium
wie z.B. Wasser erwarmt wird. Solarthermie wird deshab vor alem fir die Erzeugung von
Warmwasser und Heizwérme genutzt. Die Leistungsgrolie solarthermischer Anlagen liegt
zwischen 1,5 und 200 MWh/a. Die ingtallierte Flache von solarthermischen Anlagen lag Ende
2003 bei 5.600.000 gm.** Ihr besonderer Vorteil ist, dass sie nahezu (iberall auf Gebéuden und
Freiflachen installiert werden kénnen und die Energieproduktion in unmittel barer Ndhe zum
Verbrauch stattfinden kann. Die Verluste sind somit sehr gering. Die Kosten fur die Produktion

¥ BMU 2004: Umweltpolitik ..., a.a.0., S.10.
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einer Kilowattstunde W&rme lag in 2003 zwischen 10 und 25 Cent.*” Bei der Solarthermie
lassen sich drel Nutzungsarten unterscheiden:

>

Die haufigste Form sind Sonnenkollektoren fir den Niedertemperaturbereich, dievor alem der
Warmwassererzeugung dienen Die einfachsten Typen sind Absorber, bei denen Wasser durch
Schlduche oder schwarze Kunststoffmatten flief3t, um z.B. Wasser fur ein Freibad zu erwérmen. Die
erzielbaren Temperaturendifferenzen oberhalb der Umgebungstemperatur liegen je nach Sonnenein-
strahlung bei ca. 20 Grad. Hohere Brauchwassertemperaturen erhélt man mit Flachkollektoren. Dies
sind in einem geddmmten Gehause mit einer transparenten Abdeckung versehene Rohrensysteme,
die vor allem auf Déachern von Wohngebauden installiert werden. Ihr Wirkungsgrad liegt bei 50 bis
60 % und mit ihnen kdnnen Temperaturen von 60 bis 90 Grad erzielt werden. Hohere Wirkungsgra-
de erreichen Vakuumrohrenkollektoren, bei denen die Rohren in Anlehnung an das Prinzip der
Thermoskanne durch ein Vakuum isoliert und somit die Wérmeverluste minimiert werden.

Thermische Sonnenkr aftwer kewerden heutzutage vor allem in Landern mit hoher Sonnenein-
strahlung fir die Stromproduktion eingesetzt.>* Sie befinden sich zumeist in der Versuchsphase. Bei
thermischen Sonnenkraftwerken wird mit Hilfe von Parabol spiegeln die Sonnenstrahlung geblindelt
und entweder auf einen zentralen Warmetauscher (Turmkraftwerke, Parabol oidanlagen) oder auf ein
Rohrensystem Uber den Spiegeln (Rinnenkollektoren) ausgerichtet. Bei den Rinnenkollektoren wird
in den Rinnen z.B. Ol auf 400 Grad erhitzt. Uber einen Warmetauscher wird Dampf erzeugt, der
eine Turbine zur Stromproduktion antreibt. Bei den Paraboloidanlagen wird z.B. Luft auf bis zu 900
Grad erhitzt, mit der eine Gasturbine direkt angetrieben wird. Bei Aufwindkraftwerken wird Luft
unter Glasdéachern erwarmt, die durch einen Kamin aufsteigt und dabei durch eine Turbine geleitet
wird.

Eine weitere Méglichkeit ist die passive Sonnenener gienutzung fir die Erwarmung von
Wohnungen, indem ein Wohngebaude so konstruiert wird, dass es einen grof3en Anteil der Sonnen-
energie aufnimmt und als Warmestrahlung im Gebaude absorbiert.>® Hierzu gehdren eine giinstige
Orientierung des Gebaudes auf dem Grundstiick, der Einsatz von Fenstern, Glasvorbauten, Trom-
bewand, lichtdurchl&ssige Warmeddmmung und thermische Speicherelemente. Notwendig ist
aulRerdem meist eine Regeleinrichtung, um eine Uberhitzung in den Sommermonaten zu verhindern.

Die wichtigste Verwendung der Solarthermie ist derzeit jedoch die solare Warmwasserbereit-
stellung, deren Prinzip die folgende Abbildung zeigt.

BMU 2004: Erneuerbare ..., a.a.0., S.45.

BINE 2003, S.3; BMU 2004: Erneuerbare ..., a.a.0.,. S.45ff.
BMU 2004: Erneuerbare ..., a.a.0., S.39 ff.

BMU 2004: Erneuerbare ..., a.a.0., S.51 ff.
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Abbildung 18: Solaranlage zur War mwasser erwarmung im Haushalt

Bildguelle: DGS Deutsche Gesellschaft fiir Sonnenenergie

Mit einem Kollektorfeld wird die Sonneneinstrahlung eingefangen und das Tragermedum
erhitzt. Das heif3e Tragermedium fliefdt in einen Warmetauscher (Wasserspeicher), in dem es
Trinkwasser erwarmt. Das kalte Trégermedium wird dann im Kreis wieder in das Kollektorfeld

gepumpt.
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Tabelle7: Informations- und Unterrichtsmaterialien fur Lehrkré&fte und Schiler zum
Themenbereich Solarthermie

Nr. und Titel I-Mat | I-Mat [ U-Mat | U-Mat
Lehrer | Schiler | Lehrer | Schiler

Nr. 22: Energie und Umwelt - Projekte und Exkursionsziele X
(Broschire)
Nr. 26: Ich und die Sonne - Praxis Integrierter Naturwissen- X X
schaftlicher Grundbildung (Arbeitshlétter)
Nr. 28: ILSE - Interaktives Lernsystem fir erneuerbare Energien X X X
(Internetportal)
Nr. 31: Leitfaden fir die Planung einer Projektwoche zum X
Thema Regenerative Energien an Schulen (Broschire)
Nr. 32: Naturwissenschaften im Unterricht Physik (Zeitschrift) X X
Nr. 38: Themenheft: Die Sonne-Quelle unseres L ebens X X
(Broschuren)
Nr. 47: Sonne erleben - Energie erfahren (Broschiire) X X
Nr. 48: Thermische Nutzung der Solarenergie- basisEnergie 4 X X
(Faltblatt)
Nr. 49: Warme, die ausder Sonne kommt (Video, Broschiire) X X
Nr. 50: Wéarme von der Sonne (Experimentierkasten, Folien, X X
Arbeitsblétter, Broschiire)

Anmerkung: |-Mat = Informationsmaterial, U-Mat = Unterrichtsmaterial, X = nutzbar, (X) =
eingeschrankt anwendbar

6.7 Themenbereich: Wasser kr aft

Wasserkraft wurde nach historischen Aufzeichnungen erstmals in Griechenland 300 v. Chr.
benutzt. Mit ihr wurden Uber Jahrhunderte traditionell Mthlen und Pumpen betrieben.
Wasserkraft konnte jedoch nicht gespeichert und nur schlecht transportiert werden, so dass sie
immer am Entstehungsort genutzt werden musste. Mit dem Beginn der industriellen
Entwicklung wurden die Energieerzeugungs- und Verteilungssysteme jedoch ausgefeilter, so
dass z.B. dieim 17. Jh. errichtete Brunnenanlage von Versailles mit einer Wasserkraftleistung
von ca. 56 kW betrieben wurde. Mit der Erfindung der Turbine wurde auch die Nutzung der
Wasserkraft effizienter, die von ca. 20 % ausgehend bis Mitte des 19. Jahrhundert einen
Wirkungsgrad von 60-70 % erreichte. Moderne Francis- oder Kaplanturbinen erreichen heute
einen Wirkungsgrad bis zu 95 %.*

Die Nutzung der Wasserkraft ist heutzutage weitverbreitet. Nach der Biomasse ist sie weltweit
gesehen die derzeit wichtigste erneuerbare Energiequelle, da ca. 18 % des weltweit erzeugten

% Vgl. Fritz, Jack. J.; Henry, Jean-Francois: "Small and mini Hydropower Systems - Resource
Assessment and Project Feasibility”, New York, St. Louis 1984.
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Stroms aus Wasserkraftwerken stammt®” Lander mit hohem Anteil an Wasserkraft bei der
Stromerzeugung sind digjenigen mit Gebirgsregionen, wo Wasser mit hoher Strémungsge-
schwindigkeit, grofRen Hohendifferenzen und guten Speichermdglichkeiten in engen Taern zur
Verfligung steht. In Europa sind dies Norwegen, das tber 90 % seiner elektrischen Energie aus
Wasserkraft gewinnt, Osterreich (72 %) und die Schweiz (70 %). In der Bundesrepublik betrug
dieingtallierte Leistung in 2003 ca. 4.620 MW. Der Anteil Wasserkraft an der Stromproduktion
belief sich somit auf ca. 3,5 %.%® Ihr Anteil an den erneuerbaren Energien betrug ca. 18 %.*° Die
Kosten fiir die Produktion einer Kilowattstunde lagen in GroRanlagen zwischen 3 und 10 Cent.*
Damit ist die Wasserkraft eine der kostengiinstigsten Mdglichkeiten zur Produktion von Strom.

Bel der Nutzung der Wasserkraft wird zwischen Laufwasserkraftwerken, die in Flissen angelegt
und Speicherwasserkraftwerken, die mittels Staudammen grof3e Wassermengen aufspeichern,
unterschieden. Laufwasserkraftwerke werden an Stromen errichtet, wo die grof3e Wassermenge
die vergleichsweise geringe Fallhthe ausgleicht. Speicherkraftwerke werden zumeist in engen
Tdern errichtet, wo Wasser mit Talsperren aufgestaut wird. Aufgrund der Héhenunterschiede
kann so ein hoher Druck aufbaut und je Liter Wasser wesentlich mehr Energie gewonnen
werden. In grofen Speicherkraftwerken werden heutzutage Gesamtwirkungsgrade von bis zu

95 % erreicht, wahrend bel Kleinanlagen nur von 70 % ausgegangen werden kann. Die Leistung
von Wasserkraftwerken reicht von einigen kW fir Inselversorgungen im Hochgebirge tber
einige MW zur Netzunterstiitzung bis zu grof3en Speicher- und Laufwasserkraftwerken im GW-
Bereich.

Weitere Mdglichkeiten zur Nutzung der Wasserkraft sind Stromungs-, Gezeiten+ und
Welenkraftwerke. Gezeitenkraftwerke finden sich in steilen K istengebieten mit hohem
Tidenhub z.B. in Frankreich oder England. Stromungsturbinen, die durch Flutbewegungen oder
eine Meeresstromung angetrieben werden, sind derzeit ebenso wie Wellenkraftwerke, die die
Hubbewegung der Wellen in Strom umsetzen, in der Erprobung. Derartige Kraftwerke konnten
erst mittelfristig ein Baustein fur eine nachhaltige Energieversorgung spielen.

In Mitteleuropa und insbesondere in Deutschland ist in weiten Bereichen die grofdtechnische
Nutzung der Wasserkraft ausgereizt. Nur fur Kleinwasserkraftwerke besteht in Deutschland
noch ein Ausbaupotential, welches auf 500 bis 800 MW furr die néchsten Jahre geschétzt wird.**
Wo ein weiterer Ausbau von Grof3anlagen technisch mdglich wére, wirde er grofée Eingriffein
Natur und Landschaft bedeuten und/oder eine unvertretbare Konkurrenz mit anderen Nutzungen
der betroffenen Gewésser oder des zu Uiberschwemmenden Landes bedeuten.

3 BMU Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit: Erneuerbare Energien und

Nachhaltige Entwicklung, Berlin 2002, S.36.
BMU 2004: Umweltpolitik ..., a.a.0., S.12.
¥ ebd. S.12.

4 BMU 2004: Erneuerbare ..., a.a.0., S.30.

41 BMU 2002: Erneuerbare ..., a.a.0., S.36.

38
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Tabelle8: Informations- und Unterrichtsmaterialien fur Lehrkré&fte und Schiler zum
Themenbereich Wasser kr aft

Nr. und Titel I-Mat | I-Mat | U-Mat | U-Mat
Lehrer | Schiler | Lehrer | Schiler
Nr. 51: Lehrerinformationen Wasserkraft (Faltblatt) X X
Nr. 23: Erneuerbare Energien - 7 KurZfilme (Video) X

Anmerkung: | -Mat = Informationsmaterial, U-Mat = Unterrichtsmaterial, X = nutzbar, (X) =
eingeschrénkt anwendbar

6.8 Themenbereich: Windkr aft

Wind geht wie die meisten anderen regenerativen Energien auf die Sonneneinstrahlung zurtick.
Die Sonne erwérmt Land und Meer sowie die darliber liegenden L uftschichten unterschiedlich
stark. Diese Erwarmung fuhrt zur Ausdehnung der Luft und damit zu unterschiedlicher
Luftdichte und unterschiedlichem Luftdruck. Zwischen den unterschiedlichen Zonen entsteht
Wind a's Ausgleichsstromung, dessen Strémung noch von der Erdrotation und andere Faktoren
beainflusst wird.

Windkraftwerke nutzen die Bewegungsenergie des Windes, der einen Rotor in Bewegung setzt.
Der Rotor dreht Uber eine Welle einen Generator, der Strom erzeugt. Der Leistungsbereich der
Windkraftanlagen liegt derzeit bei 0,05 kW bis 3 MW je Anlage, einzelne Anlagen gehen auch
dariber hinaus. Die Kosten fir die Produktion einer Kilowattstunde Strom lagen in 2003
zwischen 5,5 und 13 Cent.*?

Abbildung 19: Windpark

Bildquelle: H.G. Oed (Fotograph).

Nach Berechnungen von Betz und Glauert liegt der optimale Wirkungsgrad von Windkraftma-
schinen bei 59,3 %. Dieser (theoretische) Wert wird erreicht, wenn der Wind auf 1/3 seiner
urspringlichen Geschwindigkeit abgebremst wird. Praktisch treten noch weitere Verluste auf
z.B. durch Reibung und bei der Energieumformung, d.h. der tatséchliche optimale Wirkungs-

“2 BMU 2004: Erneuerbare ..., a.a.0., S.23.
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grad von modernen Anlagen liegt bei ca. 50 %. Bel Windkraftanlagen wird in Anlehnung an die
Luftfahrtechnik anstelle des Wirkungsgrades tiblicherweise vom L eistungsbeiwert gesprochen.

Die Technik der Windkraftanlagen hat sich insbesondere in den letzten Dekaden deutlich
verbessert. Geschichtlicher Ausgangspunkt waren die Widerstandd aufer, die auf das Persische
Windrad von 700 n. Chr. zuriickgehen. Hierbei befinden sich aufrecht stehende Fliigel an einer
vertikalen Achse, wobei die Fliigel einen Widerstand zum Wind bieten. Eine solche freistehende
Anlage wirde sich kaum bewegen, da sich die Windkréafte an den jeweils sich gegentiberstehen-
den Fligeln ausgleichen. Um dies zu verhindern, kann die eine Seite des Windrades durch eine
Mauer abgeschattet werden. Derartige Anlagen haben einen theoretischen Wirkungsgrad von
nur 16 %. Eine weiterentwickelte - und heutzutage gangige Form - sind die Auftriebdéufer, die
nicht die Widerstandskraft des Windes, sondern die am Fliigel ebenfalls auftretende
Auftriebskraft ausnutzen. Sie haben einen Leistungsbeiwert von bis zu 0,5. Um die Auftriebs-
kraft bei gleicher Windstérke zu steigern, miissen vor alem die von den Fligeln Uberstrichenen
Flachen vergrofRert und Energieverluste vermieden werden. Durch grof3ere Rotoren, geringere
Massen und effizientere Technik kann man somit an gleichen Standorten gréf3ere Strommengen
gewinnen.

Abbildung 20: Vom Wind zum Strom

! T Der Weqg das “Wind"-Stroms
———- — R
o
— b
I ] , o]

Bildquelle: Bundesverband WindEnergie e.V.

In Europa sind die Gegenden mit mittleren Windgeschwindigkeiten von 5 m/s oder mehr vor
alem an den Kusten anzutreffen. Windkraftwerke kénnen jedoch auch auf Bergkuppen und in
kistennahen Regionen (Niedersachsen, Mecklenburg-Vorpommern u.a.) aufgestellt werden. Im
Hochgebirge mit regel maliig hohen Windgeschwindigkeiten verbieten 6kologische, technische
und wirtschaftliche Griinde die Einrichtung von Windparks.

Windenergie ist aufgrund einer gezielten Forderpolitik der Bundesregierung die sich derzeit am
schnellsten entwickelnde erneuerbare Energie in Deutschland. Ihr Anteil an den erneuerbaren
Energien betrug in 2003 ca. 16,3 %. Ihr Anteil an der Stromproduktion betrug ca. 3,1 %, die
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installierte Leistung lag bei ca. 14.600 MW.* Allerdings hat sich eine intensive Diskussion {iber
den weiteren Ausbau im Binnenland entwickelt. Grof3e Hoffnungen werden deshab auf die
sogenannten Offshore-Windparks auf See gesetzt, da hierbei Eingriffe in Umwelt und
Landschaft minimiert werden und gleichzeitig auch die Windgeschwindigkeiten hther sind. Das
BMU schétzt hierbei, dass ca. 25.000 MW vor den K tisten Deutschlands errichtet werden
konnten. *

Tabdle9: Informations- und Unterrichtsmaterialien fir Lehrkrafte und Schiller zum
Themenbereich Windkr aft

Nr. und Titel [-Mat | I-Mat | U-Mat | U-Mat
Lehrer | Schiler | Lehrer | Schiler

Nr. 22: Energie und Umwelt - Projekte und Exkursionsziele X
(Broschire)
Nr. 31: Leitfaden fir die Planung einer Projektwoche zum X
Thema Regenerative Energien an Schulen (Broschire)
Nr. 52: Elektrische Energie aus dem Wind (Broschiire) X X (X) (X)
Nr. 53: Lehrerinformationen - Windenergie (Faltblatt) X X
Nr. 54: Unterrichtseinheit Windenergie (Broschire) X X
Nr. 55: Windenergie - basisEnergie 2 (Faltblatt) X X
Nr. 56: Wissen Windenergie: Multimediale Einblicke und X X X X
Ausblicke (CD)
Nr. 57: www.windpower.dk (Internetportal) X X

Anmerkung: |-Mat = Informationsmaterial, U-Mat = Unterrichtsmaterial, X = nutzbar, (X) =
eingeschrénkt anwendbar

6.9 Themenberech: Biomasse

Bevor sich im Zuge der Industrialisierung die Nutzung der fossilen Energietrager Kaohle, Erdol
und Erdgas fur die Energiegewinnung durchsetzte, war die Biomasse v.a. in Form von
Brennholz die wichtigste Energieguelle. In vielen Entwicklungdandern hat Biomasse auch
heute noch diesen Status, so dass sie weltweit gesehen die am haufigsten angewandte Form der
erneuerbaren Energien ist. Hierbei ist jedoch zu bedenken, dass insbesondere in den
Entwicklungsdndern ihre Nutzung aufgrund des Raubbaus an den Wéaldern teilweise a's nicht-
zukunftsfahig gilt.*®

Biomasse zadhlt zu den erneuerbaren Energien, da bel ihrer Verbrennung nur soviel Kohlendi-
oxid entsteht, wie die Pflanzen der Luft zuvor entnommen haben. Die Nutzung der Biomasse
stellt aso nur einen Umweg des Kohlenstoffkreidaufs dar, der ansonsten durch die natirliche
Zersetzung geschlossen wirde. Biomasse wird durch Fotosynthese erzeugt, bel der das

8 Jeweils Endenergie, BMU 2004: Umweltpolitik ..., a.a.0., S.12 und S.13.
4 BMU 2002: Erneuerbare ..., a.a.0., S.30.
“* BMU 2004: Umweltpolitik ..., a.a.0., S.31 und 35.
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Sonnenlicht die Energiequelle fir die Umwandlung von Kohlendioxid und Wasser in Zucker ist,
welcher wiederum Uber viele Reaktion z.B. in Lignin (,Holz*) umgewandelt wird.

Als Biomasse zur Energieerzeugung kann vieles eingesetzt werden wie z.B. Holz, Stroh,
Zucker- und Starkepflanzen, Olpflanzen, organische Reststoffe oder Bioabfall. Die klassische
Form der Nutzung von Biomasse ist die Verbrennung z.B. zur Beheizung von Eigenheimen. Mit
grofen Anlagen, die z.B. Holzpellets oder -hackschnitzel verwenden, kénnen mit der Kraft-
Warme-Kopplung grofie Gebaude beheizt und mit Strom versorgt werden.

Die Leistungen der Verbrennungsanlagen sind sehr unterschiedlich und kénnen zwischen 1 kw
(kleine Kamintfen mit Pelletbeheizung) bis zu 50 MW (Holz-Heizkraftwerk) liegen. Die
Kosten fur die Produktion von Warme lagen in 2003 bei 1 bis 10 Cent pro kWh, fir Strom
zwischen 5 und 30 Cent.*°

Abbildung 21: Biomasse zur Verbrennung

Bildquelle: H.G. Oed (Fotograph).

Bioabfédle wie z.B. Giille kénnen in Biogasanlagen zur Produktion von Gas als Brennstoff
genutzt werden. Die Anlagen basieren auf dem anaeroben Abbau von organischen Substanzen
durch Bakterien, wobei Biogas mit Methan als brennbarem Anteil entsteht. Durch Verbrennung
des Biogases in einem Motor kann ein Generator angetrieben werden, mit dem Strom produziert
wird. Die Abwéarme der Verbrennung kann sowohl als Helzwarme as auch zur Erwérmung des
Fermenters dienen. Die folgende Abbildung zeigt schematisch das Prinzip einer Biogasanlage.

%6 BMU 2004: Erneuerbare ..., a.a.0., S.55.
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Abbildung 22: Das Prinzip der Biogasanlage

Bildquelle: CA.RM.E.N. e. V.

Eine dritte Form der energetischen Nutzung von Biomasse ist die Herstellung von Treibstoffen
wie Bioakohol aus Zuckerpflanzen oder Biodiesel aus Raps. Diese Nutzung erhdlt ihre
Bedeutung dadurch, dass mit den Treibstoffen ein lagerfahiger und gut transportierbarer
Energietrager erzeugt wird.

Die Wirtschaftlichkeit der Energiegewinnung aus Biomasse ist vor alem eine Frage der Preise
fur fossile Energietréger, mit denen die Bio-Brennstoffe konkurrieren miissen. Wirtschaftlich
lassen sich heutzutage vor alem Kraft-Warme-Anlagen betreiben, die Holz as Brennstoff
nutzen. Biogasanlagen, die z.B. Giille aus der Viehhaltung nutzen, haben den besonderen
Vorteil, dass in ihnen Abfélle verwertet und somit auch Entsorgungskosten eingespart werden.
Die Pilotprojekte zur Nutzung eigens fur die Biosprit- und Biodieselherstellung angebauter
Energiepflanzen sind dagegen nur in Ausnahmefé len bereits wirtschaftlich.

Biogene Brennstoffe zur Wéarmeerzeugung stellen mit ca. 50 % den grofdten Antell der
erneuerbaren Energien in Deutschland. Hierzu kommen noch ca. 6% Biodiesal sowie ca. 6,2 %
biogene Brennstoffe zur Erzeugung von Strom, so dass Biomasse ca. 62 % der erneuerbaren
Energien bereitstellt. Der Anteil an der Warmebereitstellung (Endenergieverbrauch, 2003)
belauft sich auf ca. 3,5 %, der Anteil von Biodiesel am Endenergieverbrauch des Verkehrs auf
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ca 0,9 %. Dieingtalierte Leistung von Anlagen zur Nutzung der Biomasse zur Stromerzeugung
betrug in 2003 ca. 950 MW.*’

Tabedle10: Informations- und Unterrichtsmaterialien fur Lehrkrafte und Schiler zum
Themenbereich Biomasse

Nr. und Titel [-Mat | I-Mat | U-Mat | U-Mat
Lehrer | Schiler | Lehrer | Schiller

Nr. 58: Biogas - basisEnergie 16 (Faltblatt) X X
Nr. 59: Energie + Zukunft / Biomasse (Internetportal) X X X
Nr. 60: Holz - Energie aus Biomasse - basisEnergie 1 (Faltblatt) X X
Nr. 61: Kraft aus der Sonne (Video) X
Nr. 62: Nachwachsende Rohstoffe - Die Natur a's chemische X X
Fabrik (Folien, Arbeitsblétter, Video, Broschiire)
Nr. 63: Oldenburger Vordrucke: Biodiesel - Herstellung, Nutzung X X
und 6kol ogische Bewertung im Chemieunterricht (Broschire)

Anmerkung: | -Mat = Informationsmaterial, U-Mat = Unterrichtsmaterial, X = nutzbar, (X) =
eingeschrankt anwendbar

6.10 Themenbereich: Geothermie

Je tiefer man in Richtung Erdkern vordringt, desto warmer wird das Gestein. Heil3e Quellen

oder Vulkane sind ein sichtbarer Beleg flr den heil3en Erdkern, dessen Temperatur auf 4.000 bis
5.000 Grad Celsius geschétzt wird. Geothermie ist die Nutzung der Erdwérme, wobel
unterschiedliche Verfahren verwendet werden je nach Tiefe, aus der die Warme entnommen
wird und den dort herrschenden Temperaturen.

In geothermisch aktiven Zonen wie z.B. in Idand oder Italien, aber auch an wenigen Standorten
in Deutschland flief3t heil3es Wasser relativ dicht unter der Erdoberflache. Heil2e Quellen sind
hierbel ein Zeichen fir diese oberflachennahen HeilRwasserstrome. Diese Stréme werden
"angezapft" und konnen zur Strom- und Warmeerzeugung genutzt werden (Hydrothermale
Geothermie). In Deutschland sind diese Quellen jedoch selten, so dass zwei weitere Wege
gegangen werden.

Im ersten Fall werden Tiefenbohrungen (zumeist als Bohrungsdublette) bisin die heil3en
Gesteinszonen gemacht und kaltes Wasser in einen Schacht gepresst. Dieses erwarmt sich in der
Tiefe und wird wieder durch den anderen Schacht an die Oberflache gepumpt oder gedriickt und
zur Strom- und (Fern-)Wéarmeerzeugung genutzt (Hot-Dry-Rock Verfahren). Geothermiein
dieser Form befindet sich zum Tell im Erprobungsstadium, im geringeren Umfange wird sie
schon in der Praxis genutzt (ca. 25 Anlagen mit 66 MW in Deutschland).*® Der zweite Weg ist
die Nutzung der Umgebungswarme (s.u.). Im Jahre 2003 wurden ca. 1.530 GWh Wéarmeenergie
durch Geothermie (tiefe und oberflachennahe Geothermie) gewonnen. Zum Vergleich: Durch

4" BMU 2004: Umweltpolitik ..., a.a.0., S.12 und S.13.
% BINE Fachinformationszentrum Karlsruhe: basisEnergie 8 - Geothermie, Karls ruhe 2001, S.4.
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Solarthermie wurden ca. 2.500 GWh und durch Biomasse ca. 57.000 GWh W&rme gewonnen.*®
Die Kosten fir die Produktion einer Kilowattstunde Wéarme bei tiefen Erdwarmesonden liegen
zwischen 8 und 10 Cent.*

Abbildung 23: DasHot Dry Rock-Verfahren

HOT-DRY-ROCK - Verfahren

Strom und Wirme aus heifem Tiefengestein

@ Injektionsbohrung mit Injektionspurnpe (@ Kihlung

6 Stimuliertes Kluftsystem @ Hochtemperatur-Untergrund-
{Tiefe: ca. 4000-6000 m, T: ca. 200°C) speicher fir OberachuBwarme

9 Produktionsbohrungen @- Beobachtungsbohrungen

€ Warmetauscher ) Verbraucher Strom und Warme

© Turbinenhaus

Bildquelle: Geothermische Vereinigung e.V.

* BMU 2004: Umweltpolitik ..., a.a.0., S.13.
% BMU 2004: Erneuerbare..., a.a.0., S.72.
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Tabelle1l: Informations- und Unterrichtsmaterialien fur Lehrkrafteund Schiler zum
Themenbereich Geother mie

Nr. Titel I-Mat [-Mat U-Mat U-Mat

Lehrer Schiler Lehrer Schiler
Nr. 64: Geothermie - basisEnergie 8 (Faltblatt) X X
Nr. 65: Lehrerinformationen Geothermie (Faltblatt) X X

Anmerkung: | -Mat = Informationsmaterial, U-Mat = Unterrichtsmaterial, X = nutzbar, (X) =
eingeschrénkt anwendbar

6.11 Themenbereich: Umgebungswér me

Relativ weit verbreitet ist die Nutzung der Umgebungswérme, die auch a's oberfléchennahe
Erdwarme bezeichnet wird. Hierbei wird das Temperaturniveau z.B. des Grundwassers oder des
Erdreichs mittels Warmepumpen angehoben und die enthaltene Umgebungswérme zur
Erzeugung von Raumwarme und Warmwasser genutzt. Gegenwartig existieren ca. 20.000
Anlagen.*

Warmepumpen funktionieren wie (umgekehrte) Kihlschrénke. Hierbei wird ein Warmetréger-
medium durch oberflachennahe Rohre in das Erdreich gefiihrt (z.B. Kohlenwasserstoffe oder
Fluorkohlenwasserstoffe). Das Medium nimmt dort die Umgebungswérme auf und verdampft
dabei. In einem Verdichter wird es komprimiert und verflussigt, wobel es sich stark erhitzt. Die
Kondensationswéarme wird Uber einen Warmetauscher abgefihrt und zur Heizung und
Warmwasserbereitung genutzt. Das Medium wird anschlief3end expandiert und verdampift,
wobel es stark abkiihlt und im Kreidauf wieder zur Warmeaufnahme bereit steht. Die

L eistungsberei che von Warmepumpen liegen zwischen 1 kW und 1 MW. Die Kosten fur die
Produktion einer Kilowattstunde Warme lagen in 2003 zwischen 5 und 10 Cent.*

Die Nutzung der Umgebungswérme mit Hilfe von Warmepumpen als erneuerbare Energie ist
umgtritten, da hier ein erheblicher Anteil sog. ,, Fremdenergi€”, ndmlich elektrischer Strom, zum
Verdichten des Warmetrdgermediums verwendet werden muss. Wichtig ist, dass der Anteil der
erneuerbaren Energie Uberwiegt.

Im Jahre 2003 wurden ca. 1.530 GWh Wéarmeenergie durch Geothermie gewonnen. Zum
Vergleich: Durch Solarthermie wurden ca. 2.500 GWh und durch Biomasse ca. 57.000 GWh
Wérme gewonnen.>

51 stand 2000, BMU 2002: Erneuerbare ..., a.a.0., S.82.
52 BMU 2004: Erneuerbare ..., a.a.0., S.72.
% BMU 2004: Umweltpolitik ..., a.a.0., S.13.
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Tabelle12: Informations- und Unterrichtsmaterialien fur Lehrkréfte und Schiiler zum

Themenbereich Umgebungswar me

Nr. Titel I-Mat [-Mat U-Mat U-Mat

Lehrer Schiler Lehrer Schiler
Nr. 64: Geothermie - basisEnergie 8 (Faltblatt) X X
Nr. 65: Lehrerinformationen Geothermie (Faltblatt) X X
Nr. 66: Warmepunpen - basisEnergie 10 (Faltblatt) X X

Anmerkung: I -Mat = Informationsmaterial, U-Mat = Unterrichtsmaterial, X = nutzbar, (X) =
eingeschréankt anwendbar

6.12 Themenbereich: Wasser stoff als Energiequelle und die Bremstoffzelle

Der "Siegeszug" der fossilen Rohstoffe als derzeit noch wichtigste Energiequelle ergibt sich vor
allem ausihrer grofRen Verfigbarkeit bei niedrigen Preisen und ihrer Umwandlung in
Treibstoffe. Dieses Argument ware heutzutage nicht mehr entscheidend, da einerseits mit der
Entwicklung der Technologien zur Gewinnung erneuerbarer Energien und den Moglichkeiten,
mit geringen Energieaufwendungen gleiche Wirkungen zu erzeugen (z.B. Niedrigenergiehduser,
Energiesparlampen), diese Vorteile nicht mehr so sehr ins Gewicht falen. Die fossilen
Rohstof fe haben jedoch einen weiteren Vorteil, der nur schwieriger von der Hand zu weisen ist:
Sie sind gut lager- und transportféhig und kdnnen somit auch zu Zeiten eingesetzt werden, wenn
erneuerbare Energien nicht ausreichend vorhanden sind. Die erneuerbaren Energien erzeugen
zudem zumeist Wéarme oder Strom, die schwieriger zu transportieren und zu lagern sind.

Als Antwort auf diese Herausforderung bietet sich vielleicht die Wasserstoffwirtschaft an, bel
der mit Hilfe erneuerbarer Energien Wasserstoff as Speichermedium gewonnen wird.
Vorraussetzung fur eine nachhaltige Energieversorgung ist, dass der Wasserstoff mittels
regenerativer Energiequellen gewonnen wird. Die Technologie hierzu ist vorhanden und basiert
auf der Elektrolyse von Wasser. Beispielsweise kann mittels fotovoltaischen Stroms aus Wasser
in einer Elektrolyse Wasserstoff und Sauerstoff gewonnen werden. Der Wasserstoff selbst kann
ahnlich dem Erdgas mittels Rohrleitungen oder Schiffen transportiert werden. Er l&sst sich auch
in speziellen Speichermedien, den sogenannten Metallschwammen, einlagern und kann
demzufolge auch as Treibstoff in Kraftfahrzeugen eingesetzt werden. Die wichtigste
Technologie zur Erzeugung von Strom und Warme aus Wasserstoff ist die Brennstoffzelle, die
im Folgenden beschrieben wird.

Die Brennstoffzelle ist im Prinzip die Umkehrung einer Elektrolysezelle. Wasserstoff wird an
der Anode zugefihrt, Sauerstoff an der Kathode. Die beiden Elektroden sind durch ein diinnes,
katalytisches Material getrennt, so dass es zu einer Redoxreaktion kommt, bel der die
Elektronen des Wasserstoffs auf den Sauerstoff Ulbergehen, wobel sie zu einem ,,Umweg" Uber
den Energieverbraucher gezwungen werden. Summa summarum bildet sich aus Wasserstoff und
Sauerstoff Wasser.
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Abbildung 24: Das Prinzip der Brennstoffzelle

o H:0 —=

4H* + 4e + 0; — 2430

PEM = Proton Exchange Membrane

Bildquelle: h-tec, Wasserstoff-Energie-Systeme GmbH

Mit der Brennstoffzelle kdnnen Strom und Wéarme gewonnen werden, weshalb sie sich
insbesondere fir Haushalte anbietet. Emissionen fallen bel diesem Prozess nicht an. Die
Brennstoffzelle ist deshalb - wenn der Wasserstoff wie oben beschrieben gewonnen wird - eine
sehr umwaeltfreundliche Technologie. Thr Wirkungsgrad liegt schétzungsweise bel maximalen
85 %. Die Technologie der Brennstoffzelle ist in vielen Bereichen weit vorangeschritten.
Beispidlsweise liefert eine deutsche Werft U-Boote mit Brennstoffzellenantrieb. Fir die
bedeutenden M assenanwendungen — Automobilbau und Heizungstechnik - bestehen sehr viele
Modellvorhaben, aber noch keine marktreifen Produkte.
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Tabelle 13: Informations- und Unterrichtsmaterialien fir Lehrkrafte und Schiler zum
Themenbereich Wasser stoff als Energiequelle und Brennstoffzele

Nr. Titel [-Mat | I-Mat | U-Mat | U-Mat
Lehrer | Schiler | Lehrer | Schiiler

Nr. 28: ILSE - Interaktives Lernsystem fiir erneuerbare Energien X X X
(Internetportal)
Nr. 30: Lebendes Lehrbuch Regenerative Energien (Unterrichts- X (X)
hilfen, Arbeitsbltter)
Nr. 32: Naturwissenschaften im Unterricht Physik (Zeitschrift) X X
Nr. 67: Der Stoff, aus dem die Zukunft ist (Video) X
Nr. 68: Lehrerinformationen Brennstoffzellen (Faltblatt) X X

Anmerkung: | -Mat = Informationsmaterial, U-Mat = Unterrichtsmaterial, X = nutzbar, (X) =

eingeschrénkt anwendbar
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Anhang |: Gesamtiibersicht der moglichen Arbeitshilfen (Drucksachen, CDs)
Im Anhang | werden die mdglichen Arbeitshilfen fir den Unterricht kurz dargestellt. Hierbel werden in den Spalten folgende Informationen aufgelistet:

» Spatel — Thema Darstellung der Energieart, die in dem Material besprochen wird (z.B. Energie = allgemeine Informationen Uber Energie, EE =
erneuerbare Energie allgemein, EE — Umwelt = Erneuerbare Energien und Umwelt, Fotovoltaik, Geothermie, Wasserkraft, Windkraft);

Spalte 2 — Materiatyp;
Spalte 3 — Inhalt: Titel und kurze Beschreibung des Inhates der Materidien;

Spalte 4 — Bezugsquelle der Fundstelle: Bezugsquelle, gaf. auch Quelle, wenn das Material nicht mehr verfligbar ist, Autoren und/oder
Herausgeber, Preis, Informationen im Internet;

>  Spalte4 — Materidien-Nr.: eine zugeordnete Nummer verweist auf eine transferféhige Materiale, deren Langbeschreibung im Anhang V
dargestellt wird.
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Konzept und Unterrichtsmedien fiir einen gesellschaftskriti-
schen-, problemorientierten Chemieunterricht (neun
Unterrichtsstunden). Neben chemischen Inhalten werden
fachertibergreifende Aspekte betrachtet und eine kritische
Auseinandersetzung geférdert. Das Material enthélt grobe
Beschreibungen fir V ersuchsaufbauten, Arbeitsblatter und
Anleitungen fur Lehrkréfte.

Oldenburg, EMail angelika.tapken@uni-
oldenburg.de, Internet http://www.diz.uni-
oldenburg.de/publikation/fvordrO4.html ,
Autoren / Herausgeber: Eilks, Ingo / Carl von
Ossietzky Universitat Oldenburg, Didaktisches
Zentrum

Preis: 3,10 €

Thema Materialtyp Inhalt Bezugsquelle Mat.-Nr.
Biomasse Broschiire “DaimlerChrysler: Energy for the Future” Bezugsquelle: Daimler Chrysler AG, Keine
Werbung fiir biogene Kraftstoffe und Brennstoffzellen. Eher www.daimerchrysler.com
Begrundung der Notwendigkeit al's technische Erklérungen
Biomasse Broschure , Energie aus Biomasse — Ein Lehrmaterial® Bezugsquelle: Fachagentur Nachwachsende Keine
(128 S), CD . . . . Rohstoffe e.V. (FNR), Hofplatz 1, 18276 Giilzow, E-
zum Erstellen :?Q:ne;usssfeunhurt“zzze Ifrgfé?;a:l?gegngwggr Sﬂgl?r:etezci?'ﬁhe en Mail info@fnr.de, Internet http://www.fnr.de
von Folien . 9 . ) 9 grupp Herausgeber: Fachagentur Nachwachsende
sind: Land- und Forstwirte, Umwelttechniker, Heizungsbauer
2 Rohstoffee.V. (FNR)
und Schornsteinfeger.
Biomasse Broschire , Energie aus der Sonne— Biomasse — Holz, Im Wald wéchst Bezugsquelle: VWEW Energieverlag GmbH, Keine
(180 ) Energie’ Rebstdckerstr. 59, 60326 Frankfurt/Main, Internet
Ausfiihrliche technische Informationen firr Handwerker, IR vy WO, O], !SBN 38022_07_03_3 .
Architekten und Bauherren zu Solarstromfassaden Autoren/ H(_erausgeber. Kes_sler! Frank; Schuppli,
' Mark; Wernicke, Sascha; Wickli, Jorg / Solar
spectrum
Preis: 35 €
Biomasse Broschire , Oldenburger Vordrucke: Biodiesel — Herstellung, Nutzung und | Bézugsquelle: Carl von Ossietzky Universitét Nr. 63
(62S) 6kol ogische Bewertung im Chemieunterricht® Oldenburg, Ammerlander Heerstr. 114-118, 26129
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Biomasse Broschire, . Nachwachsende Rohstoffe der Erde" Bezugsquelle: Welthaus Bielefelde.V., A ugust- Keine
Falien, Die Unterricht thalt Hint dinformati Bebel-Str. 62, 33602 Bielefeld, E-Mail
Material samm- e Unterrichismappe enthalt Fintergrundintormationen zu welthaus@aol.com, Internet
lun nachwachsenden Rohstoffen im Zusammenhang mit Umwelt www.welthaus.de/publikat html
g und globalen Entwicklungsfragen. Die Folien stellen HerauI cher: P;’:\ImPooI eV.
verschiedene Themen wie den Einsatz von Biomasse zur Preis: %ggo €' + Versand o
Energiegewinnung dar. Quelle: http://www.learn-
line.nrw.de/angebote/agenda?1/info/shop.htm
Biomasse CD ,Dr. Nawaro — Lieder zu nachwachsenden Rohstoffen® FB{eﬁUQ??Ud |\‘/9: I?C?E}gentfrll\lggggwggrwde Keine
Die CD mit 17 Lieder zu nachwachsenden Rohstoffen ist fur ohstoffe e.v., Hofp at-z '  oUlzow
. . Autoren / Herausgeber: Rumpelstil / Tari Taro
Kindergarten und Grundschule konzipiert. MUSIC
Biomasse \C/:[()j ROM __°°:‘?rh , Nachwachsende Rohstoffe — Die Natur als chemische Fabrik* 'Iiezugsqyel_I'Ie: Bui;)havgid s Joechirm et a Nr. 62
MI atzcr)i ZIL:ZE;Q ' | Das Material thematisiert die Bedeutung und die Mdglichkeiten (Flgsr:enentf:?\luasghwzéhsmg;’Roin;of?zce {/m)et '
Broschiir en, (20 der Energiegewinnung durch nachwachsende Rohstoffe. Es ist InternZ?wwwfnr de/ Schroedel Verlag o
+44S), Folien | Entweder auf CD-ROM erhaltlich oder als Lehrer- und Preis: 6 bis 8 Euro fiir das ganze Paket inklusive 20
Schulerheft mit Arbeitsmaterialien, Folien und Video. N
(17), Video Schulerhefte
Biomasse Faltblatt , Biogas — basisEnergie 16* Bezugsquelle: BINE Informationsdienst, Nr. 58
L . . : Fachinformationszentrum Karlsruhe, Mechenstraf3e
Das vierseitige Faltblatt beschreibt Biogas und seine 57 53129 Bomn
Nutzungsmdglichkeiten, die chemischen Grundlagen und Arten Hérau eber: BINE Informationsdienst
von Biologischen Restoffen und Anlagenkonzepte. Die Preis: i%steni oser Download unter www . bine.info
Broschiire kann im Unterricht fur Schiler verwendet werden. ) T

Das vierseitige Faltblatt beschreibt Holz als klassischen
erneuerbaren Energietrager, die Technik von modernen

Hol zheizsystemen und wirtschaftliche Aspekte von
Grof3anlagen. Die Broschtire kann im Unterricht fir Schiler
verwendet werden.

Fachinformationszentrum Karlsruhe, Mechenstralle
57, 53129 Bonn

Herausgeber: BINE Informationsdienst

Preis: kostenloser Download unter www.bine.info
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» Erneuerbare Energien in Zahlen — nationale und internationale
Entwicklung*

Die Broschiire aus der Reihe ,Umweltpolitik” stellt wichtige
Daten zu den EE zusammen wie z.B. Emissionen, Forderung der
EE, Anteile der EE an der Energieversorgung, Umsatz der EE
sowie die Nutzung der EE auf européischer Ebene. Das Heft ist
asfundierte Unterrichtsvorbereitung nutzbar. Die Broschire
wird halbjhrlich Uberarbeitet

Naturschutz und Reaktorsicherheit, Referat
Offentlichkeitsarbeit, 11055 Berlin, E-Mail
service@bmu.bund.de, Internet
http://www.erneuerbare-energien.de/1024/
Autoren / Herausgeber: Stai3, Frithjof; Linkohr,
Christel; Zimmer, Ulrike / BMU (2004)

Preis. Kostenlos

Biomasse Ordner: Folien, | Nachwachsende Rohstoffe" Bezugsquelle_: C.A.RM.EN. eV., Schulgasse 18, Keine
Broschiire, _ _ 94315 Straubing, Tel. 09421/960-300, Fax -333, E-
Kop| erv0r|agen’ Die nachwachsenden Rohstoffe werden durch Fol en, Mail Contact@carmen_ev_de! Internet
Experimentier- | Arbeitsanweisungen, Informationen und Experimentieranleitun- | http://www.carmen-ev.de/
anleitungen genin 16 Themeneinheiten fir den fachertibergreifenden Autoren / Herausgeber: C.A.R.M.E.N. eV., 2002
Unterricht in SEK | und SEK 11 aufbereitet. Preis; 23,30 €
EE Arbeitsblatter | Jugend mit ¥ Energie* Bezugsadr esse: Zeithild Verlag GmbH, Nr.29
(17), Folien (4) . . N . . Kaiserdamm 20, 10057 Berlin, Internet
Die Mappe mit 17 losen Bléttern und vier Folien ist als Www.zeitbild.de
Informallor)sr_naierlal zu einer Umwdtplldung§l<aﬂp agne_n_des Autoren / Herausgeber: Zeitbild Verlag GmbH
BMU konzipiert worden. Die Informationsbl &tter thematisieren Preis: kostenlos
sowohl die erneuerbaren Energien als auch die Themen '
Reserven und Ressourcen, Treibhauseffekt, Energieverbrauch
und Klimaschutz. Jedes Blatt hat Aufgabenstellungen.
EE Broschiire _Die Erneuerbaren® ﬁezugzquel le: Kei r|1e, zur ](Z%it_v\(jrvgvrlizf\fl\e/:n, Keine
Darstellung der erneuerbaren Energien und verschiedener Aﬁlthruena/gﬁ Ie?agzg e'::)n etr?geérhir d Holm. Gerhard /
Tgchnologlen WI? 2B. Nutzung von Deponiegas, Klargas, IZE Informationszentrale der Elektrizitétswirt schaft
Biogas und Abwarmenutzung. Y
EE Broschure Bezugsquelle: Bundesministerium fir Umwelt, Keine
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EE Broschiire jetzt Erneuerbare Energien nutzen® Bezugsquelle: BMWA Bundesministerium far Keine
Das Heft des BMWA beschreibt auf 90 S. die Bedeutung der EE Wirtschaft und Arbeit, Referat L P4—Kommunikati-
und stellt ausfuhrlich ihre Nutzung in der Praxis vor. Themen on, Internet, 11019 Berlin
. . 9! Lo Autoren / Herausgeber: Melil3, Michael; Spéte,
sind Sonnenenergie, Wasserkraft, Biomasse, Umweltwérme und - : . !
R : - . Frank / BMWA, Referat Offentlichkeitsarbeit, 10119
Geothermie. Eine Vielzahl von verstandlichen Graphiken macht Berlin. http:// b bund.de (1999
sie sehr anschaulich. Sieist gut nutzbar zur Unterrichtsvorberei- erlin, 0. WWW. DMWa.OUNG. e( )
tung . Preis: Kostenlos
EE Broschiire (112 | | sanfte Energie. Erfahrungen mit Wind, Wasser und Sonne* Bezugsquelle: Buchhandel oder Auer Verlag Nr. 36
S), Anleitung Die Broschiire stellt eines der wenigen Beispiele fur die Autoren Herausgeber: Claussen, C./ Auer Verlag,
2u venigen Betsp . Postfach 11 52, 86601 Donauwdrth, Internet
. Behandlung des Themas Energie in der Grundschule dar. Die )
Experimenten N - . http://www.auer-verlag.de
Broschure enthélt Bauanleitungen, Vorlesetexte, Erkundungsauf- .
und zum trige und Exoerimentierkarten Preis: 16,80 €
Basteln &geu perimentierkarten.
EE Broschire , Ereuerbare Energien International® Bezugsquelle: Bundesministerium fir Umwelt, Keine
(30S) _ - ) Naturschutz und Reaktorsicherheit, Referat
Informationen zum derzeitigen Stand der Energieversorgung Offentlichkeitsarbeit, 11055 Berlin, Internet
durch EE und die Zukunft|gen EnthCkIUnganOg“Chke”en http//Wwwerneuerbare_enerq|ende/1024/
weltweit. (Download moglich), E-Mail
service@bmu.bund.de,
Autoren / Herausgeber: Staif3, Frithjof; Klingebiel,
Maria; Linkohr, Christel; Zimmer, Ulrike; Frey,
Michaela/ BMU (2004, 5. Auflage)
Preis: kostenlos
EE Broschlire, Bezugsquelle: Keing, zur Zeit vergriffen, Keine

Arbeitsblatter

» Erneuerbare Energien — Heft 3°

Unterrichtsmaterialien flr die SEK | mit der Darstellung der
Grundlagen und Begriffsklarungen sowie der Erlauterung der
Potentiale und der Technologien fir die erneuerbaren Energien.
Das Heft der Reihe Unterrichtsmaterialien zum Thema Energie
fir die Sek | war Uber viele Jahre eine beliebte Quelle fir den
Energieunterricht.

Neuauflage ist geplant ggf. beil VWEW

Autoren / Herausgeber: Stark-Hintz, Gabriele/ |IZE
— Informationszentrale der Elektrizitétswirtschaft
evVv.
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EE Buch (228 S.) , Regenerative Energien, Technik — Daten — Zahlen — Fakten® Bezugsquglle: ZurzeiF vergriffen, Neuauflage durch Keine
Das Buch beschreibt die Bedeutung des Klimaschutzes. Als \I—/I\érvai\is\g/gevglerrd \\//ci/r\?EerV(\a/tEetnergieverlag GmbH
Lésungsweg wird die Nutzung der erneuerbaren Energien Rebstécker st.r 59. 60326 Frankfurt/Main In't ermet
dargestellt. Die verschiedenen Energien und Technologien hitto://www vvlvew’ de/ '
werden beschrieben unter Beriicksichtigung von 6konomischen : : ’
und politischen Randbedingungen.
EE Buch(236S) | Energy for Keeps: Electricity from Renewable Energy. An Bezugsquelle: Educators for The Environment, 664 Keine
illustrated guide for everyone who uses electricity* r"]'”?'; )’ Drive, T|Ibl;ror£, Cdliforni 2'349'201 Internet
Bei der Materiale handelt es sich um ein Lehrbuch fiir den p— o iorkoos@al com 1SBN. = 9744765.0-1
facherlibergreifenden Unterricht in Kalifornien. Viele — )
; . . Autoren / Herausgeber: Educators for the
Anregungen zum Einsatz von kleinen Experimenten, neuen Environment. 2003
M edien und Diskussionsfragen werden gegeben. '
EE Faltblatt (14 S) |  Energie aus der Zukunft* Bezug;séf;:dre'ssec:]I Btégjc(iesm.i nri]st?]ri um fir Umw:flt, Nr.21
Das Faltblatt ist eine Unterrichtsmateriale mit Arbeitsblattern, CN')faft;r:tIic#It(iil:Qartii i EB%; gertlai'rz (E-IKI/IL;')I’ Referat
die nach neuesten Erkenntnissen der Bildungsforschung service@bmu.bund ae Internet WWW erneuerbare-
konzipiert ist. Mit dem Faltblatt sollen Schillerinnen und Schiiler ; ’ = ’
. o T . energien.de
ein Verstandnis flr Energiestrome inder Natur gewinnen und ] S .
o " : . Autoren / Herausgeber: Bundesministerium fir
erkennen, wie diese Strdme von Wasser, Wind, Solarenergie, Umwelt. Naturschutz und Reaktorsi cherheit
Erdwérme und Biomasse genutzt werden kénnen, um zur Preis: k’o stenlos
L 6sung von Umwelt- und Energieproblemen der Zukunft '
beitragen kbnnen.
EE Faltblatt (14S.) | Reisein die Zukunft* Bezugsadr esse: Bundesministerium fiir Umwelt, Nr. 35
. . ] Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU), Referat
Das Faltblatt ist nach neuesten Erkenntnissen der Bildungsfor- | Gffentlichkeitsarbeit, 11055 Berlin, E-Mail
schung konzipiert ist. In dem Faltblatt wird eine Geschichte von | seryice@bmu.bund.de, Internet www.erneuerbare-
Jugendlichen erzahlt, die in die Zukunft reisen und hierbei energien.de
moderne Energieverwendungen kennen lernen. Autoren / Herausgeber : Bundesministerium fiir
Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit
Preis: kostenlos
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Begleitheft (40 | Der von der Allianzstiftung herausgegebene Foliensatz mit Theresia-Stral3e 4a, 81675 Munchen, EMail
S) Begleitheft zu den erneuerbaren Energien stellt die info@allianz-umweltstiftung.de, Internet
verschiedenen Formen der EE und die Arten der Energiebereit- | www.allianzumweltstiftung.de
stellung dar. Autoren / Herausgeber: Allianz Umweltstiftung
Preis: Kostenlos
EE Quiz , Erneuerbare Energien-Quiz* Netzadresse: http://www.volker Keine
Quiz mit zahlreichen Fragen zu den erneuerbaren Energien im Quaschning.defquiz/index himl .
. ) . ) . Autoren / Herausgeber: Dr. -Ing. habil. VVolker
Internet mit Fotovoltaik, Windenergie und Klimaschutz auf den . N
zwei Niveaustufen Experte und Junior Quaschning, Deutsches Zentrum fur Luft upd
Raumfahrt e.V.; Plataforma Solar de Alnerig;
Apartado 39; E-04200 Tabernas, Spanien
EE Themenheft , Erneuerbare Energien* Bezugsquelle: 6kom verlag, Waltherstrafie 29, Keine
Das Heft besteht aus einer Sammlung von Fachartikeln zu ?r?tifr? eﬁﬂx&w%&k%ﬂgg sehices Gockom.c.
versch! edenen The;men dgr E.E unql deren Integrgtlon in den AutorenMKoordi nierungsstelle des
Unterricht. Zahlreiche Méglichkeiten zur Anknipfung an den BLK-Programms "21" — Bildung fiir eine
Unterricht werden beschrieben. Eine explizite Darstellung von : : ..
Unterrichtseinheiten wird jedoch nicht gegeben. nachhaltige Entwicklung / okom Verlag (2003)
EE Broschiire , Apropos Regenerative Energien® aus der Reihe: Videos und Bezugsquelle: Bundeszentrale fir politische Bildung| Keine
(19 S.), Video (4 | Texte zur politischen Bildung. A"utore.n./ Heragsgeber: Irle, Karl / Bundeszentrale
Min) Das Video stellt kurz die Vorurteile gegen EE dar. Die Broschire fur politische Bildung, Bonn (2000)
ist als Lehrkréftematerial (Begleitheft) gedacht und enthélt 2
Arbeitsblatter zum Vgl. zwischen EE und herkdmmlichen
Energien.
EE—Energie | Buch . Blauer Planet Erde- Kinder machen Zukunft* Iﬁizugsqgkel ll\e/i E;’)UIChh;nﬁ erZW' it\ggilKretljzi;ger, Keine
Das Thema Nachhaltigkeit wird in verschiedenen Bereichen l(\)/l u?]pcrr?én tEI\/(I) ajll SC’)%k o oroi esk?rg)t:n obil s%igl 3 e3
dargestellt. Das Buch umfasst 40 Bausteine fir Spiel- und ' ) X RV
. . . Autoren / Herausgeber: Kreuzinger, S.; Meister, K. /
Kulturprojekte zur Agenda 21, worunter sich zahlreiche auch auf Prokon Vel
die Energieverwendung und erneuerbare Energien beziehen. Es Preis: 21 € 9
ist als Arbeitshilfe fur die Grundschule konzipiert. ]
EE—Energie | CD-ROM Bezugsquelle: GED Gesellschaft fir Energiedienst- Keine

» Energiewelten”

Die CD-ROM ist eine Informationssoftware zu den Themen
Stromerzeugung, -verteilung und -anwendung. Die

leistung GmbH & Co. KG; Am Hauptbahnhof 12;
60329 Frankfurt am Main, Internet www.hea.de
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Technologien der erneuerbaren Energien werden neben
nichtregenerativen Energiequellen dargestellt. Der Schwerpunkt
liegt auf der Technik der Energieverteilung

Autoren / Herausgeber: HEA Fachverband fir
Energiemarketing und -Anwendung e.V.
Preis: 15,30 € zzgl. Versand

Experimenten

Das Handbuch beschreibt umfassend verschiedene

Autoren / Herausgeber: de Haan, Gerhard / BELTZ

EE- Zeitschrift | «Naturwissenschaften im Unterricht Physik” Bezugsquelle: Erhard Friedrich Verlag GmbH, Nr. 32
Energiesparen — | (Unterrichtsein- . . . . . Postfach 10 01 50, 30917 Seelze/ Velber, Tdl.
Fotovoltaik — | peiten Die Zeitschrift hat sich zur Aufgabe gemacht, Physik spannend 0511/40004-0. Fax 0511/40004-119. E-Mail
Solarthermie- J . und lebendig zu vermitteln. Der Unterricht soll abwechslungs- | . o '
A Experimentier- . . ; " info@friedrich-verlag.de, Internet
Energietrager anleitungen reich, spannend und |ebendig werden, um die Schiiler zu http://www.friedrich-ver| agsaruppe.de
Wassarstoff MEWngen, 1 erreichen. Essind u.a folgende Hefte verfugbar: , Elektrische - - :
fachertibergrei- | o gie (Energiesparen, 1997, Nr. 39), , Warmeenergie® Preis: ca. 10 € pro Heft
fende (Ene?giespareng 1000, NI 53), . Photovoltaik® (2003 NI 77y | Vergriffenistzur Zeit das Heft , Solarenergie:
Verknipfung) sowie, Brennstoffzelle, (2004, Nr. 79) thermische Nutzung® (2001, Nr. 61)
EE- . Broschire ,Energie frei Haus" Bezugsquelle: Fachverband fur Energiemarketing Keine
Solarthermie | (20 §) o und -Anwendung (HEA) e.V. beim Verband der
Darstellung der Nutzung von Solarwérme in Einfamilienhéu- Elektrizititswirtschaft (VDEW), Stresemannallee
sern. 23, 60596 Frankfurt am Main
Herausgeber: HEA / VDEW
Preis. 1,50 €
gs;th _ Faltblatt , Nutzerinformation Solarthermie® der Reihe , Sonnenenergie— | Bezugsquelle: Deutsche Gesellschaft fur Keine
ermie Nutzen fir jedes Haus" So.r.menenergle ev. (DGS), Augustenstr. 79, 80333
Kurze Darstellung der Technologie und der physikalischen Mtl:Jn/(;\r/]v?/nvwEd'(\qﬂgsloll g:?je@dqs-solar.de, Internet
Prinzipien sowie der unterschiedlichen Einsatzgebiete von Heréusgebér' Deutsche Gesellschaft fir
thermischen Solaranlagen. Sonnenenergie e.V. (DGS)
EE - Umwelt (ngssc?me ,Sonnein der Schule — Sonne macht Schule’ Bezu?elstque”i DGUVDeI;JtSISZJT G(:BLS:I ' ngggg gjr Nr. 37
), . - . mwelterziehung e.V, Parkallee 14, remen,
Arbeitsbl atter D|_e Materialien doku_menneren den Bf”‘“ von SOIar' und E-Mail dgu@umwelterziehung.de
Windkraftdemonstrationsanlagen an einer Schule in ) , .
e : Autoren/ Herausgeber: Schwichtenberg, Adelheit et
Mecklenburg-Vorpommern. Das Material ist féchertbergreifend 4./ DGU
angelegt fir unterschiedliche Klassenstufen. Es kann als VVorlage Pr'ei s5€
fur neue Projekte im Rahmen der Errichtung von Solar- und '
Windkraftanlagen in Schulen dienen.
EE-Umwelt | Buch (192S), | &kologie-Handbuch Grundschule® Bezugsquelle: Bibliotheken, nicht tiber Buchhandel | Nr.33
Anleitung zu lieferbar
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und zum Umweltthemen wie z.B. die erneuerbaren Energien. Seine praxis
Basteln Bedeutung ergibt sich aus der Darstellung von Unterrichtskon-
zeptionen fir die Grundschule.
Energie Arbeitsheft mit |, Glihbert, Wolfram und Turbiene auf den Spuren der Energie. | Bezugsquelle: VWEW — Energieverlag GmbH, Nr.7
CD-Rom, Interaktiv lernen und Energie anwenden. Material fir die Rebsttcker Straflze 59, 60326 Frankfurt am Main,
Bastelan- Grundschule" Tel. 069-304-316, Fax 069-304-359, E-Mail
leitungen und | Energieanwendung im Haushalt wird anschaulich und ta@vwew.de, Internet www.vwew.de
diversem spielerisch vermittelt. EE ist nur eines der Themen, aber mit Preise: Heft, je nach A nzahl zwischen 3,45 € und
Zubehor zentralem Stellenwert. 1,95 €, Interaktives L ernsystem auf CD-Rom:
zwischen 29.80 und 20 €, 10 Spielhduser 59.80 €,
Beleuchtungsset fur 10 Spielhauser: 24,30 €,
Figurenset: 3,80 €
Energie Aufgaben ,Energielotto® Netzadresse: Keine
. . . http://www.umweltschulen.de/energie/energie.html
Bei dem Material h"’?”de“ essich um Fragen zum Thema Autoren / Herausgeber: Umweltbiiro Nord e.V.
Energieverbrauch, die von den Schiilern beantwortet werden Preis: kostenloser Ausdruck méglich
mussen. Das Quiz ist geeignet fir Klassen der Stufe 7/8 — 9/10 )
in den Fachern Physik und Technik. Die Fragen sind auchim
Material Nr. 16 enthalten.
Energie Broschiire , Energie und Umweltschutz — Heft 6* Bezugsquelle: Keine, zur Zeit vergriffen, Keine
. - - Neuauflage ist geplant ggf. beil VWEW
Unterr|cht§maler|allen zur Thematisierung des Zusammenhangs Autoren / Herausgeber: Becker, Annedore; Vester,
von Energieverbrauch und Umweltschutz. Das Heft der Reihe Ann ~ :
- o o o egret / |ZE — Informationszentrale der
»unterrichtsmaterialien zum Thema Energie fur die Sek. I war A
. . . - N . . Elektrizitétswirtschaft eV.
Uber viele Jahre eine beliebte Quelle fir den Energieunterricht. Quelle: http://www.iwr.de/bio/veroeff/schule.htm
Energie Broschiire ,Energie: Der Begriff. Die Ressourcen. Der Bedarf Bezugsquelle: Keine, zur Zeit vergriffen, Keine

Das Heft 1 der Unterrichtsmaterialien zum Thema Energie fiir
die SEK | umfasst Grundlagen und Begriffskléarungen sowie
Erléuterung der Potentialen und Technologien der einzelnen
Energietréger. Das Heft der Reihe: ,, Unterrichtsmaterialien zum
Thema Energie fur die Sek. | war Uber viele Jahre eine beliebte
Quelle fur den Energieunterricht.

Neuauflage ist geplant ggf. bei VWEW

Autoren / Herausgeber: Stark-Hintz, Gabriele;
Becker, A nnedore/ IZE — Informationszentrale der
Elektrizitétswirtschaft eV.

Quelle: http://www.iwr.de/bio/veroeff/schule.html
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Energie Broschiire »Informationen zur politischen Bildung: Energie" Bezugsquelle: Bundeszentrale fiir politische Keine
Die Broschiire gibt einen Uberblick tiber die Energiegeschichte | Bildung, Adenauerallee 86, 53113 Bonn
und —politik, verschiedene Technol ogien sowie tiber die Autoren / Herausgeber: Gorgen, Rainer et al. /
Bedeutung des K limaschutzes Bundeszentral e fiir politische Bildung
L etzte Auflage von 1992 Preis: Kostenlos
Energie Broschure , Struktur und Verbundsystem der Energiewirtschaft — Heft 3° |F:’>|ezugsqut(?|Ie:/A\KSeIiEne, da ASE aufgel 6st wurde Keine
. - 3} o erausgeber:
g{r;zrrzjlghtsrnaterlal|en zur Erlauterung des Energiewirtschafts- Quelle: http://www.iwr.de/bio/veroeff/schule.html
Energie Broschiire . Auf groRem FuRe — nachhaltiges Verhalten am Beispiel Bezugsguelle: KATE e.V. Berlin, Greifswalder Str. Keine
(32 S), i Okologischer FuRabdruck® 4, 10405 Berlin, E—Mail kate@kateberlin.de,
AIALSDIAE, | Unterrichtseinheit zum Thema, Nachhaltige Energiewirtschaft. | i WAMLIAIEDRTIRAe somie Imemet
R 4 p: .ag .
. . In der Einheit wird der Zusammenhang zwischen der Nutzung ) -
(Unterrichtsein- - . ) Autoren / Herausgeber: Schnauss, Matthias /
heit) von Naturflache und Energie dargestellt. Erneuerbare Energien Verbraucherzentrale Bundesverband eV (vzbv)
werden nur wenig thematisiert. Die Broschire enthalt http://www.vzbv.de o '
Arbeitsblé&tter und Folien. ’ ] ’
Energie Broschire , Energie Daten 2003 — Nationale und internationale Bezugsquelle: BMWA Bundesministerium fir Keine
(65S) Entwicklung" Wirtschaft und Arbeit, Referat LP4— Kommunikati-
. N on, 11019 Berlin, Internet www.bmwi.de
2:1;8122%;? g_'g;g‘e?\r/iﬁnn’d-rlfg resléﬁﬂﬁnséﬂgq zu Autoren / Herausgeber: Melil3, Michael; Spéte,
9 ' 9 : Frank / BMWA, Referat Offentlichkeitsarbeit (1999)
Preis: Kostenlos
Energie Buch , Energie: Ursprung, Formen, Nutzung" Bezugsquelle: Buchhandel oder Gerstenberg-Verlag | Keine

Der Bildband widmet sich dem ThemaEnergiein all senen
Facetten. Themen sind die Formen von Energie; Energieerhal -
tung; Thermodynamik; Energiegewinnung (fossile Energien,
Kernenergie, erneuerbare Energien, Photosynthese, Energie aus
Nahrung), die Stromerzeugung (Dampfkraft, Wind und Wasser,
Sonnenenergie) sowie die Bedeutung der erneuerbaren Energie.
Das Buch ist sehr umfassend mit Bildern und Zeichnungen
versehen. Es kann ggf. als Unterrichtsmaterial in der Primarstufe
2 bzw. in SEK | genutzt werden.

Autoren / Herausgeber: Challoner, Jack /
Gerstenberg-Verlag
Preis: 12,90 €
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Energie CD — Spiel , Enno legt los— intelligente Energienutzung in der Schule* Bezugsquelle: Energie- und Umweltzentrum am Keine

Energiemanagement-Spiel auf CD fir Schilerinnen und Schiler Dester, 31832 Springe — Eldagsen, TeI@. 05044-
von 12 bis 18 Jahren. Durch richtiges Spiel-Verhalten wird der 97516, Fax 5044-97566, E-Mail enno@e-u-z.de
L Co ; s ; Autoren / Herausgeber: Raspini, Stefan / Energie
gunstigste Energieverbrauch an der Bildungsenrichtung erzielt. )
" . : . . . - | und Umweltzentrum am Deister
Ubertragbar sind die Ergebnisse mit den Energiekennwerten mit Preis 8.90 €
der Angabe des Energieverbrauchs pro Quadratmeter und Jahr. e
Energie Faltblatt , Lehrerinformationen — Elektrische Energiespeicher” Bezugsquelle: VWEW Energieverlag GmbH, Keine
Faltblatt zur Technik und dem Einsatz von elektrischen Rebstackerstr. 59, 60326 Frankfurt/Main, Internet
Energiespeichern. Die Lehrerinformationen waren Uber viele httpy /Anwg e def : : ;
Jahre eine beli ebfe Quelle fur den Energieunterricht Autoren ! I_-lerausgeber: Arbeitskreis Schulinforme-
' tion Energie/ VWEW
Das Material ist z.Z. auch noch bei einigen
Energieversorgungsunternehmen erhaltlich.
Energie Faltblatt , Lehrerinformationen Eta. Initiative Energievernunft* Bezugsquelle: VWEW Energieverlag GmbH, Keine
Faltblatt Uber den rationalen Einsatz von Energie. Reb.stockerstr. 59, 60326 Frankfurt/Main, Intemet
Die Lehrerinformationen waren Uber viele Jahre eine beliebte hutpy o\ def . : .
Quelle fiir den Energieunterricht Autoren / Herausgeber: Arbeitskreis Schulinforma-
' tion Energie/ VWEW
Das Material ist z.Z. auch noch bei einigen
Energieversorgungsunternehmen erhaltlich.
Energie Faltbl att , Lehrerinformationen Kraft — Warme — K opplung* Bezugsquelle: VWEW Energieverlag GmbH, Keine
Faltblatt Gber die V erschiedenen Anwendungsgebiete der KWK Reb.stockerstr. 59, 60326 Frankfurt/Main, Intemet
in grof3en Kraftwerken. Die Lehrerinformationen waren tber httpy /Anwg e def : : .
viele Jahre eine beli ebté Quelle fur den Energieunterricht Autoren / Heratisgeber: Arbeitskreis Schulinforma-
' tion Energie/ VWEW
Das Material ist z.Z. auch noch bei einigen
Energieversorgungsunternehmen erhaltlich.

Energie Schiilerheft » Projekt Elektrische Energie— Experimente, Aufgaben, Bezugsquelle: VWEW — Energieverlag GmbH, Keine
(86S.) und Sachinformationen* Rebstécker Stralze 59, 60326 Frankfurt am Main,
Lehrerbroschiire| pje Broschiiren sind eine gute Hilfe fiir den Physikunterricht. | T€l- 069-6304-316, Fax 069-6304-359, Internet
(44 S) EE werden nur am Rande behandelt. www.vwew.de, E-Mail ta@vwew.de

Preis: je5 € pro Heft
Energie Spiele , Stadt der Physik" Bezugsquelle: FWU Institut far Film und Bild in Keine
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Das PC-Spiel konfrontiert die Schiler mit den alltéglichen
Problemen der Energiegewinnung und des Energieverbrauchsin
einer Stadt. Fragestellung zum Thema Energie mussen interaktiv
gel6st werden, wobei die Wirtschaftlichkeit der Energieproduk-
tion und der Umweltschutz beachtet werden muss.

Wissenschaft und Unterricht gGmbH, Bavariafil m-
platz 3, 82031 Grinwald, Internet
http://www.fwu.de

Preis: 100 € Schullizenz

Energie Unterrichtsheft | \warmekraftwerke — Heft 2 Bezugsquelle: Keine, da ASE aufgel 6st wurde Keine
Unterrichtsmaterialien zur Erlauterung der Warmekraftwerke gﬁrelallggitlt);r/./vp\vv?/\l/zv.iwr. de/bio/veroeff/schulehtml
Energe—EE ,(A\Urbeits_bl ;o]'\tter , Facheribergreifender Unterricht zum Thema Energie rl?eztﬁjsquel 'F '—ti)stheilmir'sghmgvl Ulrich Nr. 25
nterrichts- . . . . L ttp://www.lise.be.schule.de, Bestellungen an Ulricl
einheit) Die Unterrichtseinheit behandelt das ThemaEnergieinder |7 28 M ie o Ao e
gymnasialen Oberstufe. Hierzu werden Unterrichtsvorschlage Autoren / Herausgeber: U. Sander, U.; Traub, U
und ein Zuordnung der Themen zu den beteiligten Fachern Preis: Kostenlos als E—Mail T T
(Biologie, Chemie, Physik, Kunst und Englisch) gemacht. Das '
Material beinhaltet Vorschlage fir Schillerversuche und
Beobachtungsanwei sungen sowie weitere Aufgabenstellungen
und ein Rollenspiel. Da die Einheit bereits Mitte der 90er Jahre
im damaligen KMK-Modellversuch Schulische Umweltbildung
(SchUB) entwickelt wurde, sind sowohl Energiedaten als auch—
die nur regional nutzbaren— Exkursionsziele veraltet. Bei dem
Material handelt es sich um eines der seltenen Félle echt
interdisziplindr ausgearbeiteten Unterrichtseinheiten.
Energie—EE | Broschure , Ereuerbare Energien — Innovationen fir die Zukunft* Bezugsquelle: Bundesministerium fir Umwelt, Nr. 24
(112S,) und Die Broschure stellt die Grundlagen der Nutzung erneuerbarer Naturschutz und Resktorsicherheit, Referat
Kurzversion Energiequellen dar. Die verschiedenen Technoloaien werden in Offentlichkeitsarbeit, 11055 Berlin, E-Mail
(20S) grequ ' 9 service@bmu.bund.de, Internet

Bezug auf die Potenziale und Perspektiven beschrieben. Die
Broschire ist unter dem Titel: ,, Renewable Energies—
Innovation for the future* auch in englischer Sprache erhéltlich

http://www.erneuerbare-energien.de/1024/
(Download méglich)

Autoren / Herausgeber: Nitsch, Joachim; Krewitt,
Wolfram; Nast, Michael; Trieb, Franz, Stephan
Schmid; Klann, Uwe; Viebahn, Peter / BMU (2004,
5. Auflage)

Preis: kostenlos
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Energie—EE | Buch (168'S,, |  Neue Physik — Das Energiebuch® Be;ugsqggl le: Abteilung fir Didaktik der Physik, Nr. 12
download als Aufbauend an der Kritik der Physik, dass herkémmliche und Universitét, 76128 Karlsruhe, Tel. 0721-6083360,
pdf) icht zukunftsfahice Technologien in dem Phvsikunterricht Fax 0721-608 7040, E-Mail
nicht zukun 'ge 1echnologien in dem Fhysikuntermc friedrich.herrmann@physik. www.uni-karlsruhe.de,
dominieren, haben die Autoren ein Physikbuch fir die Klassen ) ; X
. . . Internet http://www-tfp.physik.uni-
5/6 geschrieben, bei der Technologien der erneuerbaren . " "
o . karlsruhe.de/~didaktik/kpk/material .html
Energien im Vordergrund stehen. Das Buch ist nur als pdf— D load der K apitel
Download verflgbar. (Download der Kapi . ) I
Autoren: Falk, Gottfried; Herrmann, Friedrich
Preis: kostenloser Download moglich
Energie-EE | Faltblatt ,Wasist Energie— basisEnergie 15* Bezugsquelle: BINE Informationsdienst, Nr. 15
N . S Fachinformationszentrum Karlsruhe, Mechenstralie
Das vierseitige Faltblatt beschreibt Energie in seinen 57 53129 Bonn
verschiedenen Formen und seine Nutzung. Die Umwandlung der Hérausgeber' BINE Informationsdienst
pesprochen. Weterhin werden de Grundiegender | PYeis kostenloser Download urter wnw ineinto
Energiespeicherung erlautert sowie der Zusammenhang
zwischen Energie und Ordnung. Die Broschiire kannim
Unterricht fur Schiler verwendet werden.
Energie— EE Folien (12), »Energie als Eine-Welt-Frage" Bezugsquelle: EUROSOLAR e.V., Kaiser-Friedrich-|  Nr.2
Broschire Mit Hilfe des Foliensatzes wird der Energieverbrauch der Str. 11, 53113 Bonn, Internet www.eurosolar.org
(34S) Industrienationen al's globales Problem dargestellt, dadie Herausgeber: Eurosolar
Entwicklungslander trotzt hherer Bevolkerungsanteile weniger | Préis : Kostenlos fir Schulen
Chancen zur Nutzung von Energie als Grundlage ihrer
wirtschaftlichen Entwicklung erhalten.
Energie—EE L6ehrsbuch , Naturwissenschaften: Energie* BezugquelI(.a/:/Buchhandt-:(;‘lI oderdCorneIsen Verlag, Nr.11
(65S) In dem Themenheft werden die verschiedenen M églichkeiten Internet hup WWW'CO_m Sen.de
. . : . Autoren / Herausgeber: Bergstedt et a. / Cornelsen
zur Energiegewinnung und Energietechnik dargestellt. Der
. h L Verlag
Schwerpunkt liegt auf den erneuerbaren Energien. Esist fur den Preis 9.95 €
facheribergreifenden Einsatz konzipiert und enthélt auch -
Beschreibungen fir Experimente.
Energie—EE I(_se(?rsb;mh J ,Mensch — Natur — Technik: Themenheft Energie" S%Ugqudelgf BU‘éhhanr?;'t’ Pf;;EC \1/f”1a294;lg Nr.9
.) un . . . ) . ildungsmedien, Bouchéstr. aus 11,
Lehrerheft Das Material umfasstein Lehrer- und ein Schulerheft. Die Berlin, Tel. 030/53311827, Fax 030/53311828, E-

Themen Energie, Energieumwandlung und —nutzung werden in
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sehr grofRer Breite unter besonderer Berticksichtigung der Mail support@paetec.de, Internet www.paetec.de
erneuerbaren Energien dargestellt. Esist fir den fachertbergrei- | Autoren/ Herausgeber: PAETEC — Verlag,
fenden naturwissenschaftlichen Unterricht konzipiert. Preis: 19,90 € fur beide Hefte zusammen

Energie—EE | Ordner mit ,Energie und Strom, Unterrichtshilfen fiir Physik, Geographie | Bezugsquelle: Verband der Elektrizitatsunternehmen | Nr.5
Folien (50) und | nd Wirtschaftskunde" Osterreichs, A -1040 Wien, Brahmsplatz 3
Begleitmaterial : . . . Autoren / Herausgeber: Duenbostl, T. et al. /
(100 s) DasM ate_nal _besteht aus ener S_amml ung von Fol |_env0rf[rag§n Verband der Elektrizitatsunternehmen Osterreichs
zur Energiewirtschaft und Energiewandlungstechnik. Esist fir
Osterreich konzipiert.
Energie—EE | Schillerarbeits- | Themenheft Energiequellen, Energieversorgung der Bezugsquelle: Buchhandel oder PAETEC Verlag fur | Nr. 13
heft (64 S.) M ensdhheit® Bildungsmedien, Boucheéstr. 12/Haus 11, 12435
L ehrermaterial . : . ; , : Berlin, Tel. 030/53311827, Fax 030/53311828, E-
(64S) Bel der M aIerlgIe handelt esum Hefte _fur den facherube_rgrel- Mail support@paetec.de, Internet www.paetec.de
fenden naturwissenschaftlichen Unterricht der SEK |. Die Hefte )
sind tétigkeitsorientiert angel egt. Sie enthalten Beobachtungs- Autloren / Herausgeber: PAETEC Verlag
. . o . . i Preis: 7,95 € Schiler- und 12,95 € L ehrerheft
aufgaben, Experimentieranleitungen, Bauanleitungen firr Geréte
und vieles mehr. Die zugehdrigen Lehrerhandbiicher enthalten
fachliche und methodisch-didaktische Hinweise fur die
Gestaltung von Themen, die Aufgabenldsungen, viele
Zusatzinformationen, Vorschlage fir weitere Aufgaben und
Experimente sowie Arbeitsblatter.
Energie—EE— | Buch (120 S), | Agenda praktisch- Energiesparprojekte in Schulen Bezugsquelle: Buchhandel oder Verlag ander Ruhr Nr.1
Energiesparen Die Unterrichtshilfe besteht 25 fscheriib ifend Autoren / Herausgeber: Lanig, Jonas; Schneider,
i€ Unterrichtsniite aus 2o facherubergretfenden Achim, Tiemann; Dorothee/ Verlag an der Ruhr,
Projektbausteinen zu Themenbereichen wie Klima,
o . o 2000
Energiepolitik, Mensch und Energie, Energietréger, Preis: 18.60 €
Ignergieproduktion, Energie im Schulhaus, Energiesparen und T
Offentlichkeitsarbeit. Erneuerbare Energien sind als Teil der
Unterrichtshilfe in ein Gesamtkonzept eingebettet.
Energie—EE - | Broschiire (96 | Energieparcours— Klimaschutz und Energiegerechtigkeit Bezugsquelle: Krefelder Umweltzentrum Nr. 4
Energiesparen— | g ), A : . | Autoren / Herausgeber: Bahr, Volker; Gisbertz-
Umwelt Experimente Das Krefelder Umweltzentrum hat einen ,, Energiesparpacours’ Kruse, Jirgen: Ruyter, Heinz / Krefelder
TR entwickelt, anhand dessen die Schiler praktisch erfahren und ' ' '
Arbeitsbl atter . . Umweltzentrum
lernen sollen, welche Bedeutung Klimaschutz und die Nutzung .-
. S o Preis: kostenl oser Download unter
verschiedener Energietrager haben. Das Buch beschreibt die http://Awww.whkuz krefel d.schul en.net/pdf-
Stationen des Parcours. Die Materialien fur die Stationen kénnen ] ' ] ] ]
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eim Umweltzentrum ausgeliehen werden. atei - D
beim Umwel elieh d dateien/EP-Read.pdf
Ezgg‘ig;aig‘ gfdn?f »auch | | ehendes Lehrbuch Regenerative Energien* BEZIUQ$UﬁIi Natrl]Jr & thtgrl,(]: nsﬁtut\;‘Ur Nr. 30
Xperimente, . . . Okol ogische Forschung und Bildung e.V .,
Wassarstoff Un?errichtsein- Das Lehrbuch umfasst Sachinformationen, die Vorstellung von | o nt?ergerstraBe 40 %0733 Kéln ?E—Mail natur-
heit Projekten sowie Unterrichtsbeispiele zu verschiedenen Themen kultur@t-online.de I’nt ernet WWW’ natur-kultur.de
der erneuerbaren Energien. Jedes Kapitel ist mit Unterrichtshin- Autoren / Herau. éber' Naiur & kultur Institljtf[]r
weisen und weiterflihrenden Referenzen sowie vielfach auch mit Skologische For;?hun .und Bildun eV,
moglichen Experimentiermdglichkeiten unterlegt. Preis %5€ 22g]. 5,50 €9Versand ge.v.
Energie—EE- | Buch (240S), | pie Fundgrube fiir den Umweltschutz* Bezugsquelle: Buchhandel oder Cornelson Verlag Nr. 19
Umwelt ; _ " . .
SP(;?{ ?kgvsrz d Das Buch enthélt knapp 50 Lehreinheiten, die eine praktisch égrtr?g;grﬁ \Ijgrriausggt())%rd Langner, Tilman /
A rbg? sblatter ausgerichtete Umweltbildung im Kontext des Leitbildes Preis: 20.50 € @
“Nachhaltige Entwicklung” unterstiitzen. Angesprochen sind Y
nahezu alle Fécher, diein der Sek. | unterrichtet werden.
Zahlreiche Lehreinheiten beziehen sich auf das Energiesparen
und die Nutzung der erneuerbaren Energien. Ve rschiedene
Themen stehen zur Verfligung (vgl. Material Nr. 16) unter
http://www.umwel tschul en.de/fundgrube/fundgrube.html#
nhalt.
Em'det_ EE- (B;SSSC;‘WG ,Umwelt, Klima, Energie — Eine padagogische Handreichung® \%zggﬁrﬁlﬁ: gcﬂVggs;Tirgséefligagﬂgﬁwgﬁ:rg- Nr. 14
Arbeitsbl&tter, Die Broschtire steIIt_ die Bedeytgng unql l_\lut"zung def.r . Autoren / Herausgeber: Donle, Holger; Schreier,
Experimente, ernguerbaren Energen dar..S.|e ist expllzn fur.den fachertber- Ursula, Kwast, Rolf / energieplus eV bzw.
Exkursionen greifenden Unterricht konzipiert, hat jedoch einen Fokus auf Informations. und K ontaktstelle Ermeuerbare
Mecklenburg-Vorpommern. Energien, LindenstraRe 63, 17033 Neubrandenburg
Preis: Kostenlos
Energie—EE — | Broschilre, , Bewusster Umgang mit Energie — Lernpaket* Bezugsquelle: Hessisches Ministerium fir Umwelt, | Nr.17
Umwelt landlichen Raum und Verbraucherschutz. Broschiire:

M aterial samm-
lung

Das Lernpaket besteht aus einer Broschiire und einer
Materialkiste, die eine Sammlung von Unterrichtsmaterialien
mit dem Themenschwerpunkt erneuerbare Energien bilden.

Hessisches Ministerium fir Umwelt, landlichen
Raum und Verbraucherschutz, Referat
Offentlichkeitsarbeit, Postfach 3109, 65201
Wiesbaden (Broschire); Hessisches Landesinstitut
fur Padagogik (help), Frankfurter Str. 20, 22, 35781
Weilburg (Materialkiste)
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Autoren : Mathar, Rainer et al.
Preis : Kostenlos

Umwelt Broschiire Anhand der Foli d der Bealeiterl ALt lin e 6, 80469 Miinchen
(30S) nhand der ollen und der beglelteriauterungen Sofi in einer Autoren / Herausgeber: Bube, Walter et al. /
Unterrichtseinheit die Nutzung der Energie als globales Problem -
- N o . . Zeitbild-Verlag
thematisiert werden. Als Losungsmdglichkeit der Treibhauspro- - .
I . Preis. Kostenlos fur Lehrer
blematik wird die Nutzung der erneuerbaren Energien
dargestellt.
Eﬂggl;'paen (B rom;ﬁ » Energielv)erieber E ezu/?squel It()el:kDov(\jlgjloadsl/s Jwsm/ df e
— (84 S., pdf- . . - . “ ttp://www.blk21.de/FIL E/BLK/wsm/energie.p
Umwelt Dokument), B_e| den Untern_chtsr_nater_lallen " Energle(v)erlel?_en handelt_ & | Autoren/ Herausgeber: Horlacher, Wolfgang / BLK -
Arbeitsaufaa- sich um Unterrichtseinheiten, anhand derer Schiler der 8. bis 10. Proaramm . 21* . Koordinierunasstelle. Freie
ben g Klasse das Thema Energie verstehen kdnnen. Das Material Uni?/ersitét”Berlin Armni mallee% 1419’5 Berlin
Unt,errichtsein- fokussiert auf die Themen Nachhaltiges Wirtschaften, Preis: kostenloser,DownIoad méglich
heit) Energieverbrauch und Treibhauseffekt. Das Material ist Teil des )
M oduls partizipatives Lernen der BLK 21.
Ezgg:;:)aen Ordner, Y Modulares Schu“nformationssystem Energ|e(M SE)“ BeZUgsque”e: ASEW, Vol k%artenstr 22, 50677 Nr. 10
~ | beinhaltet . - ; ; Kdln
Umwelt Folien (20), Das M,SE umfaTsst dievier MOdl,Jle Klima, Energlesome Autoren / Herausgeber: Graf, Ulrich et a. /
Informationen Energiesparen im Haushalt und in der Schule. Die Module Arbeitsgemeinschaft fiir sparsame Energie- und
und umfassen eine Problembeschreibung, Sachinformationen, Wasserverwendung im VKU (ASEW)
Arbeitsblatter didaktische Uberlegungen, Vorschlage und Materialien fir den | Preis: 13 bis 16 € je Modul paket
EJSOtS." hisel Unterricht zu den oben genannten Themen.
nterrichtsein-
heit)
Egggioelt;ﬂk _ ﬁg‘mezar beits- | Themenheft: Die Sonne — Quelle unseres L ebens’ g%uQSque'gf Bu;hhanr?gl Odfzr/E'A ETEC Ilzi”ag far | Nr.38
Solarthermie t(64S) Hefte fir den féchertbergreifenden naturwissenschaftlichen fldungsmedien, Bouchestr. as -~ 35

Lehrermaterial
(64S))

Unterricht der SEK I. Die Hefte sind tétigkeitsorientiert
angelegt. Sie enthalten Beobachtungsaufgaben, Experimentier-
anleitungen, Bauanleitungen fur Gerate und vieles mehr. Die
zugehorigen L ehrerhefte enthalten fachliche und methodisch-
didaktische Hinweise fir die Gestaltung von Themen, die
Aufgabenldsungen, viele Zusatzinformationen, Vorschlage fir

Berlin, Tel. 030/53311827, Fax 030/53311828, E-
Mail support@paetec.de, Internet www.paetec.de
Autoren / Herausgeber: PAETEC — Verlag

Preis: 7,95 € Schiler- und 12,95 € Lehrerheft
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weitere Aufgaben und Experimente sowie Arbeitsblétter.

Energie - Ordner (4 , Unterwegs fiir Klimaschutz* Bezugsadresse: Hagemann & Partner, Bildungsme- keine
Umwelt Folien, 18 _ _ _ dien VerlagsgeselIschaft mbH (Bestell-Nr. 16 00
Arbeitsblatter, | Unterrichtsmaterial fir den Erdkundeunterricht der SEK I1. Das | g5), KarlstraRe 20, 40210 Diisseldorf, Tel. 0211-
Begleitmaterial) | Thema Klimaschutz wird in vier Module unterteilt, die sich von | 1792700, Fax 0211-17927070, E-Mail
den naturwissenschaftlichen Grundlagen bis hin zu aktuell @hagemann.de, I nternet
Klimaschutzabkommen erstrecken. http://www.hagemann.de/bahn/klimaschutz/
Autoren / Herausgeber: Hagemann Verlag und
Deutschen Bahn AG
Preis: kostenlos
Energie — Arbeitsblétter | \wer selbst im Treibhaus sitzt— CO,-Bilanz fiir die Schule" Netzadresse: _ _ Keine
Umwelt . . . . o http://www.umwel tschulen.de/energie/energie.html
Arbeitsanleitung zur Ermittlung der CO,-Bilanz fur die Schule. ) -
. . o : Autoren / Herausgeber: Umweltbiiro Nord e.V.
Das Projekt soll geeignet sein fur die Klassen 9/10in Preis: kostenloser Download méalich
Geographie, Chemie, Sozialkunde, Biologie, Physik und ) 9
Technik. Die Anleitung kann ausgedruckt werden und istim
Material Nr. 19 enthalten.
Energie— Broschire , Bildung fir eine nachhaltige Entwicklung in Umweltzentren— | Netzadresse: _ o Keine
Umwelt (28S) ds Themenheft Energie* http://www.umweltbildung.de/nachhal tigkeit/pdf/the
Download Die Broschure stellt Projekte zu Energiethemen aus menheft_energie.pdf ) . .
. ) Autoren / Herausgeber: Arbeitsgemeinschaft Natur-
verschiedenen Umweltzentren vor. AulRerdem werden Spiele dU ithild ANU) 2000
und Experimente dargestel It und weiterfihrende | nformationen und mwetDl ung )
. i Preis: kostenlos als download
(Links, Literatur) gegeben.
Energie— Broschiire _Dokumentation Nr. 519 — Reserven, Ressourcen und Bezugsquelle: Bundesministerium fir Wirtschaft Keine
Unmwelt (40S) Verfiigharkeit von Energierohstoffen 2002 und Arbeit, Referat Kommunikation, E-Mail buero-
Zahlen und Grafiken Uber die weltweiten Reserven, Ressourcen, Ip4@bmwa_bund.de. Internet
Verfugbarkeit und Forderung von Energierohstoffen it/ biwa.bund.de
9 9 9 ' Autoren / Herausgeber: Bundesanstalt fur
Geowissenschaften; Bundesministerium fir
Wirtschaft und Arbeit (2002)
Preis: Kostenlos
Energie— Broschiire , Durchblick — Was hat unser Alltag mit der Umwelt zu tun?* Bezugsquelle: Bundesministerium fir Umwelt, Keine
Umwelt (52S) Naturschutz und Reaktorsicherheit, Referat

Jugendumweltbroschire, die auch Energie und EE zum Thema
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hat. Offentlichkeitsarbeit, 11055 Berlin, E-Mail
service@bmu.bund.de, Internet
http://www.erneuerbare-energien.de/
Autoren / Herausgeber: Jensen, Annette/ BMU,
2003
Preis: Kostenlos
Ener g(iale_ Buch , Handbuch fur Umweltkampagnen® Bezugsquelle: Bibliotheken Keine
Dmwelt Das Handbuch stellt dar, wie Umweltkampagnen entwickelt, Autoren / Herausgeber: ECOLOG-Institut
geplant und durchgefihrt werden.
Ener g(iale— CD _Klimasehen, Klimaverstehen, Klima schiitzen® Bezugsquelle: Deutsche Energie Agentur GmbH Keine
mwet Bei dem Material handelt es sich um eine Ausstellung und fgfggdgur::c“ﬁ; qf; Jouts Berin, EMal
Materialien zum Klimaschutz. Die CD beinhaltet Materialien i )
. i . X http://www.deutsche-energie-agentur.de
(Informationen, Arbeitsblé&tter, Folien) zum Thema Klimaschutz Autoren / Herausgeber: dena
und stellt Erfahrungen auch im Bereich EE aus Schulen dar. |
Energie CD Spiel, . Die Klimaschutzbasis NoCoZwo* Bezugsquelle: Niedersachsische Energie-Agentur, Keine
umwelt Beglat.heft far Die Spieler haben die Aufgabe, das Erdklima zu retten. Auf Ruh-nkorffstraBe 1,:30163 Hannover, Internet
Lehrkréfte . . N T . http://www.nocozwo.de/, Erstauflage 2002
einer Raumstation kénnen sie diverse Informationen abrufen Preis 5.00 €
und in Tests beweisen, dass sie dieserichtig verstanden haben. o
Das komplexe Themenfeld Energie — Klima— Klimaschutz wird
in mehrere Sachbereiche unterteilt (Bauen+Wohnen, erneuerbare
Energien, Rationelle Energieerzeugung, Klimaschutz und
Mobilitét, Energiesparen).
Energie— Faltblatt ,Klimaund Energie— basisEnergie 1 Bezugsquelle: BINE Informationsdienst, Nr.8
Umwelt N e Fachinformationszentrum Karlsruhe, Mechenstrale
Das vierseitige Faltblatt bes_chrel bt dleW|cht|g_sten 57, 53129 Bonn
Zl_Jsammenhange von Energieverbrauch und KI_| mavera_nderung Herausgeber: BINE Informationsdienst
mit den Themen Treibhauseffekt und Kohlendioxidkreislauf. Die . L
. : ) N " Preis: kostenloser Download unter www.bine.info
Broschiire kann im Unterricht fur Schiler verwendet werden.
Eméet_ Faltblatt , Lehrerinformationen — Kohlendioxid und Energieversorgung” | Bezugsquelle: VWEW Energieverlag GmbH, Keine

Erklarung des antropogenen Treibhauseffekts. ACHTUNG: Als
Losung wird Kerntechnik genannt. Die Lehrerinformationen
waren Uber viele Jahre eine beliebte Quelle fir den

Rebsttckerstr. 59, 60326 Frankfurt/Main, Internet
http://Aww.vwew.de/

Autoren / Herausgeber: Arbeitskreis Schulinforme-
tion Energie /| VWEW
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Energieunterricht. Das Material ist z.Z. auch noch bei einigen
Energieversorgungsunternehmen erhaltlich.
Energie - Feltblatt, sowie | science oder Fiction? Was ist dran am Katastrophenfilm The | Bezugsquelle: Bundesministerium fir Umwelt, Keine
Umwelt 5Arbeitsbl att- » Naturschutz und Reaktorsicherheit, Referat
day after tomorrow M - : > i
pakete . . . Offentlichkeitsarbeit, 11055 Berlin, Internet
An hand des Filmszenarios werden Antworten auf Auswirkun- htto://www.bmu.de/de/ 1024/is/download/b_bro-
gen des Energieeinsatzes auf das Klima gegeben. Erganzt wird schu. ere th ed a;‘t ertomorrow/. E-Mail
das Faltblatt durch Arbeitsbl&tter, die in Geografie und . Y '
Gemeinschaftskunde anwendbar sind sorvico@bm. bund.do
' Autoren / Herausgeber: Fuentes, Ursula; Graichen,
Patrik; Rottmann, Katja/ BMU (2004, 5. Auflage)
Preis: kostenlos auch als download
Energie— Zeitschrift . Wochenschau — Klimaschutz*, Bezugsquelle: Wochenschau Verlag, Bestellsavice, Keine
Umwelt : o e : Adolf-Damaschke-Str. 10, 65824 Schwalbach/Ts.,
Die Wochenschau ist eine Zeitschrift fir politische Erziehung | 14" 95196/36065. EMail info@wochenschai-
und Gemeinschaftskunde der SEK | und I1. Sie beinhaltet verlaa.de. Internet http://www.wochenschau-
sowohl Informationen als auch Arbeitsvorschlage. Die Ausgabe ﬁﬂ_e} : :
Klimaschutz benutzt extreme Wetterphénomene wie das ﬁéﬁHerau eber: Wans eben Walter: Denzow
Hochwasser an der Elbe als Einstiegin das Thema Eckhardt/WocI’?gnschéu Dezembér 2003’ '
Treibhauseffekt und politische Aufgabe Klimaschutz. Als Préis: Einzelausgabe 8 86€ K| satz (ab 10
Losungsmdglichkeit wird besonders auf die EE eingegangen. Exeﬁpl are) 5,50 €, Ab’o d er’ Zeitschrift (12 Hefte
und ein Sonderheft): 120,70 € pro Jahr
Energie-EE- | Broschiire "Der Weg zum Solarzeitalter” Bezugsquelle: EUROSOLAR e.V., Kaiser-Friedrich- | Nr. 18
Energiesparen | (60 S.), Folien o . ) Str. 11, 53113 Bonn, Internet www.eurosolar.org
(32) mit Mit H|_Ifeemes Foliensatzes und Erl_auterungen werden _ Autoren / Herausgeber: Pietsch, Reinhard et al.
Erlauterungen verschiedene Themen aus dem Bereich erneuerbare Energien /Eurosolar '
(Unterrichts- erlatert. Preis : 25€ fur Schulen
einheit)
Energie - Faltblatt , Energie im Wandel — basisEnergie 7* Bezugsquelle: BINE Informationsdienst, Nr.3
Umwelt Fachinformationszentrum Karlsruhe, Mechenstralie

Das vierseitige Faltblatt beschreibt die Begriffe Primér-, End-
und Nutzungsenergie sowie Energieeffizienz. Die derzeitige
Nutzung von Energie wird vor dem Hintergrund einer
zukunftsfahigen Energieversorgung diskutiert. Die Broschire
kann im Unterricht fir Schuler verwendet werden.

57, 53129 Bonn
Herausgeber: BINE Informationsdi enst
Preis: kostenloser Download unter www.bine.info
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Energiesparen | 3 Handbiicher, |, Energieeinsparung in Schulenin NRW* Bezugsquelle: Energieagentur NRW, Projekt Keine
auch als Das Material umfasst drei Bande: Band |, Handbuch Technik | »EnergieSchule NRW, Morianstr. 32, 42103

Download und | (anschauliche Einfiihrung), Band |1, Handbuch Organisation | Wuppertdl, Interne http://www.ea-
CD, Newsletter | ynd Didaktik* (Einbindung in den Unterricht und K ooperatio- | rw.de/_infopool/frame.aspnfol D=453
nen) und Band I11 ,Handbuch Material* (viele Folien und Preis: kostenlos
Arbeitsblétter). Alle Bande sind unabhangig vom Bundesland
einsetzbar. Neben diesen Materialien wird ein Newsletter mit
aktuellen Projekten, Exkursionszielen in NRW und
Experimentideen veroffentlicht. EE kommen als Thema vor. Es
werden Hinweise fir die verschiedenen Altersstufen
(Grundschulen und SEK 1) gegeben.
Energiesparen | Aufgaben, , Energierundgang® Netzadresse: Keine
Kopiervorlagen Mit Hilfe von Aufaaben und Checklisten sollen sich Schiiler mit http://www.umweltschulen.de/enefqie/enerqie.html
dem Thema Energigenutzung und Verbrauch in der Schule Autoren / Herausgeber: UmweltbiiroNord e.V.
praktisch vertraut machen. Esist geeignet fir die Klassen 7/8 —
9/10 in den Fachern Physik und Technik. Der Schwerpunkt liegt
auf dem Thema Energiesparen. Die Aufgaben sind auch im
Material Nr. 19 enthalten.
Energiesparen | Broschiire , Energiesparen — Heft 5 Bezugsquelle: Keine, zur Zeit vergriffen, Keine
. - . i Neuauflage ist geplant ggf. bel VWEW
Unternf:htsmatenahen Zum Thgma Energlapargn f_ur die SEK | AutorenE;gHeral?:geber:ggecker, Annedore; Vester,
mit Griinden, Wegen und Mdglichkeiten, Energie einzusparen. .
Enthalt auch Arbe tsbl&tter. Annegrgt.( IZE — Informationszentral e der
Das Heft der Reihe: Unterrichtsmaterialien zum Thema Energie E ektr|-2|tats§N| rtscha_tft ev. .
fur die Sek. | war Uber viele Jahre eine beliebte Quelle fur den Quelle: hutp:/fwww.iwr.de/bio/verceff/schule.ntmi
Energieunterricht.
Energiesparen | Broschiire , Energie sparen in der Schule — Materialien fiir einen Bezugsquelle: Forum Eltern und Schule, Keine
(184S) facheriibergreifenden naturwissenschaftlichen Unterricht in der | Huckarderstr. 12, 44147 Dortmund, Tel.

SEK I

Unterrichtsreihe zu den Begriffen Energie, Energieumwand-
lungen und Treibhauseffekt. Eswird eine Anleitung zur
Untersuchung der Schulheizung, des Wasser- und Stromver-
brauchs gegeben. Ein migliches Modellprojekt Energiesparen in

0231/148011, Interne www.ggg-nrw.de/Natur, E-
Mail wroer@aol.comund ggg-nrw@theis-
dortmund.de

Autoren / Herausgeber: Jitte, Michael ; Volkmer,
Richard; Weif3brod, Achim/ Forum Elter und Schule
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offentlichen Gebauden und ein Aktionstag Energiesparen
werden vorgestellt. Die Broschiire enthélt viele Kopiervorlagen,
Arbeitsblatter und Folienvorlagen.

Preis: 7,80 € Unkostenbeitrag plus Portokosten

Energiesparen | Broschire , Energiesparen im Haushalt — Tipps und Informationen zum Bezugsquelle: Umweltbundesamt (UBA), Postfach Keine
Die Broschire gibt |nformationen zum richtigen Umgang mit VAW\f[W'un}V\l/_'e“bundebESE" _'t,ﬁ?‘ kE~Msu/I Illj(?]a ds;[k.de
elektrischem Strom und Wérme. Von den EE werden nur utoren / Ferausgeper. Mocker, volkhar
: Umweltbundesamt, 2004
Solaranlagen behandelt. .
Preis: kostenlos
Energiesparen | Broschiire Werkstattmaterialien — , Power fiir die Zukunft —Vom Netzadresse: o _ Keine
(73S) ds Energiesparen zum Agenda-21-Projekt* http://www.blk21.de/M aterialien/Werkstattmateri -
Download . - . . alien/42.Energiesparen.php
In diesem Material finden sich Erfahrungen zu Energiesparpro- o - .
jekten als direkte Projektbeschreibungen und Materialien. Es Adttoren / Herausgeber: Bomer, Brigitte, Jebbing,
{Nerden viele Anr qu1 en zur Ei nblijngun uin den Unterric.ht Klaus/BLK -Programm, 21", Koordinierungsstelle,
egung 9 Freie Universitét Berlin, Arnimallee 9, 14195 Berlin
gegeben. -
Preis: kostenlos
Energiesparen | Broschiire , Das Energiesparschwein — | nformationen zum Warneschutz Bezugsquelle: Umweltbundesamt (UBA), Postfach Keine
Bauherren® www.umwel tbundesamt.de, EMail uba@stk.de
Die Broschiire gibt Informationen zum Energieeinsatz in Autoren / Herausgeber: Mocker, Volkhard /
N . s . S Umweltbundesamt, 2003
Gebauden und zu baulichen M dglichkeiten der Energieeinspa- -
. . N Preis: kostenlos
rung sowie des Einsparens durch Verhaltensdnderung.
AuRerdem werden der Einsatz von EE und Energiegesetze
beschrieben.
Energiesparen | Broschiire mit Netzadresse: Keine

Projektvor-
schlagen

» Energisch Energie sparen”

Die Internetseite des Umweltbiros Nord e.V. thematisiert viele
Aspekte des Energiesparens und unterlegt sie mit Materialien
und Anregungen flr den Unterricht. Die meisten Anregungen
sind geeignet fiir die Klasssen 7 bis 10 in den Féachern
Sozialkunde, AWT, Physik, Informatik und naturwissenschaftli-
chem Unterricht. Die Informationen sind auch im Material Nr.
19 enthalten

http://www.umweltschulen.de/energie/energie.html
Autoren/ Herausgeber: Umweltbiiro Nord e.V.
Preis: kostenloser Ausdruck mdoglich
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Energiesparen | Buch , Das Treibhausproblem |6sen und die Energiekosten senken— | Bezugsquelle: Buchhandel oder Shaker Verlag Keine
das geht* Autoren / Herausgeber: Tetzlaff, Karl-Heinz /
Das Buch beschreibt die Treibhausproblematik und zeigt Wege Sheker Verlag, 1999
auf, wie durch Energieeinsparung und Nutzung der erneuerbaren
Energien nicht nur die Emissionen gemindert, sondern auch
Kosten eingespart werden kénnen.
Energiesparen | CD und ,Fifty / Fifty — Hamburgs Schulen schalten auf Sparkurs’ Netzadresse: http://Ibs.hh.schule.de/klima Keine
Webseite Material aus den Erfahrungen mit Energiesparprojekten in
Hamburg. Viele Anregungen und Arbeitsbl&tter zur Einbindung
in den Unterricht.
Energiesparen | Faltblatt , Energiesparen zu Hause — basisEnergie 9 Bezugsquelle: BINE Informationsdienst, Keine
S o .| Fachinformationszentrum Karlsruhe, Mechenstraf3e
Das vierseitige Faltblatt beschreibt die Verwendung von Energie 57 53129 Bonn
L Hetucme. Do Broschire kam im Unterrcht fur Schiler | Herausgebe: BINE Informationsdienst
’ Preis: kostenloser Download unter www.bine.info
verwendet werden.
Energiesparen | Faltbl att . Lehrerinformationen — Niedrigenergiehaus® Bezugsquelle: VWEW Energieverlag GmbH, Keine
Faltblatt zu Niedrigenergiehdusern und Energiesparmaldnahmen. Reb.stockerstr. 59, 60326 Frankfurt/Main, Intemet
Die Lehrerinformationen waren Uber viele Jahre eine beliebte hitg/Pnsww. e def : . .
Quelle filr den Energieunterricht Autoren/ Herausgeber: Arbeitskreis Schulinforme-
' tion Energie / VWEW
Das Material ist z.Z. auch noch bei einigen
Energieversorgungsunternehmen erhdltlich.
Energiesparen | Faltblatt , Schiiler sparen Energie— basisEnergie 5" Bezugsquelle: BINE Informationsdienst, Keine
Das vierseitige Faltblatt beschreibt die Bedeutung des O 150 moromszentrum Karlsrune, Mechensirase
Energ!esparens am Beispiel Schule. Hl_erbe!.w_e rden_ die 'I:her_nen Herausgeber: BINE Informationsdienst
Energieverbrauch an der Schule und die Mdglichkeiten fir ein o o
. . . Preis: kostenloser Download unter www.bine.info
Energiesparprojekt an einer Schule behandelt.
Energiesparen | Informationen Netzadresse: Keine

» Das Negawatt-Sparschwein*

Die Internetseite des Umweltbiiros Nord e.V. stellt
wirtschaftliche Modellverfahren als Anreiz zur Energieeinspa-
rung dar wie z.B. Contracting, Least-Cost-Planning und

http://www.umweltschulen.de/energie/energie.html
Autoren / Herausgeber: Umweltbiiro Nord e.V.
Preis: kostenloser Ausdruck méglich
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fifty/fifty. Esist nur zur Information geeignet.
Energiesparen — | 3 Broschre (je | Energie und Umwelt — Projekt und Exkursionsziele* Bezugsquelle: Unabhangiges I nstitut fir Nr. 22
Umwelt — ca. 60S) . ) . . o Umweltfragen (UfU) e.V., Greifswalder Stralke 4,
Solarthermie — Die Broschiire beschreibt kleinere Praxisprojekte zum 10405 Berlin. www . ufu.de
Windkraft Energiesparen an Schulen und zu den erneuerbaren Energien. Autoren / He’r ammmi dthals. Malte:
Die Projekte eignen sich v.a. fir Projekttage und -wochen. Die . y '
N i L Oswald, Hartmut / UfU (1996 2. Auflage)
M essungen am Schulgebaude kénnen Bestandteil eines Preis je3 €
umfangreicheren Energiesparprojekts sein. Die Projekte i
behandeln Temperatur- und Beleuchtungsmessung, Abschétzung
eines BHKW, Bau von Windradmodellen, Solarkocher und
Sonnenuhren u.a. Weiterhin umfasst das Material ein Legespiel
zum Verstandnis von Energie und L eistung sowie ein
Energiequiz. Weitere Materialien sind die Broschiren
»Grundlagen® (Teil 1) sowie ,Kopiervorlagen® (Teil 3), die
unabhangig voneinander einsetzbar sind.
5\73 gietréfg};ger Faltblatt . Lehrerinformationen — Brennstoffzellen* Bezugsquelle: VWEW Energieverlag GmbH, Nr. 68
SO Faltblatt zur Technik und dem Einsatz von Brennstoffzellen. Die Reb.stockerstr. 59, 60326 Frankfurt/Main, Intemet
L ehrerinformationen waren Uiber viele Jahre eine beliebte Quelle p-lvn e .del . . .
fir den Energieunterricht Autoren / Herausgeber: Arbeitskreis Schulinforme-
' tion Energie/ VWEW
Das Material ist z.Z. auch noch bei einigen
Energieversorgungsunternehmen erhdltlich.
Energietrager | Faltblatt . StromBASISWISSEN Brennstoffzelle* Bezugsquelle: VWEW Energieverlag GmbH, Keine
Wasserstoff Die Broschire stellt die technischen M6glichkeiten und Rebstockerstr. 59, 60326 Frankfurt/Main, Intemet
—T http://www.vwew.de/
physikalischen Grundlagen der Nutzung von Brennstoffzellen Autoren / Herausgeber: |ZE — Informationszentrale
dar. SromBASISWISSEN war Uber viele Jahre eine beliebte der Elektriztatswirtschaft
Quelle fur den Energieunterricht. Das Material ist z.Z. auch noch bei einigen
Energieversorgungsunternehmen erhaltlich.
Fotovoltaik Arbeitsblétter |, Vom Sonnenlicht zur Stromversorgung — Schiiler erleben Netzadresse: http://www.uni- Nr. 46

as
Unterrichtein-
heit (Download)

handelnd das Zusammenspiel von Natur und Technik am
Beispiel der Fotovoltaik”

Die Unterrichtseinheit erméglicht durch ihren handlungs-
orientierten Ansatz die praktische A useinandersetzung mit

muenster.de/Physik/TD/Uvortec/V ersorqung/son-
nenreise/titel seite.htm

Autorin: Christine Tschétschel, Recklinghausen, E-
Mail c.tschoetschel @gmx.net
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physikalischen und technischen Fragestellungen. Sie gewahrt Preis: kostenlos als Download
erste Einblicke in die Nutzung erneuerbarer Energie. Durch die
Einbindung der Aufgabenstellungen in einefortlaufende
Geschichte soll die Spannung und Neugier bei den Schillern
geweckt und die Lesekompetenz erweitert werden. Zu den
Unterrichtshinweisen enthélt das Download 60 Seiten
Arbeitsbl&tter und Geschichten.
Fotovoltaik Broschire ,Energie aus der Sonne — Photovoltaik Schulung — Solarstrom | Bezugsquelle: VWEW Energieverlag GmbH, Keine
(151 9) aus Fassaden® Rebsttckerstr. 59, 60326 Frankfurt/Main, Internet
Ausfuhrliche technische Informationen fir Handwerker, htgy /Parer.ywien. del
Architekten und Bauherren zu Solarstromfassaden |SBN 3-8022-0686
' Autoren / Herausgeber: Lalive d’ Epinay, Annick;
Koérner, Wolfgang; Toggweiler, Peter; Haller,
Andreas; Graf, Peter / Solar spectrum
Preis: 35 €
Fotovoltaik Broschtire ,Energie frei Haus" Bezugsquelle: Fachverband fur Energiemarketing Keine
(20S) Darstellung der Nutzung der Fotovoltaik fir Einfamilienhduser. lélneld(t'rol‘g\;va?n s\z?rntgcﬁ_;fEtA(\\)/ g\év\?)a gr\éifna:r?ngﬁree
23, 60596 Frankfurt am Main
Herausgeber: HEA / VDEW
Preis: 1,50 €
Fotovoltaik Faltbl att »Lehrerinformationen Photovoltaik® Bezugsquelle: VWEW Energieverlag GmbH, Nr. 42
Faltblatt zur Technik und dem Einsatz von Fotovoltaik. Die RebstGckerstr. 59, 60326 Frankfurt/Main, Internet
L ehrerinformationen waren iiber viele Jahre eine beliebte Quelle | DttR://www.vwew.de/ ) ) _
fur den Energieunterricht. Autoren / Herausgeber: Arbeitskreis Schulinforme-
tion Energie/ VWEW (1996)
Das Material ist z.Z. auch noch bei einigen
Energieversorgungsunternehmen erhaltlich.
Fotovoltaik Faltblatt Bezugsquelle: BINE Informationsdienst, Keine

»Schiler zapfen die Sonne an — basisEnergie 6*

Das vierseitige Faltblatt stellt das Programm ,, Sonne an die
Schule* mit verschiedenen Beispielen dar sowie Moglichkeiten
fr die Integration der Fotovoltaik in die Berufsausbildung. Die
Broschire kann im Unterricht fur Schiler verwendet werden.

Fachinformationszentrum Karlsruhe, Mechenstralle
57, 53129 Bonn

Herausgeber: BINE Informationsdienst

Preis: kostenloser Download unter www.bine.info
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Fotovoltaik Faltbl &tter . StromBASI SWISSEN“ — Fotovoltaik Bezugsquelle: VWEW Energieverlag GmbH, Keine
Die Broschiire stellt die Nutzung der erneuerbaren Energien zur Rebstockerstr. 59, 60326 Frankfurt/Main, Intemet
. L http://Aww.vwew.de/
Stromproduktion unter besonderer Beriicksichtigung der Autoren / Herausgeber: | ZE — Informationszentrale
Fotovoltaik dar. StromBASISWISSEN war Uber viele Jahre eine | der Elektriztatswirtschaft
beliebte Quelle fiir den Energieunterricht. Das Material ist Z. z. noch bei einigen
Energieversorgungsunternehmen erhaltlich.
Fotovoltaik — | Broschire (120 | |ch und die Sonne Bezugsquelle: Landesinstitut Schleswig-Holstein fir | Nr. 26
Solathermie | 5) mijt Die Broschiire widmet sich dem Thema.. Sonne® in umfassender | P15 und Theorie der Schule (IPTS); Schreberweg
Arbeitsbl tter 1€ Broschure widmet sich dem | hema,, Sonne™ 1n UMIassender | g 54119 K ronshagen, E-Mail FritzWimber@t-
Breite. Sie enthélt Arbeitsblé&tter, Kopiervorlagen und . e
und . : . o " online.de, Internet http://ping.lernnetz-
. Hintergrundinformationen fir einen handlungsorientierten und
Kopiervorlagen ficherberareifenden Unterricht sh.de/ladenrahmen.html
acherubergrerrende erncht. Autoren / Herausgeber: IPTS
Preis: 4,10 € zzgl. Ve rsandkosten
Fotovoltaik — | Broschire (114 | | ejtfaden fur die Planung einer Projektwoche zum Thema Bezugsquelle: Energieseminar der TU-Berlin, Ernst | Nr. 31
Arbeitshlétter . - . . Autoren / Herausgeber: Mller, Beritet a. /
. . Der Leitfaden beschreibt die Planung und Durchflhrung einer . . .
(Unterrichtsein- . ) Energieseminar der TU-Berlin
heit) Projektwoche. Dargestellt werden verschiedene Anwendungen Preis 5€
von Sonnenenergie, Brennstoffzelle und Windkraft. '
Fotovoltaik — | Faltblatt Photovoltaik — basisEnergie 3* Bezugsadresse: BINE Informationsdienst, Nr. 43
Umwelt ! i i
Das viersaitige Faltblatt beschreibt die Solarstrahlung, Fachinformationszentrum Karlsruhe, Mechenstrafse
- . 57, 53129 Bonn
Anlagentechnik undSolarzellen sowie Umweltaspekte der i : .
Fotovoltaik. Die Broschire kann im Unterricht fir Schiler Herausgeber: BINE Informationsdienst
’ u u u Preis: kostenloser Download unter www.bine.info
verwendet werden.
Geothermie Faltblatt , Geothermie — basisEnergie 8* Bezugsquelle: BINE Informationsdienst, Nr. 64
Das viersaitige Faltblatt beschreibt geologische und Fachinformationszentrum Karlsruhe, Mechenstralie
. . 57, 53129 Bonn
physikalische Grundlagen, Bohrtechnik und Umweltprobleme Herausgeber: BINE Informationsdienst
und ver sch|edene Veﬂahreg der Geothermie. Die Broschilre Preis: kostenl oser Download unter www.bine.info
kann im Unterricht fir Schiler verwendet werden.
Geothermie Faltblatt Bezugsquelle: VWEW Energieverlag GmbH, Nr. 65

» Lehrerinformationen — Geothermie"

Faltblatt zur Technik und dem Einsatz von Geothermie in
Deutschland. Die Ausgabeist von 1994. Die L ehrerinformatio-

Rebstockerstr. 59, 60326 Frankfurt/Main, Internet
http://www.vwew.de/
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nen waren Uber viele Jahre eine beliebte Quelle fur den
Energieunterricht.

Autoren / Herausgeber: Arbeitskreis Schulinforme-
tion Energie /| VWEW

Das Material ist z.Z. auch noch bei einigen
Energieversorgungsunternehmen erhaltlich.

Geothermie Faltblatt , Warmepumpen — basisEnergie 10¢ Bezugsquelle: BINE Informationsdienst, Nr. 66
Das vierseitige Faltblatt beschreibt die physikalischen g?cg??{gg%aé'r?r?sze”tmm Karlsruhe, Mechenstralie
Gryndlagen der Erdyvarr_nnutzung, d_|eAnIagentechn|k der Herausgeber: BINE Informationsdienst
Wéarmepumpen sowie die Umweltbilanz der Nutzung der Preis: kostenloser Download unter www bineinfo
Erdwérme. Die Broschire kann im Unterricht fir Schuler ' -
verwendet werden.
Solarthermie | Faltblatt , Thermische Nutzung der Sonnenenergie — basisEnergie 4¢ BINE Informationsdienst, Fachinformationszentrum | Nr. 48
Das vierseitige Faltblatt beschreibt die Solarstrahlung als Karlsruhe, Mechenstralte 57, 53129 Bonn
Energiequelle, die Technik thermischer Solarsysteme sowie Herausgeber: BINE Informtionsdienst
Zukunftsaussichten der Solarthermie. Die Broschire kannim Preis: kostenloser Download unter www.bine.info
Unterricht fUr Schiler verwendet werden.
Fotovoltaik . e o . . Umweltfragen (UfU) e.V., Greifswalder Stralke 4,
Die Broschure fuhrt mit Lisa Licht und ihren Freundinnen durch 10405 Berlin. Internet fud
die Welt der Sonnenenergie. Sieist die Grundlage fir ein Kita- erlin, nternet WWW.UI.ce
: o . Autoren / Herausgeber: Rathgeber, Meike;
oder Grundschulprojekt mit vielen Experimenten und A L
: o Neugebauer, Regina; Gunther, Silvia/ UfU (2004)
Basteleien. Der Fotovoltaikteil erfordert Solarzellen und Preis: auf Anfrage
bestenfalls das,, Solare Puppenhaus* der Firma Solarc (s.u.) ' &
Wasserkreft Broschiire — » Bilderdienst — Wasserkraft" Bezugsquelle: VWEW Energieverlag GmbH, Keine
Arbeitsaufgaben | pje Broschiire stellt die Nutzung von Wasserkraft dar mit einem | Rebstockerstr. 59, 60326 Frankfurt/Main, Internet
geschichtlichen und technischen Uberblick sowie der http://www.vwew.de/ o
physikalischen Prinzipien und dem technischen Potenzial der Autoren / Herausgeber: Konradi, Michael /
Wasserkraft in Deutschland. Hauptberatungsstelle fur Elektrizitétsanwendung
HEA eV.
Wasserkraft Buch (166 S) | Rettet unsere Fltisse — kritische Gedanken zur Wasserkraft* Bezugsquelle: Buchhandel Keine

Der Autor gibt eine Analyse der negativen Folgen der
Wasserkraftnutzung. Esist reich illustriert mit 27 Farb- und 42
Schwarzwei3bilder sowie 28 Skizzen.

Autoren / Herausgeber: Uhrmeister, Bernd; Reiff,
Nicola; Falter, Reinhard / Pollner Verlag 1998
Preis: 10€
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Wasserkraft Faltblatt . Lehrerinformationen — Wasserkraft* Bezug;quelle: VWEW Energieverlag meH, Nr.51
Faltblatt zur Technik und dem Einsatz von Wasserkraft. Die ri?gslt/i/)\(/:vﬁrvs\t/:/vg?v 32/326 FrankfuryMain, Internet
]Euihégﬂ 'gg;rm?;%r:g?rygﬁien Uber viele Jahre eine beliebte Quelle | toren. Herausgeber: Arbeitskreis Schulinforme-
9 ) tion Energie /| VWEW
Wasserkraft Faltbl atter _StromBASI SWISSEN* — Wasserkraft Bezugsquelle: VWEW Energieverlag GmbH, Keine
) ) ) ] Rebstockerstr. 59, 60326 Frankfurt/Main, Internet
Die Broschure stellt die Nutzung der erneuerbaren Energien zur | petp:/www.vwew.de/
Stromproduktion unter besonderer Berticksichtigung der Autoren / Herausgeber: 1ZE — Informationszentrale
Wasserkraft dar. StromBASISWISSEN war tber viele Jahre eine | der Elektrizitatswirtschaft o
beliebte Quelle fur den Energieunterricht. Das Materlal Ist z.Z. auch noch bei e',,”'ge”
Energieversorgungsunternehmen erhaltlich.
Wasserkraft Zeitschrift ,unterricht Arbeit + Technik Nr. 8/2000, Wasserkraft* EeZl;gS?]qu()lgzlglsE()rhg(r) C911F7n§:; ch /V\?gl?ag G‘Irpetl)H' Keine
Die Zeitschrift stellt verschiedene Themen der Wasserkraft dar ostiac ’ ze <, e
. 8 - n 0511/40004-0, Fax 0511/40004-119, E-Mail
wie z.B. die Nutzung der Wasserkraft, die "Wilhelm-Busch- info@friedrich-verlag.de, Internet
Mihle", die Funktionsmodelle von Wasserturbinen, Netzwerke http://www friedri ch-v.erl!aosoruppe de
benediktinischer Wasserbewirtschaftung, horizontale Preié' Abo 53 € pro Jahr ( Unterricﬁt Arbeit +
Wasserrader und den Weg zur Turbine. Die padagogische Techﬁi K erschapnt Ix i éh;lich)
Fachzeitschrift wendet sich an Lehrerinnen und Lehrer, die J
Sachunterricht und Werken, Arbeitslehre, Technik oder Arbeit—
Wirtschaft — Technik unterrichten. Das Heft enthélt zu den
Basisartikeln auch 16 Seiten Arbeitsmaterialien fur
Schulerlnnen.
Wasserkraft— | Buch ,Was dreht sich dain Wind und Wasser? — Energie aus der Bezugsquelle: Buchhandel Keine
Windkraft Natur* Autoren / Herausgeber: Cavelius, G.; Strotdrees, G. /
Das Buch erlautert die Erzeugung von Strom, Warme und Iﬁraggv\gtg(éhgftwerlag Munster (2003)
Treibstoffen aus natiirlichen Quellen. Die Technologien werden T
auf anschauliche Art dargestellt. Esist fir Schilerlnnen von 9
bis 14 Jahre geeignet
waﬁﬁg l;af t— | Internetseiten Turbinentechnik® Netzadresse: http://www.fosbosmm.de/Techno/te- Keine
indkraft "

Die von den Schilern der Fachoberschule Memmingen
erstellten Seiten zeigen anschaulich verschiedene Typen von

index.htm
Autoren: Klasse T12 der FBS Memmingen
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Turbinen fiir Wasserkraft- und Windkraftwerke.

Windkraft Broschiire— , Elektrische Energie aus dem Wing® Bezugsquelle: VWEW Verlags- und Wirtschaftsge- | Nr. 52
Kopiervorlagen Die Broschiire mit Arbeitsvorschlégen und K opiervorlagen stellt gtdrgﬁ;nﬂzlieggléggtx Errgﬁl?lljtr)lelr’lt ernet
die historische Entwicklung der Nutzung der Windkraft ebenso htt://WWW.VWew d,e/ '
wieihre Technik und Umweltrelevanz dar. Autoren / Herausgeber: Seidel, J. / s. Bezugsquelle
Preis: kostenlos
Windkraft Broschiireoder | arktiibersicht Windenergie® Bezugsquelle: Bundesverband WindEnergiee.V ., Keine
CD : . . e - Herrenteichstr. 1, 49074 Osnabrtick, Tel.
Die Marktubersicht wird jahrlich aktualisiert und durch neue ' L
Trends erganzt. Sie beinhaltet neben Fachbeitrégen eine ?rﬁilgﬁ?fg 2}122; : gglllitsgr?]%?(\jwsw ?/v”i nb—(\j'Y &
technische Beschreibung aller sich derzeit auf dem Markt energie.de = -
befindlichen Windkraftanlagen und Fachfirmen. A—q_utoren/ Herausgeber: BWE, Mai 2001
Preis: 21,50 €
Windkraft CD . Wissen Windenergie: Multimediale Einblicke und Ausblicke E'ezugs;qyerI];a: iuzg?’fgangbw' rl‘(dl_zl_glerg'e eV, Nr. 56
. - errentei chstr. snabriic .
Das Nachschlagewerk beginnt mit einer Bestandsaufnahme der ' i
Problematik unserer heutigen Energieversorgung und stellt ?ri‘?)]gvs?r? (;) 2}1;6:; ((e)gillli?gr?lﬁgvvsvr\? avjvli r%
maoglichen Strategien und Lésungswege dar. Die Windenergie energie.delwissen = E—
bildet den Schwerpunkt der erneuerbaren Energien. VVon der ’ . .
. - . : . Autoren / Herausgeber: BWE, Mai 2001
Geschichte und Technik Uber die Planung von Windparkprojek- Preis: einzeln 15 € oder im | nformationspaket
ten, die Netzeinbindung bis hin zu den Zukunftsthemen wie Strdm ausWind* (s.u.) P
Offshore und Repowering sowie die weltweite Entwicklung " h
werden alle wichtigen Aspekte der Windkraft beleuchtet. Der
Foliensatz sowie der Film Uber die Errichtung einer
Windkraftanlage sind nur auf der CD erhéltlich. Die Beitrége
sind auch in englischer Sprache verfigbar.
Windkrat Faltblatt , Lehrerinformationen — Windenergie" gi“g?q;dle: \S/Q/VGEggzgrl‘:ergi%’e” 7'3' leI)H, Nr. 53
Faltblatt zur Technik und dem Einsatz von Windkraft. Die httpitls\(/:wasit/:/.v ew, de/ rankiurt/Main, Intermet
Ausgabe stammt von 1995 und somit relativ alt. Die : . : ) . . .
) . N . . . Autoren / Herausgeber: Arbeitskreis Schulinforme-
L ehrerinformationen waren Uiber viele Jahre eine beliebte Quelle |.. .
" ; . tion Energie / VWEW
fUr den Energieunterricht.
Windkreft Faltblatt Bezugsquelle: Bundesverband WindEnergiee.V., Keine

»VONA bisZ — Fakten zur Windenergie*

Herrenteichstr. 1, 49074 Osnabriick, Tel.
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In dem Faltblatt werden viele Fragen zu Windenergie durch ein | 0541/350600, Fax 0541/3506030, Email bwe-
kleines ,, Windlexikon* beantwortet. info@wind-energie.de, Internet www.wind-

energie.de
Autoren / Herausgeber: BWE, Mai 2001

Preis: kostenlos
Windkraft Film (18 Min.), | “Strom ausWind" Bezugsquelle: Bundesverband WindEnergie e,V ., Keine

6 Plakate A3, : . : Herrenteichstr. 1, 49074 Osnabriick, Tel.
CD-Rom Das Informationspaket enthalt neben der 0.. CD , Wissen 0541/350600, Fax 0541/3506030, Email bwe-
Windenergie* ein Video und Plakate. Das Video zeigt die info@wind-energie.de, |nternet www.wind-
einzelnen Bauphasen sowie die Entwicklung und Technik der energie.de http'(/]/WMA}\/ wind-
Windenergie-Nutzung. Politische und wirtschaftliche energie.ce, Up. — .
Zusammenhénge werden angesprochen. energi e.dell nformanonen/unf[er_rl chts-
materialien/unterrichtsmaterialien.ntm
Autoren / Herausgeber: BWE, Mai 2001
Preis: 29,90 €
Windkraft - Faltblatt , Windenergie — basisEnergie 2* Bezugsquelle: BINE Informationsdienst, Nr. 55

Umwelt Fachinformationszentrum Karlsruhe, Mechenstraile

57, 53129 Bonn

Herausgeber: BINE Informationsdienst,
Fachinformationszentrum Karlsruhe

Preis. kostenloser Download unter www.bine.info

Das vierseitige Faltblatt beschreibt die Entwicklung der Nutzung
der Windkraft, die Sonne al's Ursprung der Windentstehung, die
Technik und Umweltaspekte der Windkraftnutzung. Die
Broschiire kann im Unterricht fur Schiler verwendet werden.
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Anhang I1: GesamtUbersicht der Videos

Im Anhang Il werden Videos as mogliche Arbeitshilfen fir den Unterricht kurz dargestellt. Hierbei werden in den Spalten folgende Informationen
aufgelistet:

» Spatel — Thema Darstellung der Energieart, die in dem Materia besprochen wird (z.B. Energie = allgemeine Informationen tber Energie, EE =
erneuerbare Energie allgemein, EE — Umwelt = Erneuerbare Energien und Umwelt, Fotovoltaik, Geothermie, Wasserkraft, Windkraft);

Spalte 2 — Inhdt: Titel und kurze Beschreibung des Inhaltes der Videos

>  Spalte4 — Bezugsquelle der Fundstelle: Bezugsguelle, ggf. auch Quelle, wenn das Material nicht mehr verflgbar ist, Autoren und/oder
Herausgeber, Preis, Informationen im Internet;

> Spalte4 — Materiadien-Nr.: eine zugeordnete Nummer verweist auf eine transferféahige Materiale, deren Langbeschreibung im Anhang V
dargestellt wird.
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Thema Inhalt Bezugsquelle Mat.-Nr.
Biomasse , Energietrager Holz — Die Ressource des 21. Jahrhunderts® Bezugsquelle: fechnerMEDIA GmbH, Schwarzwaldstral3e 45, 78194 | Keine
Immendingen, Internet www.fechnermedia.de oder Hol zabsatzfond,
Godesherger Allee 142-148, 53175 Bonn, E-Mail
info@hol zabsatzfond.de, Internet www.hol zabsatzfond.de
Autoren: Enderle, Nicola; Fechner, Carl
Preis. ca 10 €
Biomasse , Erneuerbare Energien: Biogas und Biomasse" Bezugsquelle: FWU Institut fir Film und Bild in Wissenschaft und Keine
Unterricht gGmbH, Bavariafilmplatz 3, 82031 Grinwald, Internet
http://www.fwu.de
Preis: 245 € (Lizenz fur 1 bis 50 Schulen)

Darstellung der Bedeutung der nachhaltigen Holzbewirtschaftung
und der Nutzung von Holz als Energietrager

Der Film stellt die Prinzipien von Biogasanlagen und von
Holzheizanlagen mit Pellets an verschiedenen Beispielen dar. Er
richtet sich an die Klassen 8 bis 13 an allgemeinbildenden

Schulen.
Biomasse L Kraft aus der Sonne" aus der Reihe: , Edition Erneuerbare Bezugsquelle: fechnerMEDIA GmbH, Schwarzwaldstral3e 45, 78194 [ Nr. 61
Energien® Immendingen, Internet www.fechnermedia.de
Darstellung von 9 Beispielen zur Nutzung von Biomassein 5 Autoren: Fechner, Carl et .
Landern 9 P 9 Einzelpreis: 25 €, Edition: 75 €
Biomasse . Nachwachsende Rohstoffe" Bezugsquelle: FWU Institut fur Film und Bild in Wissenschaft und Keine
Der Film stellt die wichtigsten energetischen Nutzungsformen Unterricht gGmbH, Bavariafilmplatz 3, 82031 Griinwald, Internet
pflanzlicher und tierischer Stoffe dar. Er ist in den Klassen 8 bis 13 http://www.fwu.de
ainsetzbar ’ Preis: 35 € fur Schulen
EE , Apropos Regenerative Energien” Bezugsquelle: Bundeszentrale fir politische Bildung, Bonn Keine

. . . . . Autoren / Herausgeber: Irle, Karl / Bundeszentrale fiir politische
Das Video stellt kurz die Vorurteile gegen EE dar (vier Min.). Die Bildung (2000)

Broschireist als Lehrkréftematerial (Begleitheft) gedacht und
enthdlt 2 Arbeitsblétter zum Vergleich von EE und herkémmlichen
Energien. Das Video ist aus der Reihe: Videos und Texte zur
politischen Bildung.
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Thema Inhalt Bezugsquelle Mat.-Nr.
EE »Die neue Power — Erneuerbare Energien in Europa’ Bezugsquelle: fechnerMEDIA GmbH, Schwarzwaldstral3e 45, 78194 | Nr. 20
In einer Reise durch Europa zeichnet der Film ein prazises Bild Immendingen, Internet www.fechnermedia.de

von den Méglichkeiten der Energienutzung aus Biomasse, Wind, | Autoren: Fechner, Carl; Fitzke, Franz; Schatz, Jana
Geothermie, Wasser und Sonne. Es werden Beitrage aussieben | Préis: 27 €

Landern gezeigt. Ab Juli 2004 auch als DVD erhdtlich (Laufzeit
52 Min.)

EE , Die neue Schépfung® Bezugsquelle: fechnerMEDIA GmbH, Schwarzwaldstra3e 45, 78194 | Keine
Immendingen, Internet www.fechnermedia.de
Autoren: Fechner, Carl et al.

Einzelpreis: 25 €, Edition: 75 €

Apokalyptische Darstellung der momentanen Energiesituation und
Aufzeigen desidealisierten Ausweges durch erneuerbare Energien.
Video aus der Reihe: , Edition Erneuerbare Energien”

EE , Edition Erneuerbare Energien Bezugsquelle: fechnerMEDIA GmbH, Schwarzwaldstra3e 45, 78194 | keine
. . . . Immendingen, Internet www.fechnermedia.de
Darstellung des Weges von einer fossilen hin zu einer solaren )
. N . ) Autoren: Fechner, Carl et al.
Energieversorgung. In finf Videos werden die Themen Preis 75 €
Fotovoltaik, Solarwéarme, Wasserstofftechnologien, Biomasse und )
Solare Weltwirtschaft behandelt. Einzeltitel: , Kraft aus der
Sonne*; , Warme, die von der Sonne kommt"; ,, Strom aus der
Sonne*; , Der Stoff, aus dem die Zukunft ist“ und ,, Die neue
Schopfung*
EE , Erneuerbare Energien — 7 Kurzfilme* Bezugsquelle: fechnerMEDIA GmbH, Schwarzwaldstral3e 45, 78194 | Nr. 23
In dem Video werden die Machbarkeit und die Zukunftschancen ! mmendll ngen, Internet www.fechnermedia.de
der erneuerbaren Energien dargestellt. Es werden Wind- und Autoren: Fechner, Carl
- 9 gestelit. ) . Preis: 25 € bei fechnerMedia oder FWU Institut fir Film und Bild in
Wasserkraft, Biomasse, Solarthermische Anlagen und Fotovoltaik . . L
vorgestellt. Der Filmist in allgemeinen Schulen der Klassen 8 bis wi haft und Unterricht gGmbH, Bavar.|af|lmplatz 3, 82031
13 einset zbar Grunwald, http://www.fwu.de (teurer aber mit Vo rfihrrechten)
EE »Erneuerbare Energien — Ausblick" Bezugsquelle: FWU Institut fir Film und Bild in Wissenschaft und Keine

Der Film stellt anhand einer Schule und eines Einfamilienhauses | Unterricht gGmbH, Bavariafilmplatz 3, 82031 Grinwald, Internet

dar, dass EE wirtschaftlich einsetzbar sind. Er richtet sichandie | htte://www.fwude
Klassen 8 bis 13 Preis: 140 € (Lizenz fur 1 bis 50 Schulen)
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M oglichkeiten, Technologien, Pro und Contra Wasserstoffwirt-
schaft. Das Video ist aus der Reihe , Edition Erneuerbare
Energien”

Autoren: Fechner, Carl et al.
Einzelpreis: 25 €, Edition: 75 €

Thema Inhalt Bezugsquelle Mat.-Nr.
EE +Erneuerbare Energien: Einfihrung” Bezugsquelle: FWU Institut fir Film und Bild in Wissenschaft und Keine
Das Video stellt die Nachteile und Risiken der nichtregenerativen | Unterricht gGmbH, Bavariafilmplatz 3, 82031 Grunwald, Internet
Energien dar. Im Gegenzug dazu werden die Vorteile der http://www.fwu.de .
erneuerbaren Energien erlautert. Der Film ist in allgemeinen Preis: 140 € (Lizenz firr 1 bis 50 Schulen)
Schulen der Klassen 8 bis 13 einsetzbar.
EE , Apropos Regenerative Energien” aus der Reihe: Videos und Texte | Bezugsquelle: Bundeszentrale fur politische Bildung - Keine
zur politischen Bildung. Autoren / Herausgeber: Irle, Karl / Bundeszentrale fir politische
Bildung, Bonn (2000)
Das Video stellt kurz die Vorurteile gegen EE dar. Die Broschure
ist s Lehrkréftematerial (Begleitheft) gedacht und enthélt 2
Arbeitsblétter zum Vgl. zwischen EE und herkdmmlichen
Energien.
EE — Umwelt Treibhauseffekt" Bezugsquelle: Hagemann & Partner, Bildungsmedien V erlagsgesell- Keine
. . . . haft mbH, Karlstral3e 20, 40210 Dusseldorf, Tel. 0211-1792700
VHS-Kassette mit ca. 20 Minuten Spieldauer, L ehrerbegl eitheft g i ; ' i ' o
und mit Arbeitsbléttern. Die Zielgruppeist die Sekundarstufe . Zka:(uel(l)élr}aqirgnz;?rge Internet http://www.hagemann.de, E-Mail
Ausgehend von fiktiven Nachrichten im Jahre 2044 wird auf Preis: 42 40 € '
madgliche Folgen von klimatischen Veranderungen durch den T
Treibhauseffekt hingewiesen.
EE — Umwelt , Unsere Atmosphére in Gefahr — Schadstoffe, Treibhausefekt, Bezugsquelle: Hagemann & Partner, Bildungsmedien V erlagsgesell- Keine
Ozonloch® schaft mbH, KarlstralRe 20, 40210 Diisseldorf, Tel. 0211-1792700,
VHS K assette von 2002 mit ca. 12 M inuten Spieldauer und Fax 0211-17927070, Internet http://www.hagemann.de, EMail
Lehrerbegleitheft. Die Zielgruppe ist die Sekundarstufe I. Das ?,l:gij:l Ig)r;%qzmann.de
Video beschreibt die verschiedenen Schichten der Erdatmosphére T
und untersucht die Quellen und Auswirkungen unterschiedlicher
Schadstoffe.
Energietrager Der Stoff. aus dem die Zukunft ist* Bezugsquelle: fechnerMEDIA GmbH, Schwarzwaldstral3e 45, 78194 | Nr. 67
Wasserstoff X ' Immendingen, Internet www.fechnermedia.de
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Thema Inhalt Bezugsquelle Mat.-Nr.
Energietrdger | \\/asserstoff und Brennstoffzelle — Energieversorgung fir die Bezugsquelle: FWU Institut fir Film und Bild in Wissenschaft und Keine
Wesserstoff Zukunft* Unterricht gGmbH, Bavariafilmplatz 3, 82031 Grunwald, Internet

http://www.fwu.de
Preis: 700 € (Lizenz fur 1 bis 50 Schulen)

Ein Computerprogramm stellt die Nutzung des Wasserstoffs und
die Technik der Brennstoffzelle vor. Ebenso wird die
umweltfreundliche Gewinnung von Wasserstoff mit Hilfe
erneuerbarer Energien vorgestellt. Die Nutzer sollten Uber
Vorkenntnisse der Elektrochemie verfigen. Das Produkt umfasst
sechs Videos und eine CD-ROM.

Fotovoltaik _ Allahs Ruf nach Sonnenstrom - Fotovoltaik in M arokko® Bezugsquelle: fechnerMEDIA GmbH, Schwarzwaldstral3e 45, 78194 | Keine
. i " - Immendingen, Internet www.fechnermedia.de
Em_g_ro[&&c Ford_erprogramm far Solaranlaggn wirdin M aroka Autoren: Fechner. Carl
realisiert. Der Film zeigt die Anwendungen in entlegenen Gebieten ' '
des Landes (Laufzeit 15 Min)
Fotovoltaik »Die Sendung mit der Maus spezial: Wie aus Sand und Sonne Bezugsquelle: WDR Sendung mit der Maus, 50614 K&ln oder & Nr. 40
Stromwird.” Mail maus@wdr.de
Ca. 30 Min zur Herstellung und Funktionsweise von Fotovoltaik | Autoren: unbekannt
fir Kinder zwischen 5 und 10 Jahren Preis: noch nicht bekannt
Fotovoltaik , Erneuerbare Energien: Photovoltaik® Bezugsquelle: FWU Institut fur Film und Bild in Wissenschaft und Keine

Unterricht gGmbH, Bavariafilmplatz 3, 82031 Griinwald, Internet
http://www.fwu.de
Preis: 140 € (Lizenz fur 1 bis 50 Schulen)

Der Film zeigt die Herstellung von Solarzellen. Am Beispiel des
Freiburger FuRballstadions werden Einsatzmoglichkeiten der
Fotovoltaik dargestellt. Der Filmist in allgemeinbildenden
Schulen der Klassen 8 bis 13 einsetzbar.

Fotovoltaik  Strom aus der Sonne* Bezugsquelle: fechnerMEDIA GmbH, Schwarzwaldstrafe 45, 78194 | Nr. 45
Immendingen, Internet www.fechnermedia.de
Autoren: Fechner, Carl et al.

Einzelpreis: 25 € (Edition: 75 €)

Darstellung der weltweiten Mdglichkeiten, Technologien und
Anwendungen der Fotovoltaik. Das Video ist aus der Reihe

, Edition Erneuerbare Energien*

Solarthermie , Erneuerbare Energien: Solarthermie® Bezugsquelle: FWU Institut fir Film und Bild in Wissenschaft und Keine
Unterricht gGmbH, Bavariafilmplatz 3, 82031 Grunwald, Internet
http://www.fwu.de

Preis: 140 € (Lizenz fur 1 bis 50 Schulen)

Der Film stellt die Anwendungsmadglichkeiten der Solarthermie
von der Warmwasserbereitung bis zu Solarthermischen
Kraftwerken dar. Der Film ist in allgemeinen Schulen der Klassen
8 bis 13 einsetzbar.
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Thema Inhalt Bezugsquelle Mat.-Nr.
Erneuerbare Energien® Immendingen, Internet www.fechnermedia.de

Autoren: Fechner, Carl et al.
Einzelpreis: 25 € (Edition: 75 €)
Wasserkraft , Erneuerbare Energien: Wasserkraft* Bezugsquelle: FWU Institut fir Film und Bild in Wissenschaft und Keine
Unterricht gGmbH, Bavariafilmplatz 3, 82031 Griinwald, Internet
http://www.fwu.de

Preis: 140 € (Lizenz fur 1 bis 50 Schulen)

Nutzung solarthermischer Anlagen in Deutschland und Osterreich.

Die Funktion eines Wasserkraftwerks wird an einem Beispiel
dargestellt. Der Film ist in allgemeinbildenden Schulen der
Klassen 8 bis 13 einsetzbar.

Windkraft , Erneuerbare Energien: Windkraft* Bezugsquelle: FWU Institut fir Film und Bild in Wissenschaft und Keine
Unterricht gGmbH, Bavariafilmplatz 3, 82031 Grinwald, Internet
http://www.fwu.de

Preis: 210 € (Lizenz fur 1 bis 50 Schulen)

Das Video zeigt die Prinzipien der Nutzung von Windenergie. An
verschiedenen Beispielen werden die Mdglichkeiten des Einsatzes
von Windkraftanlagen dar. Der Film ist in allgemeinbildenden
Schulen der Klassen 8 bis 13 einsetzbar.

Windkraft "Strom aus Wind" Bezugsquelle: Bundesverband WindEnergie e.V., Herrenteichstr. 1, Keine
) _ 49074 Osnabriick, Tel. 0541/350600, Fax 0541/3506030, Email
Das Informationspaket enthalt neben der 0.g. CD ,, Wissen bwe-info@wind-energie.de, Internet www.wind-energie.de,
Windenergie® ein Video (18 min.) und Plakate. Das Video zeigt die | http:/mww.wind-energie.delinformati onen/unterrichts-
einzelnen Bauphasen sowie die Entwicklung und Technik der materialien/unterrichtsmaterialien.htm
Windenergie-Nutzung. Politische und wirtschaftliche Autoren / Herausgeber: BWE, Mai 2001

Zusammenhange werden angesprochen. Preis: 29,90 €
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Anhang I11: GesamtUbersicht der Bausitze und Experimentierkasten

Im Anhang |11 werden Bausétze und Experimentierkasten als mogliche Arbeitshilfen fir den Unterricht kurz dargestellt. Hierbel werden in den Spalten
folgende Informationen aufgelistet:

» Spatel — Thema Darstellung der Energieart, die in dem Materia besprochen wird (z.B. Energie = allgemeine Informationen tber Energie, EE =
erneuerbare Energie dlgemein, EE — Umwelt = Erneuerbare Energien und Umwelt, Fotovoltaik, Geothermie, Wasserkraft, Windkraft);

Spalte 2 — Typ: z.B. Experimentierkasten, Bauanleitungen, Versuchsanleitungen;
Spalte 3 — Inhdt: Titel und kurze Beschreibung des Inhaltes der Materidien,;

Spalte 4 — Bezugsquelle der Fundstelle: Bezugsquelle, gaf. auch Quelle, wenn das Materia nicht mehr verfligbar ist, Autoren und/oder
Herausgeber, Preis, Informationen im Internet;

»  Spate4 — Materiaien-Nr.: eine zugeordnete Nummer verweist auf eine transferféhige Materiale, deren Langbeschreibung im Anhang V
dargestellt wird.
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Thema Typ Inhalt Bezugsquelle und Quelle Mat.-Nr.
EE Experimentierka- | pje Energie auf der Erde" Bezugsquelle: Clementoni GmbH, Gutenbergstra— Keine
sten Das Material solle Projekte und Entdeckungen zur Anwendung Be 3, 76437 Rastgtt, Tel. 07222-9689860, E-Mall
alternativer Energiequellen ermdglichen. Es enthalt Info(aclementoni.de, Internet
1erglequetts 9 - : http://www.clementoni.com/catal ogo/de/prodot-
Solarzellen, einen elektrischen Dynamo. Ein aktuelles Spiel . P X ;
) i . i . ti_de.php?inea=7& title=Wissenschaft+& +Spiel#
soll um die Aufmerksamkeit auf die Themen der ,, 6kol ogi- Preis: 30-40 €
schen” Energie zu lenken. Mit dem illustrierten Handbuch '
werden die Kinder in die Welt der Energie gefiihrt.
EE Experimentierka- | o AB Energie — Erneuerbare Energien von LEGO® Bezugsquelle: VWEW Verlags- und Wirtschafts- Keine
sten . gesellschaft der Elektrizitatswerke m.b.H.,
Das Legosystem setzt den Schwerpunkt auf Experimente zu Stresemannallee 30. 60596 Frankfurt Internet
Wind-, Wasser-, und Sonnenenergie und ist geeignet fir zwei IEtD: MWW VWEW d’e/ Bestell-Nr. 6741 00 oder
bisvier Schilerlnnen. Es kdnnen Windturbinen, Wasserrader, — — = ’
. : : . direkt bei LEGO
solarbetriebene Fahrzeuge und Maschinen konstruiert und die Preis: 237 80€
erneuerbaren Energieformen im experimentellen Umgang ) '
erforscht werden.
EE Experimentierka- | Fyture— Technics® Bezugsquelle: Spielwarenhandel oder direkt bei Keine
sten Der Experimentierkasten bietet ein Experimentalhaus, in dem E;?ng;?rlé _7 7(\)/58123?23%15;&?;};?66011
viele Versuche zu Solar-, Wind-, Bio- und chemische Energie . ' gart, '
N ) e ) 70049 Stuttgart, Tel. 0711-2191-0, Fax 0711-
durchgefiihrt werden kdnnen. Weiterhin sind Geréten zum .
. . 2191-422, EMail info@kosmos.de, Internet
Selberbauen vorhanden wie Sonnenofen, Schienenfahrzeug, i -
) . ) http://www.kosmos.de/index.htm
Segelflugzeug oder Akkuladestation. Der Experimentierkasten Preis: zwischen 100 und 110 €
ist in eine erzahl erische Rahmenhandlung eingebaut. Das '
Material umfasst das komplette Modellhaus mit Solaranbau,
Solarzellen, Warmwasserkollektor, Klimaraum und
K iihlschrank, Solarmotor, Thermoneter, Sonnenofen, Olpresse,
M agnete, Samen und weitere Teile
EE Experimentierka- Bezugsqguelle: fischerwerke, Artur Fischer GmbH Keine

sten

. Profi Oko Power*

Dieser Baukasten behandelt Erzeugung, Speicherung und
Nutzung von Energie aus Wasser, Wind und Sonne anhand von
acht Modellen und zahlreichen Versuchen. Er umfasst u.a.
einen Solarmotor, zwei Solarzellen, einen Energiespeicher,
Bauanleitungen und Begleitheft.

& Co. KG, Weinhalde 14-18, 72178 Waldachtal,
Tel. 07443-120, E-Mail info@fischerwerke.de,
Internet http://www.fischertechnik.de/

Preis: 89,95 €
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Thema Typ Inhalt Bezugsquelle und Quelle Mat.-Nr.
EE Versuchsaniei- | «Experiments with Energy in English” Netzadresse: . . . Keine
tungen Die Arbeitsblatter erlautern Experimente rund um EE und h};rzjg)\(/v k\:\t/vn\:.skoleenerm.dk/matenalek English
Klimaschutz. Themen sind Treibhauseffekt, Biogas, elektrische |[—
Energiespeicher, SO,-Probleme der fossilen Kraftwerke,
Windenergie, Solarthermie und Fotovoltaik.
EE - Experimentierka- | Experimentierkéasten® Bezugsquellen: Conatex, Internet Keine
Energietrager | sten o . . . . ) http://www.conatex.comm, Eitech constructing E-
Wasserstoff Viele Lehrmittelanbieter haben Experimentierkasten fir Mail service@eitech.de. Internet www.eitech ge‘
Brennstoffzellen in ihrem Programm. Die Koffer sind in Preis o -
nd Ausstattuna unterschiedlich KOSMOS E-Mail info@kosmos.de Internet
u ung u ' http://www.kosmos.de/index.htm, L PE Technische
Medien GmbH Internet http://www.technik-|pe.de
EE- Bauanleitungen | sonnenwérme — 12 Bauanleitungen® Bezugsquelle: Verlag Einfélle statt Abfélle, Keine
Solarwarme . } . . Werkstatt fiir 6kologische Technik, Hagebuttenstr.
Bauanleitungen fur Solaranlagen aus einfachen Materialien 23 24113 Kid
und A bfdlen. Autoren: Kuhtz, Christian; Béhmeke, Georg;
Grawert, Jens
Preis: ca. 5 € je Heft
EE- Modellbausatz | Das Energiesparhaus® Bezugsquelle: L PE Technische Medien GmbH, Keine
Fotovoltaik o . . Schwanheimer Strasse 27, 69412 Eberbach,
Das Material ist ein Modellbausatz eines Energiesparhauses ) ]
. ; . . Internet http://www.technik-Ipe.de
aus Sperrholz mit Fotovoltaikanlage. Dem Bausatz liegt ein -
. Preis: 65 €
Verdrahtungsplan bei.
Energie M odellbausatz _Blockhei zkraftwerk® Bezugsquelle: Keine, da vergriffen ( Quelle: Keine
Modellbausatz mit Ausschneidebogen DIN A4 mit http://www.iwr.de/bio/veroeff/schule.html)
Bauanleitung und einer Broschiire "Die Geschichte zum
M odellbausatz Blockheizkraftwerk™
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Thema Typ Inhalt Bezugsquelle und Quelle Mat.-Nr.
Energie— Materialkoffer . Schlauer als Powerkl auer Bezugsquelle: VWEW Verlags- und Wirtschafts- Keine
Energiesparen Das Kind ket mit dem Th Enera . gesellschaft der Elektrizitatswerke m.b.H.,
asin erga‘\‘rtenp et m't. em Thema,, Energie sparen im Stresemannallee 30, 60596 Frankfurt, Internet
Kindergarten“ soll durch kindgerechtes Anschauungsmaterial de
DenkanstoRRe fir einen verantwortungsvollen Umgang mit W
. . ) . .. Preis: 17,40 €
Wasser und Energie vermitteln. Die Energiesparvorschlage
sollen sich an der Erfahrungswelt dieser Altersgruppe
orientieren und téglich umgesetzt werden konnen. Das
Materialienpaket umfasst ein |deenheft fir Padagogen und
Erzieher, eine Bastelbeilage mit Wirfelspiel, Aufkleber fir
Zahnputzbecher, eine Horspielkassette, ein Etamometer-
Thermometer sowie ein Bastel heft.
Entergielt—. ) Experimente , Sonne erleben — Energie erfahren® Netzadresse: http://www.energie-und- Nr. 47
OtovOTtarK — ; el - ; hule.hessen.de/1 _Energie-in-
Solarthermie Durch verschiedene physikalische Experimente wird den X T
Schilerinnen und Schiilern auf einfache Weise und Schulen/Publikationen/Sonne-erleben/sonne-
handlungsorientiert das Thema Sonnenenergie nahe gebracht. | €-Pdf
Die Experimente werden ausfihrlich im Lehrerheft erlautert. | Autoren/ Herausgeber: Naturschutz-Zentrum
Hessen- Akademie fur Natur- und Umweltschutz
e.V./ Hessisches Ministerium fir Umwelt,
Energie, Jugend, Familie und Gesundheit
ETH gie— Experimente, , Die Klima-Experimentierwerkstatt* Bezugsquelle: Keine, da vergriffen. Keine
ima itshl 4 . - i it
Arbeitsblatter Unterrichtsmaterial mit Arbeitsauftragen fiir Schiller, I;erausgeber. Greenpeace Schweiz / Universitét
. . . en
Beschreibung von Experimenten und Kopiervorlagen.
Energietrager | Experimentierka- | | Experimentierkoffer Wasserstoff* Bezugsquelle: Elektrizitétswerk Wesertal GmbH, Keine
Wasserstoff sten ’ Bahnhofstrale 18-0, 31785 Hameln, EMail

Das Elektrizitatswerk Wesertal hat einen Experimentierkasten
erstellt, der fir sechs Wochen fir den Unterricht ausgeliehen
werden kann. Lehrer- und Schilerhefte werden gegen
Schutzgebiihr mitgeliefert.

info@eon-westfal enweser.com
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Thema Typ Inhalt Bezugsquelle und Quelle Mat.-Nr.
Energietrager | Experimentierka- | Experimentierkoffer Wasserstoff* Bezugsguelle: IKS Photovoltaik, Erlenweg 12, Keine
Wasserstoff sten R o 34320 Sohrewald, Internet http://www.iks-
Der Experimentierkoffer ist fur die SEK | und Il aller hotovoltaik de
; . : . p .
Schulformen geeignet. Mit .den. Experlmenteq sollenim . Autoren / Herausgeber: Kunsch, H.
Rahmen eines handlungsorientierten, naturwissenschaftlich Preis ca. 1.190€
technischen Unterrichts grundlegende Erfahrungen und ' ' '
Kenntnisse zur Windenergie vermittelt werden. Er ist fur
Gruppengrof3en von drei bisvier Schillern ausgelegt. Mit dem
Wasserstoffkoffer kdnnen verschiedene Experimente
durchgefuhrt werden wie z.B. die elektrolytische Erzeugung
von Wasserstoff oder die Energiegewinnung mittels PEM -
Brennstoffzelle und mittels verschiedener Demonstrationsmo-
delle. Ergénzt wird das Experimentiersystem durch Lehrer und
Schillerheft, wobei |etztere Arbeitsbl&tter enthalten.
Fotovoltaik Arbeitsblétter — | 17 Experimente zur Photovoltaik® Bezugsquelle: Keine, da ASE aufgel 6st wurde Keine
Kopiervorlagen . . . (Quéelle:
Lehrer- und Schulerheft zur Nutzung eines Solarkoffers, mit ) . .
dessen Hilfe Experimente zur Fotovoltaik durchgefiihrt werden bty /vy, iwr. defbiofveroeff/schule. i)
kdnnen.
Fotovoltaik Bauanleitung . Solar-Schneckenzaun® Netzadresse: http://www.bio-top-ag.de/ Keine
Die Bio-top-AG des Goethe- Gymnasiums-Emmendingen hat Autoren / Herausgeber: Bio-top-AG des Goethe-
o - ) ’ . Gymnasiums-Emmendingen
in einem Schulprojekt einen mit solarstromgespeisten
Schneckenzaun fur Salatbeete konstruiert. Die Bauanleitung
steht als Download zur Verfigung
Fotovoltaik Experimente _Das kleine Sola—Werkbuch® Buchhandel oder Franzis Verlag GmbH, Gruber Nr. 39
. . : Str. 46a, 85586 Poing, Tel. 08121-95-0, Fax
Das Buch veranschaulicht Solartechnik durch Experimente. | 59151 951696, E-Mail info@franzis.de, Intemet
Mit einfachen Mitteln und Alltagsmaterialien werden www franzis.de
solarbetriebene Instrumente und Geréte zusammengebaut. Mit | - .
. A . Autoren: Stempel, Ulrich
wenigen Bauelementen wie Dioden und einfachen .
- - . Preis: 12,68 €
M essinstrumenten werden komplexe Uberwachungsanzeigen
aufgebaut.
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Thema Typ Inhalt Bezugsquelle und Quelle Mat.-Nr.
Fotovoltaik Experimente ,Fotovoltaik-Experimentiersystem SUSE* Bezugsquelle: Niederséchsischen Lernwerkstatt Nr. 41

SUSE ist ein Fotovoltaik-Experimentiersystem, das fur den fslgl solare I_ngergmsysterge ('\é: LSI)S?:rE In/;s\tltut fur
Einsatz im Physik-, Technik- und Umweltunterricht sowie in Ohal\)renerlglslc;rgg Eung r?hmal néM 'I),'I m@'sfh d
Arbeitsgemeinschaften entwickelt wurde. Es wird als Bausatz ' erg. ! ) =mme ' al isAsh.de

eliefert und von den Schillern zusammengesetzt. Neben Aut_oren. WoIf_-Rudeger Schar_12 .
9 ; . ' Preis: 74,50 € je Bausatz, Preisnachl&sse bei
Experimenten mit dem und Messungen am System selbst, kann | _ ..

" . grofReren Bestellmengen

es al's Spannungsquelle fir andere Schillerversuche genutzt

werden.
Fotovoltaik Experimente , Lehrsystem Photovoltaik Bezugsquelle: Keine, da nicht mehr lieferbar Keine
) (Quelle:
Der Baukasten umfasst das Material zum Lehrer- und http://www_.iwr.de/bio/veroeff/schule.html)
Schulerheft , 11 Experimente zur Photovoltaik*
Fatovoltak Experimente ,Material fir einfache Fotovoltaikexperimente Bezugsquellen: Keine

. . - . AMTU (Arbeitsmittel und Materialien fur den
In vielen Physiklabors der Schulen existiert eine Grundausstat- Technikunterricht) Intemet http://www.amtu.de,

tung fir elektrische Versuche. Daher benétigen Schglen oft nur E-Mail info@amtu.de; Conrad, Internet

noch Solarzellen, Zellbruch oder Solarmotoren, um ihre ) -

Maglichkeiten fir fotovoltai sche Experimente zu erweitern http.//www1.conrad.de, E-Mail

Vi elg Fi bieten dort ainsi Mp' lichkeit ' webmaster@conrad.de; Eitech constructin,
I€le Frmen bieten dort gunstige Moglichkerten Internet www.eitech.de, EMail

service@eitech.de; LexSolar E-Mail
info@lexsolar.de, Internet http://www.lexsolar.de/;
L PE Technische M edien GmbH, Internet
http://www.technik-1pe.de; Opitec, Internet
http://www.opitec.de, E-Mail info.de@opitec.com
PHYWE, Internet
http://www.phywe.de/index.html, E-Mail
info@phywe.de; SolExpert, Internet
http://www.sol-expert.de, E-Mail Sol-expert@t-
online.de; Wiemann Lehrmittel, Gehrenplan 27,
06774 Schlaitz, |nternet www.wiemann-
lehrmittel.de, E-Mail info@wiemann-
lehrmittel.de; Winkler Schulbedarf GmbH,
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sten

» EXperimentierkasten”

Viele Lehrmittelanbieter haben Experimentierkasten fur
Fotovoltaik in ihrem Programm. DieKoffer sind in Preis und
Ausstattung unterschiedlich.

AMTU (Arbeitsmittel und Materialien flr den
Technikunterricht), EMail info@amtu.de, Internet
http://www.amtu.de; Conrad, Internet
http://www1.conrad.de, EMail

webmaster @conrad.de; Cornelsen, Internet
http://www.corex.de/index.html, E-Mail
info@corex.de; KOSMOS, Internet
http://www.kosmos.de/index.htm, E-Mail
info@kosmos.de; LexSolar, Internet
http://www.lexsolar.de/; EMail info@lexsolar.de;
Wiemann Lehrmittel Gehrenplan 27, 06774
Schlaitz, I nternet www.wiemann-lehrmittel.de, E
Mail info@wiemann-lehrmittel .de

Thema Typ Inhalt Bezugsquelle und Quelle Mat.-Nr.
Internet
http://winkler.turbo.at/shop_de/product_info.php?
products id=8028
Fotovoltaik | Experimente ,PHY WE Demonstrationsversuche Physik, Elektrik/Elektronik | Bezugsquelle: PHY WE Systeme GmbH, Robert- Keine
auf der Hafttafel 1, PHYWE Schriftenreihe, Kapitel 5.3 bis | Bosch-Beite 10, 37079 Gottingen, Bestellung:
5.7 0800-567126-1, Fax 0800-567126-2, Beratung
tEe>i(|perimentierbuch Elektrik mit umfangreichem Fotovoltaik- ?ri(;gqfé?m.&hE-l\gﬂ(laphvwe@phvwe.de,
) Viele Materialien sind im Netz erhéltlich.
Fotovoltaik Experimente, , Experimente mit Solarzellen® Bezugsquelle: Hamburgische Electricitéts-Werke Keine
Arbeitsblatter . . . : . : A G, Uberseering 12, 22286 Hamburg (Quelle:
Unterrichtshilfe mit Sachinformation, Kopiervorlagen und i - .
Unterrichtshilfen sowie Losungeblatt P ag http://www.iwr.de/bio/veroeff/schule.html)
Fotovoltaik Experimente, , Projekt Elektrische Energie aus Solarzellen®. Bezugsquelle: VWEW Verlags- und Wirtschafts- Nr. 44
AMBSISDIAtEr | bie Broschiren (Unterrichtshilfe) umfasst 56 Arbeitsbiztter fr gﬁgﬂ;ﬂgg‘g@gi’;’;tfeurrr;"bl'r'?t;m et
Experimente und Aufgaben. Sie erméglicht die Planung und WWWvwew de
Durchfihrung eines Unterrichts zum Thema , Solarenergie* in | — . _—_
Preis: 5€
der SEK 1.
Fotovoltaik Experimentierka- Bezugsquellen: Keine
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Thema Typ Inhalt Bezugsquelle und Quelle Mat.-Nr.
Fotovoltaik Experimentierka- | Experimentierkoffer Fotovoltaik® Bezugsquelle: Elektrizitatswerk Wesertal GmbH, Keine
sten Das Elektrizitatswerk Wesertal hat einen Experimentierkasten ﬁ]?ggggit@ré;]} alS/le?v,vgsl;SSOI:qamel n. EMail
erstellt, der fir sechs Wochen fir den Unterricht ausgeliehen ’
werden. Lehrer und Schillerhefte werden gegen Schutzgebiihr
mitgeliefert. A nhand der Experimente sollen Schiiler lernen,
wie man Strom aus Sonnenlicht gewinnt und kleine
Solaranlagen baut.
Fotovoltaik Experimentierka- | Experimentierkoffer Fotovoltaik Bezugsquelle: IKS Photovoltaik Keine
sten Der Experimentierkoffer fur die SEK | und 11 aller Adttoren / Herausgeber: Kunsc_h, H.; Erlenweg 12,
: . - 34320 Sohrewald, http://www.iks-photovoltaik.de
Schulformen soll im Rahmen eines handlungsorientierten, Preis ca. 950 €
naturwissenschaftlich-technischen Unterrichts grundlegende ' '
Erfahrungen und Kenntnisse zur Fotovoltaik vermitteln. Er ist
flr GruppengrofRen von 3-4 Schillern ausgelegt. Die
Experimente beinhalten z.B. den Vergleich verschiedener
Lichtquellen, die Solarzelle als Energiewandler, Kondensator-
ladung mit Solarzellen und den Bau einer einfachen
Solarstromversorgungsanlage. Erganzt wird das Experimentier-
system durch Lehrer und Schilerheft, wobei letzteres
Arbeitsblétter enthlt.
Fotovoltaik Experimentierka- Bezugsquelle: LexSolar GmbH i.G., Cossebauder Keine

sten

» Solarstab*

Das Unternehmen bietet zwei Experimentiersdtze zur
Fotovoltaik an. Der Solarstab kann als Windrad, Piezo-Hupe
und Ventilator zusammengebaut werden. Er ist in der
Grundschule verwendbar. Weiterhin bietet das Unternehmen
einen Experimentierbaukasten mit zahlreichen Experimenten
zur Fotovoltaik im Physikunterricht an. Das M aterial wird
durch ein Begleitheft und Kopiervorlagen fir Schil erexperi-
mente erganzt.

Str. 5, 01157 Dresden, Tel. 0351-41389962,
Fax0351-413899 63, E-Mail info@lexsolar.de,
Internet http://www.lexsolar.de/

Autoren / Herausgeber: leXsolar GmbH i.G.
Preis: ca 18 bis 25 € (Solarstab), Baukasten auf
Anfrage
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Auf der Seite des Portals www.umweltschulen.de* finden
sich vier Beispiele fir den Bau von Solarkochern. Die
verschiedenen Modelle werden mit Hinweisen zum Bau und
den bendtigten Materialien dargestellt. Eine Arbeitsanleitung
ist als Download verfiigbar. Der Bau von Solarkochern soll as
Arbeitsgemeinschaft fir die Klassen 9/10 in Physik,
Geographie, AWT und Astronomie geeignet sein.

http://www.umwel tschul en.de/fundgrube/sol ar-
kocher.html

Autoren / Herausgeber: Koch, Sebastian; Freikert;
Lars/ Langner, Tilman, Umweltblro Nord e.V .,
Katharinenberg 35, 18439 Stralsund

Thema Typ Inhalt Bezugsquelle und Quelle Mat.-Nr.

Fotovoltaik Modellbau , Das solare Puppenhaus® Bezugsadresse: SOLARC Innovative Keine

Diese solar betriebene Puppenhauseinrichtung besteht aus Solarprodukte GmbH, Gustav-M eyer-AIIee 25,b-

Solarmodulen, Waschmaschine, Radio, Lampe und Ventilator 13355 Berlin, Tel. 030-46307165, Fax:

. ! : no P * | 030/46307167, EMail lang@solarc.de, Internet
Es eignet sich gut, um Kindern bereitsim Vorschulalter
Stromanwendung und Solarstrom zu erléutern www solare.de
9 ' Autoren / Herausgeber: Solarc Innovative
Solarprodukte GmbH
Preis: auf Anfrage
Fotovoltaik — | Baumaterial OPITEC Hobbyfix* Bezugsquelle: OPITEC Handel GmbH, Postfach Keine
Energietrager ” i -
Wamg gof% Der Katalog enthélt verschiedene kleine Baukomponenten fiir 20, Hohlweg 1, 97232 G_uebelstadt Sulzdorf, Tel.
. 01805-908908, www.opitec.de

Fotovoltaik und Brennstoffzellen. Es werden sowohl

Baukasten als auch Einzelkomponenten angeboten.
Fotovoltaik — | Experimente PHYWE Gesamtkatal og* Bezugsquelle: PHY WE Systeme GmbH, Robert- Keine
Energietrager ” na - )
Wasserg stofgf Phywe bietet Lehrmaterial zu allen Naturwissenschaften an. Bosch-Beite 10, 37079 Gottingen, Bestellung:

ry ) . ) 0800-567126-1, Fax 0800-567126-2, Beratung
Der Katalog enthélt im Bereich Physik verschiedene .
. . . 0800-567126-3, E-Mail phywe@phywe.de,
Basisausstattungen der Fotovoltaik und Brennstoffzellen. Die
; . Internet www.phywe.de

Produkte sind teuer, aber hochwertig.

Solathermie | Bauanleitung , Die Sonne schenkt uns Energie — Bau von Solarkochern® Netzadresse: Keine
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Thema Typ Inhalt Bezugsquelle und Quelle Mat.-Nr.
Solarthermie | Bauanleitungen | pas Solarkocher Buch® Bezugsquelle: Keine, davergriffen. (Quelle: Keine
Dokumentation von Bauanleitungen und Praxisheispielen, m;trrljl.;/www.enerqvtech.at/(en)/sol arlresitsid1009.
Kontaktadressen und Rezepten fur “ Solargerichte” sowieder | —
Anwendung von Solarkochern in Entwicklungshilfeprojekten.
Solathermie | Bauanleitungen | gsojarkocher im Siiden und bei uns* Bezugsquelle: nicht auffindbar (Quelle: Keine
. S www.vwew.de)
Bauanleitungen und Praxisbei spiele zum Thema Solarkocher. Autoren / Herausgeber: Ingrid Staudt /
Arbeitsgemeinschaft evangelischer Kirchen in
Deutschland eV.
Solarthermie | Baudokumentati- | per Solarofen® Netzadresse: http://www.solarofen.de/ Keine
on Dokumentation des Baus eines professionellen Solarkochers Autoren: Mathias Pappert
als Praxisarbeit der 12 Klasse an der Freien Waldorfschule
M Unster
Solarthermie | Experimente ,Nutzung von Sonnenenergie und Umgebungswarme — Bezugsquelle: Phywe-Schriftenreihe, Gottingen Keine
Sonnenkollektor* Autoren: Butt, Regina
Versuchsreihen fur Physik- und Technikunterricht zum Thema Informationen: www.phywe.de
Solarwérme
Solarthermie | Experimentierka- Bezugsquelle: Jugendwerkstatt Hameln, Nr. 50

sten

»Warme von der Sonne*

Mit dem Kosmos-Experimentierbaukasten ,, Wéarme von der
Sonne* kdnnen zahlreiche Versuche zur Solarthermie
durchgefuhrt werden wie z.B. die Grundlagen von Wéarme,
Warmeleitung, -strahlung und Temperatur; die Nutzung von
Sonnenkollektoren, Warmwasserspeicher, Thermosiphonkreis-
lauf, der Aufbau einer kompletten solaren Warmwasseranl age,
die solare Wasserentsal zung und der Bau eines A ufwindkraft-
werkes. Das dazugehdrige Handbuch fir Padagogen enthalt
alle Experimentieranleitungen.

Diakonische Einrichtung, Hastenbecker Weg 10c,
31785 Hameln, Tel. 05151-60977, Fax 05151-
09799 bzw. NILSam ISFH, Am Ohrberg 1, 31860
Emmerthal, Tel. 05151-999-304, E-Mail
nils@isfh.de
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Modell

»Modelle Wasserkraftwerke"

Verschiedene Hersteller bieten Modelle zur Demonstration der
Wasserkraft an. Bei Cornelsen wird eine Freistrahlturbine mit
transparenten Plexiglasscheiben und Generator, Ausgangsbuch-
sen fur Gleich- und Wechselspannung angeboten. Die kleine
Wasserkraftanlage eignet sich zum Experimentieren im Physik-
oder Technikunterricht. Die Kataloge: ,, Natur und Technik*

von Cornelsen Experimenta und ,, Gesamtkatal og Physik” von
Wiemann Lehrmittel enthalten auch Materialien zu anderen
EE.

Str. 76, 13509 Berlin, Tel. 030-35902-22, Internet
http://www.corex.de/index.html, E-Mail
info@corex.de;

Preis. 155 €

Wiemann Lehrmittel Gehrenplan 27, 06774
Schlaitz, | nternet www.wiemann-lehrmittel.de, E
Mail info@wiemann-lehrmittel.de

Thema Typ Inhalt Bezugsquelle und Quelle Mat.-Nr.
§0|aﬂht|3f mlie ~ | Experimentierka- | gpjarkoffer” Bezugsquelle: Stadtisches Umweltamt Mnster, Keine
\/
olovollaic | sten Der Solarkoffer wird fr Schulen in Mnster/Wesifalen o e e e s 1%
verliehen. i
(Quelle:
http://www. iwr.de/bio/veroeff/schule.html)
Solarthermie — gotl)arspi elzeug, | Solarspielzeug Marktiibersicht® F(?zugsqyel le: so(ljl% gemeinniitziges Solarenergie | Keine
Fotovoltaik . e - S . nformations- und Demonstrationszentrum,
o Espgﬂﬁt?;]fgsgi&ib%bgi ther solares SpIeize9 | Heinrichy Stranka- Strafie 3-5, 90765 Firth, Tel
' 0911-810270, Fax 0911-8102711, E-Mail
info@solid.de, Internet www.solid.de
Preis: 10 €
Solarthermie— | ModelIbau M odellbausatz Sonnen- und Windenergieanl agen® Bezugsquelle: Verlags- und Wirtschaftsgesell- Keine
Fotovoltaik — X . . . . schaft der Elektriztatswerke m.b.H., VWEW,
Windkraft M odellbausatz m_|t 12 Aussc.hnel debqgen in D.I N A3, einem Stresemannallee 30, 60596 Frankfurt
ﬁrgggﬁg&gge‘ nem Begleitheft , Die Geschichte zum Preis: 12,70 € fur den Modellbausatz und 4,60 €
fur die Broschire, das Material ist zur Zeit
vergriffen
Wasserkraft Experimenteam Bezugsquelle: Cornelsen Experimenta, Hol zhauser Keine
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Thema Typ Inhalt Bezugsquelle und Quelle Mat.-Nr.
Windkraft Bauanleitung . Eine steife Brise — Wir bauen Windrader* Bezugsquelle: Umweltbiiro Nord (s.a unter Keine

Die Bauanleitung fir Windrader ist far die K| 5und 6im If;‘[tp://www.umweltschulen.de/enercne/enerme.htm

Fach Geographie geeignet bzw. auch als Projektarbeit. Die
Bauanleitung ist ebenfallsim Material Nr. 19 enthalten.

Autoren / Herausgeber: Langer, Tilman /

Umweltbiiro Nord e.V.
Windkraft Bauanleitungen | \indkraft — ganz einfach!*; , Windkraft — ja bitte!*, Bezugsquelle: Verlag Einfélle statt Abfalle, Keine
_Windkraft — echt stark!* Werkstatt fiir 6kologische Technik, Hagebuttenstr.
23, 24113 Kiél

Das Material umfasst Bauanleitungen fur Windkraftanlagen aus

einfachen Materialien und Reststoffen. Author: Kuhtz, Christian u.a.

Preis: ca. 5 € je Heft
Windkraft Experimente , Experimente zur Windenergie* Bezugsquelle: Keine, ASE aufgel ost wurde Keine
Autoren / Herausgeber: Lehmke, J.; Niebur, Th./
Schul- und Technologie-Zentrum Recklinghausen
e.V., Kemnastr. 38, 45657 Recklinghausen.

Das Material umfasst Versuchsanleitungen mit Lehrer- und
Schullerheft zur Windenergie.

Windkraft Experimente ,Unterrichtseinheit Windenergie* Bezugsquelle: Unabhangiges I nstitut fr Nr. 54
Das Material ist eine Unterrichtseinheit fir die SEK Il mit Umweltfragen (UfU) e.V., Greifswalder Str. 4,
Darstellung der physikalischen und technischen Grundlagen 10405 Berlin, Tel. 030 42849932, Fax 030
der Windenergie, der Beschreibung von Experimenten zur 42800485 E-Mail malte.schmidthal s@ufu.de bzw.

Aerodynamik, und zur mechanischen und elektrischen
Energiewandlung an Windréadern, einer Bauanleitung fir einen
Windkanal sowie der Beschreibung der umweltpolitischem
Bedeutung und der Nutzungspotenziale der Windkraft.

Bundesverband Windenergie

Autoren / Herausgeber: Schmidthals, Malte;
Manjock, Andreas; Twele; Jochen/ UfU und
Bundesverband Windenergie

Preis: 6 €
Versuchsanleitungen zum Thema Windkraft. In: Praxis- ég(t)orrenéilgezugsquelle: Allnoch, N. / Praxis-
Geographie, H. 7-8, 1993, S. 59— 62 orep
Windkraft Experimentierka- | Experimentierkasten Windenergie® Bezugsquelle: Elektrizitatswerk Wesertal GmbH, Keine
sten Bahnhofstraf3e 18- 20, 31785 Hameln, EMail

Das Elektrizitétswerk Wesertal hat einen Experimentierkasten
erstellt, der fir sechs Wochen fir den Unterricht ausgeliehen
werden kann. Lehrer und Schillerhefte werden gegen
Schutzgebiihr mitgeliefert. Die Schiller sollen lernen, wie man

info@eon-westfal enweser.com
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Thema Typ Inhalt Bezugsquelle und Quelle Mat.-Nr.
aus Wind Strom gewinnen kann.
Windkraft Experimentierka- | Experimentierkoffer Windkraft: Bezugsquelle: IKS Photovoltaik, Erlenweg 12, Keine
sten 34320 Sthrewald, http://www.iks-photovoltaik.de

Der Experimentierkoffer ist fir die SEK | und 11 aller
Schulformen geeignet. Mit den Experimenten sollenim
Rahmen eines handlungsorientierten, naturwissenschaftlich
technischen Unterrichts grundlegende Erfahrungen und
Kenntnisse zur Windenergie vermittelt werden. Er ist fir
Gruppengrof3en von drei bis vier Schilern ausgelegt, die
verschiedene Experimente durchfihren kdnnen wie z.B. die
Messung der Windgeschwindigkeit, die Bestimmung der

L eistung in Abhangigkeit der Flugelform und Stellung oder das
Laden von Akkumulatoren. Erganzt wird das Experimentiersy-
stem durch Lehrer und Schillerheft, wobei letzteres
Arbeitsbléatter fir 11 Experimente enthalt.

Windkraft Experimentierka- | \vindenergie, CorEx Demonstrationsgerétesatz* Bezugsquelle: Cornelsen Experimenta, Holzhauser | Keine

sten ; , o . Str. 76, 13509 Berlin, Tel. 030-435902-22, E-Mail
Der Gerétesatz enthélt Materialien zur Durchfiihrung von info@corex.de, Internet

Versuchen zur Nutzung der Windenergie. Eine Versuchsanl ei- http://www.corex.defindex.html

Autoren / Herausgeber: Kunsch, H.
Preis: ca. 1.170€.

tung liegt bel. Preis. 275 €
Windkraft — Experimente, Energiewerke* Bezugsquelle: PPA Littenwellerstralie 25 a, 79117 Keine
Fotovoltaik K i _Mail di i ;
Modellbau Mit Hilfe einer Solarzelle und einem Propeller kénnen Eﬁ: 2:2?(’3 E-Mall dieter. plappert@bréisnet

verschiedene V ersuche durchgefiihrt werden zur Ve rmittlung
des Energiebegriffes. Weitere einfache Baumaterialien
beschreiben ein , Thernmokraftwerk” und eine Wéarnmpumpe.
Die Versuchsanleitungen stehen als Download zur Verfligung
(http://www.michal ek.de/Plappert-Freiburg/)

Autoren / Herausgeber: Plappert, Dieter
Preis: 15 € fir den Bausatz, als Praktikunsset 5
Stiick fur 60 € zzgl. Versand
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Anhang IV: GesamtlUbersicht der Internetportale

In dem Anhang 1V werden verschiedene Internetportale beschrieben, die as Informationsquelle fir den Unterricht genutzt werden kénnen. Sie dienen

zumeist nur zur Unterrichtsvorbereitung, kénnen aber auch vielfach auch von Schilern z.B. zur Ausarbeitung von Referaten dienen. Hierbel werden in
den verschiedenen Spalten folgende Informationen gegeben:

>
>
>

Spalte 1 — Thema: z.B. Bildung, Bildung und erneuerbare Energie, Bildung und Umwelt, Energie = dlgemeine Informationen Uber Energie);

Spalte 2 — Adresse: Netzadresse von Verantwortlichkeit fir das Portal

Spalte 3 — Inhalt: Titel, kurze Beschreibung des Portals sowie eine Bewertung der Autoren dieses Berichtes hinsichtlich der Nutzbarkeit fur
Umweltbildung und erneuerbare Energien;

Spalte 4 — Materiaien-Nr.: eine zugeordnete Nummer verweist auf eine transferféhige Materiale, deren Langbeschreibung im Anhang V
dargestellt wird.
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Thema Adresse Inhalte/ Bewertung Mat.-Nr.
Bildung hitp://www.4teachers.de/ , Ateachers.de — von Lehrern fur Lehrer* Keine
Verantwortlichkeit:
Hamm, Rudi ger; Dumser, Bernd | Auf dieser Seite konnen Unterrichtsmaterialien nach Fach, Schulstufe oder Thema geordnet gesucht und
herunter geladen werden. Es werden Erfahrungen mitgeteilt und es gibt die Mglichkeit des
Erfahrungsaustauschs.
Bewertung: Zum Thema erneuerbare Energien werden auch einige Arbeitsmaterialien bereitgestellt.
Bildung http://www.learn-line.nrw.de Jearn-line* Keine
Verantwortlichkeit:
Landesinstitut fiir Schule des Das Portal wird vom Landesinstitut fir Schule in NRW getragen. Esist ein umfassendes I nformations-
Landes NRW portal mit Schulaktivitéten, Bildungsmaterialien, Kontaktadressen, Lehrplénen und (Weiter-
)Bildungsangeboten. Zusétzlich informiert es tber aktuelle bildungspolitische Themen wie z.B.
Standardsicherung, Begabtenférderung oder Erwerb von Medienkomp etenz.
Das Portal enthalt ein intern verlinktes Agenda21-L exikon sowie eine komfortable Suchnaschine, mit
deren Hilfe das Informationsangebot zum Thema erneuerbare Energie recherchiert werden kann. Hierbei
handelt es sich jedoch zumeist um Hintergrundinformationen. Im Register des Themenangebotes gibt es
keine Eintrége zu erneuerbaren Energien. Bildungsmaterialien werden in dem learn-line-shop vorgestellt
(http://www.learn-line.nrw.de/angebote/agenda21/info/shop.htm) ,hierunter ist auch einiges zum Thema
» Erneuerbare Energien” zu finden.
Bewertung: Das Portal kann al's Hintergrundinformation genutzt werden. Durch die spezifische
Fokussierung auf das Land NRW ist es bundesweit nur teilweise nutzbar. Das Agenda2l Lexikon ist
empfehlenswert.
Bildung http://www.schulweb.de Keine

Verantwortlichkeit:
"SchulWeb-Team", Humbol d-
Universitét - Abteilung
Padagogik und Informatik,
Institut fUr Erziehungswissen-
schaften

» Schulweb.de*

Das Portal wird getragen von der Abteilung Padagogik und Informatik der Hu mboldt-Universitét zu
Berlin als Teil desDeutschen Bildungsservers. Das SchulWeb dient der Férderung von Kontakten und
Kommunikation zwischen Schulen in Deutschland, Osterreich und der Schweiz tiber das Internet
hinsichtlichihrer vielféltigen Aktivitéten. Die Schulen kdnnen sich présentieren. Weitere Angebote sind
Kommunikationsforen (Chat, Kontaktbdrse und Mailinglisten), eine umfassende Zusammenstellung von
Schulzeitungen, Beschreibungen von Klassenfahrten, Wettbewerben, Veranstaltungen u.v.m. Eine
Recherche nach eingestellten Schulmaterialien zu verschiedenen Stichworten aus dem Bereich
ERNEUERBARE ENERGIEN ergab nur einen einagen Treffer.

Bewertung: Das Portal ist im Prinzip nutzbar zur Darstellung von Schulen hinsichtlich ihrer Aktivitaten
im Bereich erneuerbare Energien. Eine Recherche nach Aktivitéten und Materialien zu den Themen aus
dem Bereich erneuerbare Energien ergibt jedoch keine Treffer.
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Bildung — EE www.bildungsserver.de . “ i
Verartwortlic kait: , Deutscher Bildungsserver Keine
Deutsches Institut fiir Der Deutsche Bildungsserver ist ein Gemeinschaftsservice von Bund und Léndern. Er ist die zentrale
International e Padagpgische Informationsquelle fir Schule, Hochschule, Bildung, Wissenschaft und Forschung. Im Bereich Schule
Forschung; Informationszentrum | informiert er Uber das Schulwesen, Schulen, Lehrplane, Lehrerfortbildung, Unterricht etc. Hierbei
Bildung besteht eine Vernetzung mit der L ehrplandatenbank der KMK. In den Datenbanken zu Unterrichtsmate-
Geschéftsstelle Deutscher rialien kann Uber eine Suchfunktion auch nach spezifischen Themen innerhalb von Fachern recherchiert

Bildungsserver werden. Eine Verlinkung mit den Bildungsservern der Bundeslander ermdglicht eine sehr breite

Recherche von Unterrichtsmaterialien.

Aufgrund des Aufbaus und der Themen ist der Bildungsserver vor allem zur Unterrichtsvorbereitung
nutzbar als Recherchemedium fur Unterrichtsmaterialien, die jedoch nur in Form von Beschreibungen
vorliegen.

Bewertung: Eine spezifische Recherche nach Materialien zu erneuerbaren Energien ist etwas
umstandlich, da unter verschiedenen Fachbegriffen sowie innerhalb der Facher bzw. Bildungsthemen
separat gesucht werden muss. Auf dem Server sind Kurzbeschreibungen eingestellt. Im FIS
Bildungsschlagwortindex (u.a. nach erneuerbare Energien, Solarstrom, Windkraft u.&. Begriffe) und bei
den fachunabhéngigen Bildungsthemen (Umweltbildung, Physik, Biologie, Technik) konnten 26
Kurzbeschreibungen zu Unterrichtsmaterialien, Experimenten und Schul projekten gefunden werden. Da
das Portal auf die freiwillige Einstellung von Projekten zum Thema erneuerbare Energien angewiesen ist,
deckt es nur einen sehr geringen Anteil der tatséchlichen Informationen zu Schulinformetionen und
Schul aktivitdten ab.

Bildung — EE http://www.weltderphysik.de/ . Welt der Physik® Keine
Verantwortlichkeit: www.weltderphysik.de wendet sich einerseits an den Physiker und Physikerinnen-Nachwuchs und
Deutsche Physikalische dessen Lehrkrafte. Andererseits haben der wissenschaftlich interessierte Biirger und Vertreter der Medien
Gesellschaft eV Gelegenheit, sich in allgemein verstandlicher Form Einblick in die Physik zu verschaffen. User des
Portal s finden neueste Forschungsergebnisse, es stehen zahlireiche Informations- und Recherchequellen
zur Verfligung. Mittels der Suchmaschine lassen sich intern wie extern Themen und Begriffe der Physik
auffinden. Auch Uber fragen der Energie und besonders der Fotovoltaik sind viele Eintrége vorhanden.
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Bildung — EE — | http://Ibs.hh.schule.de/klima/ : P i
Umwelt Verantwortlichkeit: »Hamburger Bildungsserver ane
Freie und Hansestadt Hamburg, | Der Hamburger Bildungsserver hat u.a. einen Schwerpunkt ., Klimaschutz und Energie”. Hier kdnnen zu
Senatskanzlei, Pressestelle vielen Themenbereichen Unterrichtsmaterialien wie Hintergrundinformationen, Folien oder Poster,
Arbeitsauftrage sowie V ersuchsaufbauten und Schul projektbeschreibungen herunter geladen werden.
Durch die Vorreiterrolle der Stadt im Energiesparen in Schulen mit dem fifty/fifty-Programm existieren
hier viele Arbeitshl &tter.
Bildung - http://www.blk21.de/ BLK21* Keine
Umwelt Verantwortlichkeit:
Freie Universitat Berlin Das BLK Programm 21 soll die schulische Bildung am Konzept der Nachhaltigkeit orientieren. Zentrales
Arbeitsbereich Erziehungswis- | Bildungsziel ist der Erwerb von Gestaltungskompetenz. Das Programm wird vom BMBF finanziert und
senschaftliche Zukunftsfor- wird ausammen mit 15 Bundeslandern durchgefihrt.
schung Auf der Subpage , Infobox* (http://www.blk21.de/M aterialien/Infobox.php) werden zu den Themen
Interdisziplinares Lernen, Partizipatives Lernen sowie Innovative Strukturen weitere Themen der
Nachhaltigkeit und Umweltbildung behandelt. Hierbei liegen sowohl Lehrerinformationen mit
Arbeitsmaterialien als auch Foliensétze (z.B. ,, Nachhaltiges Deutschland“ oder ,, Nachhaltigkeitsindikato-
ren“) vor.
Bewertung: Das Portal informiert auf der Subpage ,, Infobox* umfassend Uber die M&glichkeiten, das
Thema Nachhaltige Entwicklung in den Schulbereich zu verankern. Auf der Seite
http://www.blk21.de/FIL E/BL K/wsm/energie.pdf kdnnen die Unterrichtsmaterialien heruntergeladen
werden. Erneuerbare Energien werden nur im geringen Umfange berlicksichtigt. (Vgl. Mat. Nr. 6)
Bildung - www.serwc_eumyveltblldunq.de , Service Umwelthildung® Keine
Umwelt Verantwortlichkeit
Freie Universitit Berlin Homepage des Arbeitsberei ches Erziehungswissenschaftliche Zukunftsforschung der Freien Universitét
Arbeitsbereich Erziehungswis- | Berlin
senschaftliche Zukunftsfor- Bewertung: Das Portal enthélt keine relevanten Informationen flr den Unterricht. Zu den Einsatzmd g-
schung lichkeiten fiir den Unterricht siehe www.blk21.de
Bildung - http://www.umweltbildung.de/ . « Keine
Umwelt Verantwortlichkeit: »Umweltbildung.de

Arbeitsgemeinschaft Natur- und
Umweltbildung (ANU)

Das Portal ist eine Initiative der Umweltbildungszentren in Deutschland, auf der sich die Arbeitsgemein-
schaft Natur- und Umweltbildung (ANU) sowie zahlreiche K ooperationspartner aus dem Bereich der
Umweltbildung mit verschiedenen Aktivitéten darstellen.

Auf dem Portal sind zudem umfangreiche Link- und Materialienlisten abgelegt. Weiterhin findet sich
hier eine Referentenbdrse, um Fachleute fir Veranstaltungen zu gewinnen.

Unter http://www.umweltbildung.de/nachhaltigkeit/frames.php?typ=kat3& D=1 sind verschiedene
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Grundlageninformationen zu erneuerbaren Energien eingestellt. Unter

http://www.umwel tbildung.de/nachhaltigkeit/pdf/themenheft_energie.pdf werden viele Unterrichtsmate-
rialien beschrieben.

Bewertung: Das Portal informiert Gber die Tatigkeit der ANU und seiner Kooperationspartner. Da der
Fokus auf Umweltbildung liegt, sind Informationen zu den Themen erneuerbare Energien sowie
erneuerbare Energien und Schule nur im geringen Umfange vorhanden. Das Portal ist eventuell nutzbar
fir die Gewinnung von Referenten fir Veranstaltungen oder Projekten zu erneuerbare Energien in den

Schulen.
Bildung - hittp://www.zum.de/ ,Zentrale fir Unterrichtsmedien im Internet* Keine
Umwelt Verantwortlichkeit: . N . . ) L )
ZUM —Zentrale fir Das Portal wird von der Zentrale fir Unterrichtsmedien getragen. Ziel des Vereinsist u.a. die Vernetzung

Unterrichtsmedien im Internet von Portalen mit Bildungsmaterialien, der Verweis auf Unterrichtsmaterialien und die Erstellung von
Foren und Mailinglisten.

Das Thema erneuerbare Energien wird nur in geringem Umfang behandelt. Es sind jedoch umfassende
Linklisten mit Akteuren aus dem Bereich erneuerbare Energien vorhanden.

Bewertung: Das Portal kann al's Recherchequelle fir Lehrer genutzt werden.

Biomasse hitp://www.uni-koeln.de/phil- |, Energie + Zukunft: Lernmodul Biomasse* Nr.59
fak/paedsem/psych/energie zuk

Das Lernmodul ,Biomasse" ist Teil des LSDN Portals ,,Energie + Zukunft“. Anhand von 10 Modulen
unft/index2.htm werden die Grundlangen der Biomasseund ihre Nutzung als regenerativer Energietréger erlautert. Das
Themawird mit all seinen Facetten umfassend behandelt.

Autoren / Herausgeber: Matheis, Alfons; Pfleging; Bettina/ Energie + Zukunft (Pilotprojekt des
Umweltcampus Birkenfeld und der Universitét zu Kéln)

EE www.bine.info ,BINE Informationsdienst* Keine

\éﬁ:lagtl\ﬁ?c:m:;li(c?ntédien < BINE ist _ei_n I nf_ormati ons_dienst des Fachi nfprmationszentrl_Jms Ka}rlsruhe GmbH und wird vom
Bundesministerium fir Wirtschaft und Arbeit geférdert. Er informiert umfassend Uber neue
Entwicklungen und Technologien im Bereich erneuerbare Energien. Die wesentlichen Einsatzbereiche
werden ausfhrlich beschrieben. Fir die verschiedenen Bereiche der erneuerbaren Energien sind
Informationsschriften Gber die Grundlagen der Technologien sowie spezieller Anwendungen als
Download verflgbar.
Bewertung: Das Portal informiert sehr gut Uber verschiedene Technologien, die im Rahmen der
erneuerbaren Energien verwendet werden. Dariiber hinaus sind viele Informationen zu erneuerbaren
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Energien allgemeiner Art eingestellt. Die zahlreichen Downloads mit knappen, aber sehr gut aufgebauten
Informationsmaterialien geben sehr gute Hintergrundinformationen fir Padagogen. Ein direkter Schul-
bzw. Unterrichtsbezug besteht allerdings nicht, da die Downloads vor allem Fachinformationen sind.

ster.de/Physik/TD/matrix_1.htm
Verantwortlichkeit:
Institut fUr Technik und ihre

Die Seite hietet einige Unterrichtsmaterialien als Download. Besonders interessant ist ein Lehrbuch Uber
Sonnenenergie in der Grundschule mit Geschichten, Arbeitsbléttern und Unterrichtsentwirfen. Alle
Materialien sind fir Facher und Jahrgangsstufen beschrieben und direkt im Unterricht einsetzbar.

EE http://www.energie-projekte.de/ : . “ i
Verantwortlichkeit: »Energieprojekte ane
Fachinformationszentrum Das Portal stellt innovative Projekte fur die Nutzung der erneuerbaren Energien vor. Hierbei werden
Karlsruhe, Bundesministerium | zahlreiche Beispiele fir Gebaude, effiziente Energietechniken, moderne Technologien sowie
fur Wirtschaft und A rbeit Energiekonzepte und —strategien présentiert. Suchfunktionen ermdglichen die Recherche nach Themen

und auch Postleitzahlen. Modellprojekte konnen auch von den Nutzern eingegeben werden.
Bewertung: Das Portal ist eine gute Informationsquelle zur Nutzung der erneuerbaren Energien, wobei
jedoch der Schwerpunkt auf bauliche Mal3nahmen liegt. Die Suchfunktion ermdglicht auch die
Recherche nach realisierten (Bau)-Projekten an Schulen. Weiterhin ist eine Suche fir Exkursionsmo g-
lichkeiten durchfiihrbar. Die Darstellung der Beispiele ist sehr Ubersichtlich.

EE hittp:/Fwww. iwr.de/ . Internationalen Wirtschaftsforum Regenerative Energien® Keine
Verantwortlichkeit:

Internationales Wirtschaftsforum | Das Portal wird vom internationalen Wirtschaftsforum Regenerative Energien (IWR) betrieben. Hierbei

Regenerative Energien (IWR) handelt es sich eine um unabhéangige Institution, die zu aktuellen Themen im Bereich Regenerative
Energien informieren will.
Auf dem Portal sind umfangreiche Informationen zu den erneuerbaren Energien eingestellt. Verschiedene
wissenschaftliche Studien stehen als Download zur V erfligung und werden durch aktuelle Meldungen
und Fachinformationen aus verschiedenen Branchen erganzt. Gleichfalls sind Verzeichnisse und
Linklisten zu gewerblichen Akteuren im Bereich erneuerbare Energien vorhanden. Fir die verschiedenen
Formen der erneuerbaren Energien werden schulspezifische Informationen vorgestellt (s. z.B.
http://www.iwr.de/bio/veroeff/schule.html sowie http://www.iwr.de/re/veroeff/schule.html ).
Bewertung: Das Portal informiert insbesondere Uiber aktuelle rechtliche Entwicklungen im Bereich
erneuerbare Energien. Fur Padagogen sind die Fachinformationen zu den verschiedenen Themen im
Prinzip nutzbar. Weiterhin steht eine umfangreiche Literaturliste zur Verfligung, wobei jedoch die
Auffindbarkeit sehr schwierig ist. Verschiedene vorgestellte Materialien sind nicht mehr beziehbar. Der
Rechercheaufwand ist relativ hoch.

EE WV, UNi - , Praxis Technikunterricht* Keine
muen-
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online.ch/themen.html
Verantwortlichkeit:
Gemeinschaftsproduktion von
Stromanbietern der Schweiz

» Stromonline*

Das Portal hat ein umfassendes Angebot an Informationen, Multiple Choice-Fragen, Spielen (Puzzles
oder Memory), Schaubildern und Texten zu Energie- und Stromthemen. Die erneuerbaren Energien
werden mit den Beispielen Energiesparlampe, Warmepumpe, Fotovoltaik, Windkraft und Geothermie
ausfuhrlich behandelt. Die Grafiken und die Spiele machen die Seiten sehr ansprechend

Thema Adresse Inhalte/ Bewertung Mat.-Nr.
Didaktik u.a.
EE http://www.solargeneration.de SolarGeneration* Keine
Verantwortlichkeit: i
GreenpesceeV. Die , SolarGeneration” ist das Projekt der Greenpeace-Jugend zum Thema erneuerbare Energien. Auf
Ihrer Seiteist neben der Selbstdarstellung und Aktionen auch ein kleines Lexikon zu erneuerbaren
Energien eingestellt.
Bewertung: Die Seiteist vor allem ein Informationsportal Uber Aktionen.
EE http://www.hssued.schulen- . . « . -« Keine
+ de/oroiekte. il » Projekt Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energiequellen” und ,, Projekt Energie
Verantwortlichkeit: Hauptschule | Homepage der Hauptschule Siid in Giitersloh mit Schiilerreferaten zu verschiedenen Energiethemen.
Siid Gltersloh
EE hitp://www.erneuerbare- , WWw.erneuerbare-energien.de" Keine
energien.de/1024/
Verantwortlichkeit: Die Seite des Bundesministeriums fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU) beinhaltet
Bundesministeriums fur auf3er Informationen zu allen erneuerbaren Energien auch Bildungsmaterialien (http://www.erneuerbare-
Umwelt, Naturschutz und energien.de/1024/index.php?fb=/sachthemen/bildung/ee/& n=12157, vgl. Hierzu Mat. Nr. 21 und 35).
Reaktorsicherheit Bewertung: Das Portal liefert vor allem aktuelle politische Hintergrundinformationen sowie Daten zu
den erneuerbaren Energien.
EE Eet;adresse: ,ILSE — Interaktives L ernsystem fiir erneuerbare Energie* Nr.28
ttp://emsolar.ee.tu-
berlin.de/~ilsef/index2.html Das Programm | L SE wurde 1996-1999 am Institut fiir Elektrische Energietechnik an der TU Berlin
entwickelt. Er umfasst die vier Lernmodule Energiepolitik, Solarenergie, Fotovoltaik und Brennstoffzel -
le. Jedes der Module ist mit zahlreichen detaillierten Lerneinheiten unterlegt. Lernfragen, Graphiken,
Animationen, Onlineberechnungen und Simulationen gestalten die Inhalte sehr ansprechend. Das
Programm wird jedoch seit 2001 nicht mehr weiterentwickelt.
Autoren / Herausgeber: Quaschning, Volker; Hanitsch, Rolf; Zehner, Mike/ Institut fir Elektrische
Energietechnik an der der TU Berlin und FH Minchen
EE — Energie http://www.strom- Keine
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klimaschutz.de/
Verantwortlichkeit:
Deutsche Energie-Agentur
GmbH

»Aktion Klimaschutz*

Das Portal ist die Seite der ,, Aktion Klimaschutz”. Die Abenteuer der Pinguine ,, Prima*‘ und , Klima“
eignen sich sehr gut, Klimawandel und erneuerbare Energien schon in Kindertagesstatten und in der
Primarstufe zu unterrichten, wobei Projekt - bzw. Unterrichtsvorschl8ge gemacht werden. Aul3erdem

Thema Adresse Inhalte/ Bewertung Mat.-Nr.
EE - _ http://www.klimanet.baden- _KlimaNet* Keine
Energiesparen | wuerttemberg.de
Verantwortlichkeit: Die Landesregierung unterstiitzt mit der Homepage KlimaNet die Aktivitéten der Schulen zur
Ministerium fir Umwelt und Energieeinsparung und Ressourcenschonung. Auf der Homepage werden die Erfahrungen der Schulen
Verkehr Baden-Wiirttemberg dargestellt, die an dem Pilotprojekt ,, Klimafreundliche und energiesparende Schule” teilgenommen
haben. Weiterhin werden Informationen zum Energiesparen und erneuerbare Energien gegeben. Ein
Rundgang durch ein virtuelles Schulgebaude al's Anregung fiir eigene Energiesparprojekte,
praxiserprobte Aktionsvorschlage, Hintergrundinformationen zu Energiesparmaldnahmen sowie
Exkursionsziele (fur Baden-Wirttemberg) runden das vielfaltige Angebot ab.
Bewertung: Die Seiteist ein sehr gutes Informationsportal zu den Themen Schule, Energiesparen und
erneuerbare Energien.
EE - http://www.umweltschulen.de/ “ .
Energiesparen — | Verantwortlichkeit: »Umweltschulen Nr. 16
Umwelt Tillmann Langner Das Portal stellt umfangreiche Informationen zu den Themen Umweltschutz und Umweltbildung ftir
Umweltbiiro Nord eV. Schulen dar. Hierbei werden vielfaltige Angebote zu den Themen Energie, Abfall, Wasser, Boden,
Natur, Oko-Audit und Agenda 21 prasentiert. Im Bereich Energie liegt ein Schwerpunkt auf dem
Energiesparen. Hierzu sind ausfihrliche Themenbeschreibungen, Checklisten und Energiespartipps
eingestellt. Weiterhin werden verschiedene M odellprojekte zum Energiesparen (Schuluntersuchung
Rostock, Energiesparwettbewerb Rostock, Beispiel Gesamtschule Schwerte) vorgestellt. Als Lehr- und
Praxismaterial im Bereich erneuerbare Energien werden das Energielotto, der Energierundgang sowie
Modellbau Solarkocher (verschiedene Varianten) vorgestellt (vgl. u. ,,Materialien). Verschiedene
Materialien sind auch als Download verfligbar.
Bewertung: Das Portal ist eine gute Informationsquelle fir eine Vielzahl von Themenschwerpunkten zu
der umweltfreundlichen Schule. Im Bereich Energie wird die grundsétzliche Bedeutung des
Energiesparens beschrieben und mit konkreten Projekten unterlegt. Fir den Bereich erneuerbare
Energien sind das Energielotto und die Modellbeispiele Solarkocher fiir den Unterricht nutzbar. Dadie
Konzeption des Portals auf Umweltschutz ausgerichtet ist, ist die spezifische Suche nach Themen aus
dem Bereich erneuerbare Energien nicht sehr leicht (s.a.
http://www.umweltschul en.de/fundgrube/fundgrube.html sowie Material Nr. 13b und 13c)
EE — Umwelt http://www.aktion- Keine
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beinhaltet die Seite Materialien fir SEK | und Il sowie die Tafeln der Klimaschutzausstellung.
Bewertung: Mit seiner teilweisen Orientierung auf Kindertagestétten und Primarstufe stellt das Portal
eines der wenigen Beispiele fir diese Zielgruppen dar.
EE — Umwelt http://_www.erneuerbare ,BMU Erneuerbare Energien® Keine
energien.de/1024/
Verantwortlichkeit: Die offizielle Seite des BMU zu den erneuerbaren Energien stellt eine aktuelle und umfassende
Bundesministerium fir Umwelt, | Informationsquelle zu vielen Themen der erneuerbaren Energien dar. Der Schwerpunkt liegt auf der
Naturschutz und Reaktorsicher- | Energiepolitik al's aktuellem Handlungsfeld. V erschiedene Schaubilder mit aktuellen Daten konnen fir
heit den Unterricht genutzt werden.
Bewertung: Das Portal ist nutzbar fur die Unterrichtsvorbereitung in Politik und Gesellschaftskunde der
SEK II.
BE-Umwalt | htp: /jwww bmu-kids.de ,BMU Kids* Keine
Veranwortlichkait: Das Portal enthalt Informationen zu verschiedenen Umweltthemen. Im Bereich Energie werden
Bundesministeriums fur . . 2 . . . .
Urmwelt, Naturschutz und Klimaschutz, Atomenergie, Kohle, Ol und Gas sowie ale einzelnen erneuerbare Energien beschrieben.
Reaktorsicherheit Ein kurzer Umweltcheck fragt das eigene Verhalten ab. AuRerdem werden kleine Experimente
beschrieben.
Bewertung: Das Portal informiert Kinder teilweise Uber erneuerbare Energien.
EE —Umwelt Em/mbma"’d“ inksde/ | Norberts Bookmarks zur UMWELT Keine
Verantwortlichkeit: Das Portal ist eine Linksammlung zu Umweltthemen. Links bestehen vor allem zu Organisationen und
Stute, Norbert zuArtikeln Gber die verschiedenen Themen.
Bewertung: Durch die Zusammenstellung der Informationen zu den erneuerbaren Energien eignet sich
die Seite sehr gut, um aktuelle Berichte zu recherchieren.
Energie http://www.energieland.nrw.de/ Keine

Verantwortlichkeit:
Landesinitiative Zukunftsenerg-
en NRW

c/o Ministerium fur Verkehr,
Energie und Landesplanung des
Landes Nordrhein-Westfalen

» Energieland Nordrhein-Westfalen*

Das Portal wird getragen vom Ministerium fur Verkehr, Energie und Landesplanung des Landes NRW
sowie weiteren Initiativen. Es stellt zahlreiche realisierte Projekte zu allen Themen der erneuerbaren
Energien vor. Hierdurch kénnen Exkursionsmdglichkeiten recherchiert und vorbereitet werden.
Weiterhin ist das Portal nutzbar zur Recherche von Modellprojekten z.B. fiir Aufsétze oder Vortrdge von
Schilern im Rahmen des Unterrichts. Eine weitere Bezugsquelle zur schulischen Nutzung ist nicht
erkennbar. Zu den Modellprojekten stehen zahlreiche Downloads zur Verfuigung. Als Schulmaterialien
stehen verschiedene Downloads zum Thema ,, Energieeinsparung in Schulen® zur Verfiigung. Hierbei
fokussieren zwei Hefte auf die Didaktik des Themas fir die Grundschule und die Sekundarstufe.
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Weiterhin sind verschiedene Broschiiren zu den Themen Biomasse, Windenergie und Wassearenergie al's
Download verfugbar. Diese kdnnen kostenlos bestel It werden und eignen sich auch als Unterrichtsmate-
rialien. Die Fokussierung der Projekte auf NRW macht eine bundesweite Nutzung fir Exkursionen und
Modellprojekte nicht mdglich.
Bewertung: Das Portal kann zur Recherche von Modellprojekten in NRW genutzt werden. Vorteilhaft
sind auch die Download- und kostenl osen BestelImdglichkeiten der Broschiiren zu verschiedenen
Themen der erneuerbaren Energien. Eine explizite Orientierung auf die Schuleist jedoch nur bei den
Broschuren zur Energieeinsparung gegeben.

Energie hitp: //vewiwv.hea def , Fachverband fiir Energiemarketing und —anwendung* Keine
Verantwortlichkeit:

Fachverband fiir Enagie- Der Fachverband fur Energiemarketing und —anwendung hat fir Schulen ein Angebot an Experimentier-

Marketing und -Anwendung kasten und einen ,, Energie Check” -Messgeréatekoffer. Auf der Homepage wird auch ein Online-

(HEA) eV. bem VDEW Energielexikon zur Verfligung gestellt. Die zahlreichen Beitrage des Lexikons zum Thema erneuerbare
Energien sind sehr gut aufbereitet und mit Graphiken und Bildern anschaulich gestaltet. Sie eignen sich
sehr gut zur Information Uber Technik und Anwendungen.

Bewertung: Das Portal — und hierbei das Energielexikon— kann als Hintergrundinformation zur
Vorbereitung des Unterrichts genutzt werden.

Energie http://www.kl asseschul e.saar- “ i
|and.de/10402_10778.htm » Klasseschule ane
Verantwortlichkeit: Die Seite beinhaltete eine Literatur- und Linkliste zu Energie und stellt saarl &ndische Schul projekte vor.

Ministerium fur Umwelt Unter ,, Handreichungen des Ministeriums fur Umwelt* finden sich viele Unterrichtshilfen vor allem fir

Saarland die Grundschule zum Thema Umwelt. Energie und erneuerbare Energien spielen dabei eine wichtige
Rolle.

Energie— EE http://www.energie-umwelt- Keine

datenbank.de/
Verantwortlichkeit:

IWP Energieeffizienz-Ingenieur-
und Planungshiiro

»Energie-Umwelt-Datenbank*

Das Portal wird vom Unternehmen Energieeffizienz I ngenieur- und Planungsbiiro IWP betrieben. Esist
eine Plattform, auf der Informationen zu erneuerbaren Energien, energieeffizientem Bauen,
Umwelttechnik und Mobilitét bereitstellt werden.

I hre Stérke besteht in den umfangreich aufgearbeiteten Daten zu erneuerbaren Energien sowie in den
Informationen Uber Technologien (z.B. Brennstoffzelle) und der Vermittlung von Grundlagenwissen.
Bewertung: Das Portal ist nutzbar fir Padagogen, um Basisinformationen zu verschiedenen Themen aus
dem Bereich erneuerbare Energien zu recherchieren. Insbesondere die Darstellungen von Technologien
und statistische Informationen kdnnen die Basis fur Schulthemen bieten. Es besteht jedoch keine direkter
Bezugs zum Schulunterricht.
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Energie— EE www.vwew.de : “ i
Verantwortlichkeit: »VWEW Energieverlag ane
VWEW Energieverlag GmbH Die VWEW Energieverlag GmbH ist die Verlags- und Wirtschaftsgesellschaft der Energiewirtschaft und
wird von Elektrizitétsversorgungsunternehmen, Unternehmen der Elektrotechnik und einer Grof3bank
getragen. Auf einer Subpage sind zahlreiche Schulinformationen eingestellt (www.vwew.de >>
Fachmedien >> Schulinformationen). Der Schwerpunkt liegt hierbei auf der allgemeinen Elektrizitatsieh-
re. Fur die Grundschule wurden Informationsmaterialien und M odellbausétze konzeptioniert, um
Kindern beim Thema Elektrizitat ein spielerisches Lernen zu ermdglichen. Weiterhin werden
Arbeitsanleitungen, Materialien und Foliensétze fir hohere Klassenstufen bereitgestellt. Informationen
zu erneuerbaren Energien werden durch den die Materialienbande ,, Projekt Elektrische Energie aus
Solarzellen abgedeckt, die sowohl Arbeitsblétter fir den Schulunterricht in SEK | als auch
L ehrerinformationen enthalten. Downloads sind nicht verfiigbar.
Bewertung: Das Portal behandelt Schulthemen nur im geringeren Umfang. Der Schwerpunkt der
kostenpflichtigen Materialien liegt im Bereich Elektrizitétslehre, die jedoch eine Grundlage fir das
Verstandnis der Fotovoltaik bilden. Insofern sind die Materialienfiir die Grundschule vermutlich gut
geeignet als Basis flr das Verstandnis der Prinzipien der Fotovoltaik.
Energiesparen | http://www.stadtentwicklung.ber fifty/fifty" Keine
lin.de/lumwelt/klimaschutz/berlin | ”
spart_energie/de/energiebewuss | Pas Land Berlin hat in Zusammenarbeit mit den Bezirken als Schultréger die Aktion , fifty/fifty" ins
tsein/fiftyfifty2.shtml L eben gerufen. Die Schulen kénnen mit den Bezirksémtern eine Vertrag schlief3en, nach dem
Verantwortlichkeit: Einsparungen bei den Energiekosten durch Energiesparen zur Halfte den Schulen fiir die eigene
Senatsverwaltung flr Verwendung zur Verfligung gestellt werden. Weitere Informationen sind in der Broschire UfU —
Steditentwicklung Unabhangiges I nstitut fir Umweltfragen e.V., Energiesparen an Schulen, Berlin 2004 sowie unter
http://www.ufu.de/sites/institut/klimaschutz/fifty/vorgehen_schule.htmverfiigbar.
Bewertung: Das Portal stellt umfangreiche Informationen zu dem fifty/fifty-Modell bereit.
Fotovoltaik Netzadresse: . P Keine
htto/www. hmi defitmultimedia | * Photovoltaik — Strom aus Sonnenlicht
[solar_enerqy/ Das Lernmodul Fotovoltaik und Solarenergie stellt die Technik der Nutzung der Sonnenenergie in den
Verantwortlichkeit: Hahn- Vordergrund. Durch eine Vielzahl von Seiten wird der Nutzer auch mit den allgemeinen Grundlagen des
Meitner-Institut Berlin Themas Energie vertraut gemacht. Fiir den Eigenbau einer Fabstoffzelle mit Friichtetee wird eine
Bauanleitung gegeben. Erganzend zum Lernmodul kann ein Themenheft beaogen werden.
Fotovoltaik Netzadresse! , Strom aus Licht — Photovoltaik® Keine

http://www.educeth.ch/physik/lei
tprog/photo/

Die Plattform zum E L earning umfasst verschiedene Themenbereiche wie Physik, Mathematik, Musik
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Verantwortlichkeit: EducETH, | und Sprachen. Innerhalb der Themenbereiche werden einzelne Unterrichtseinheiten dargestellt wie z.B.
Dept. Informatik RZ F 101, die Fotovoltaik im Bereich Physik. Die eingestellten Materialien sind vor allem fiir die SEK 11 an
ETH-Zentrum, CH-8092 Z Urich Gymnasien geeignet.

Fotovoltaik — http://www.dgs.de/ - - i

Solarthermic Ve antwortichkait ., Deutschen Gesellschaft fiir Sonnenenergie Keine
Deutsche Gesellschaft fiir Seite der Deutschen Gesellschaft fur Sonnenenergie e.V. (DGS) mit einem kleinen Lexikon zur
Sonnenenergie Sonnenenergie und schonen Bildern.

Bewertung: Das Portal informiert umfassend Uiber Solarenergie. Esist jedoch vor allem als Hintergrund-
information fur L ehrkréfte zu nutzen.

Fotovoltaik — www.solarserver.de « ]

Solarthermie Verantwortlichkeit: »Solarserver ane
Heindl Server GmbH Der Solarserver informiert umfassend Uber Solarenergie. Auf der Seite

http://www.solarserver.de/lexikon/index.html ist ein umfangrei ches Sonnenenergielexikon eingestellt.
Bewertung: Das Sonnenenergielexikon informiert umfassend Uber die wichtigsten Themen der
Solarenergie.

Geothermie http://geothermal .marin.org GEO — Geothermal Education Office" Keine

Verantwortlichkeit: !
Geothermal Education Office Auf dieser Seite werden sowohl Informationen rund um Geothermie al's auch Anregungen fir Unterricht
(Usa) gegeben. Materialien sind zu bestellen, einige Anregungen sowie ein umfangreicher Foliensatz (122
Stiick) mit sehr guten Bildern und ein Lexikon sind eingestellt.
(http://geothermal . marin.org/ GEOpresentation/sld001.htm).
Bewertung: Das Portal informiert umfassend Uber die Geothermie und stellt zahlreiche (englische)
Schul- und Informationsmaterialien bereit.

Wasserstoff Netzadresse: i
http://www.bmw.com/generic/de | »BMW-Clean Energy” fane
[de/fascination/technology/lexi- | pas Portal bietet einen guten Uberblick iiber die Entwicklung der Mobilitét mit alternativen Kraftstoffen,
ﬁogqcciﬂgﬁrﬁwbmw hydroge Wasserstofftanks und Brennstoffzellen. Kritische Fragen werden beantwortet und verschiedene
V—g—erantwortli chkeit: BMW Brennstoffe (Erdgas, Wasserstoff und biogene Kraftstoffe) verglichen

Windkraft www.windpower.dk Nr.57

Verantwortlichkeit:
Verband der dénischen
Windkraftindustrie

» Www.windpower.dk"

Die Webpage stellt umfassende | nformationen zum Thema Windkraft unter der Adresse
http://www.windpower.org/de/tour/index.htm bereit. In gut strukturierten Unterkapiteln werden die
Themen Wind, Standortwahl, Energieproduktion, Funktionsweise von Windkraftanlagen, Generatoren,
Design, Herstellung, Forschung, Anlagen im Netz, Umwelt, Wirtschaftlichkeit und Geschichte in einer
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Thema Adresse Inhalte/ Bewertung Mat.-Nr.
jeweils kurzen, aber insgesamt sehr detaillierten Weise dargestellt. Jedes der genannten Kapitel ist mit
weiteren Beitrégen untersetzt. Animationen (z.B. zur Corrioliskraft, Generatoren) und interaktive Module
(z.B. Erstellen einer Windrose) gestalten die Seite sehr ansprechend. Eine Vernetzung erméglicht immer
das Verstandnis der Fachbegriffe. Die Seite ist deutsch, danisch, englisch und spanisch verfligbar.
Bewertung: Das Portal ist die umfassendste Darstellung fur Windkraft im Netz. Es kann als sehr gute
Quelle fur die Unterrichtsvorbereitung sowie fir Schulaufgaben (Referate) genutzt werden.
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Anhang V: Dar stellung der ausgewahlten Materialien

Zur Beschreibung der ausgewdahlten 68 Materialien wurden folgende Merkmale gewahlt:

>

A\

VV Y VYV VY VY A\

A\

Laufende Nummer der Materialien, Titel und Typ: Buch, Lehrbuch, Unterrichtshilfen,
Broschire, Faltblatt, Video, Arbeitsblétter, Experimentierkasten, Modell, CD, Internetportal und
Spielmaterial

Themen: Energie, erneuerbare Energien, Energiesparen, Energie und Umwelt, Fotovoltaik,
Solarthermie, Wasserkraft, Windkraft, Biomasse, Geothermie und Energietréger Wasserstoff
Besonder s geeignete Unterrichtsfacher : fachertbergreifend, Naturwissenschaften, Physik,
Chemieg, Biologie, Sachkunde, Arbeitslehre, Gesellschaftskunde (Politik, Gesellschaftskunde,
Sozialkunde u.&.), Geografie und sonstige (Musik, Kunst, Deutsch, Mathematik, Werken)
Mindestalter: in Jahren

Schulstufe (Klassenstufe): Primarstufe, SEK I, SEK Il oder Berufsschule, ggf. mit Angabe einer
Mindestklassenstufe in Klammern. Hierbei ist zu bedenken, dass verschiedene Materialien sich auf
mehrere Schul- und Klassenstufen beziehen, so dassimmer eine Mindestklassenstufe angeben
wurde, hohere Klassenstufen aber auch méglich sind.

Inhalt: kurze Beschreibung des Inhalts

Bewertung: eigene Bewertung der Autoren oder Bewertung durch ausgewiesene Fachorganisatio-
nen

Besonder s geeignete Unterrichtsformen im Regelunterricht: hierbei wurden vier Kategorien
gewdhlt: Frontalunterricht, Kleingruppenarbeit, Projektarbeit oder Selbststudium

Andere Umsetzungsmaoglichkeiten: hierbei wurden finf Kategorien gewahlt: Lerngruppen mit
maximal 15 Schilerinnen und Schillern; Projekttage oder —wochen; Arbeitsgruppen; besonders
geeignet fir Jugendfreizeitheime oder/und Umweltgruppen und allgemeine I nformationen bzw.
Hintergrundinformationen fir Lehrkrafte

Medienart / kopierbare Arbeitsblatter: Medienart siehe Typ (oben) sowie A nzahl der
Arbeitsbl atter

Besonder e Schulausstattung: sofern besondere Anforderungen vorliegen miissen
Verbrauchskosten des Projekts: Schatzung der Verbrauchskosten

Preis: Kosten der Materialien

Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: Angabe sofern méglich

Autoren / Herausgeber : Namen und Anschriften

Erscheinungsjahr (ISBN/ISSN): Jahr (in Klammern ISBN-Nr.)

Bezugsadresse Buchhandel, Verlag, Bibliothek bei dlteren Materialien oder Herausgeber
Informationen im Internet / Downloads: Internetadresse mit weiteren Informationen / Angabe ob
Downloads mdglich

Weitere Hinweise weitere Hinweise sofern notwendig und hilfreich
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Nr. 1: Agenda praktisch - Eneraiesparprojektein Schulen (Buch)

Themen: Energie, erneuerbare Energien, Energiesparen
Besonder sgeeignete Unterrichtsfacher: facheribergreifend
Mindestalter: 12 Jahre
Schulstufe (Klassenstufe): SEK |
Inhalt: Die Unterrichtshilfe besteht aus 25 fachertbergreifenden Projektbausteinen zu Themen
wie Klima, Energiepolitik, Mensch und Energie, Energietrager, Energieproduktion, Energieim
Schulhaus, Energiesparen und Offentlichkeitsarbeit. Erneuerbare Energien sind ein Randbe-
reich, der in drei Unterkapiteln (Wasser, Wind und Sonne) behandelt wird. Die Bausteine
enthalten Grundinformationen, Lernauftrége und -aktivitéten, Arbeitsmateriaien (Kopiervorla-
gen) sowie weiterfuhrende Projektideen und Literaturhinweise.
Bewertung: Die Arbeitsgemeinschaft Natur- und Umweltbildung (ANU)
(http://www.umwel tbil dung.de/oekopaednews/ausgaben/121/literaturl.htm) beurtellt das
Materia wie folgt: , Die Ubersichtlich gestaltete Unterrichtshilfe leitet mit einer vielfaltigen
Auswahl von gut verstandlichen Bausteinen zur Auseinandersetzung mit dem Thema Energie
an. Sie gibt Impulse zur konkreten Umsetzung in der Schule (...). Sie eignet sich besonders fir
Projektwochen an Schulen, die mit ihren Ressourcen sparsam umgehen wollen, ein 6kologisch
orientiertes Leitbild haben oder sich an einer Lokalen Agenda 21 beteiligen méchten. Angaben
zu den Schwierigkeitsgraden der Aufgaben fehlen, ebenso ein Stichwortverzeichnis. (...)"
Besonder s geeignete Unterrichtsformen im Regelunterricht:

Frontalunterricht
X Kleingruppenarbeit
X Projektarbeit

Selbststudium
Andere Umsetzungsmaoglichkeiten:
X geeignet fur Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schilern
X geeignet fir Projekttage oder -wochen
X geeignet fir Arbeitsgruppen
X besonders geeignet fur Jugendfreizeitheime oder/und Umweltgruppen etc.

algemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fir Lehrkréafte
Medienart / kopierbare Arbeitsblétter: Buch 120 S. / Einige Arbeitsbl &tter
Besonder e Schulausstattung: je nach Konzept
Verbrauchskosten des Proj ekts: verschieden, mindestens 50 bis 100 EUR
Preis: 18,60 EUR
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: je nach Konzept
Autoren / Herausgeber: Lanig, Jonas; Schneider, Achim; Tiemann, Dorothee/ Verlag an der
Ruhr
Erscheinunggahr (1SBN/ISSN): 2000 (3-86072-452-5)
Bezugsadr esse: Buchhandel oder Verlag an der Ruhr
Informationen im Internet / Downloads: www.verlagruhr.de / keine
Weitere Hinweise: keine
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Nr. 2: Enerqie als Eine-Welt-Frage (Falien)

Themen: Energie, erneuerbare Energien
Besondersgeeignete Unterrichtsfacher: Geografie, Gesellschaftskunde
Mindestalter: 14 Jahre
Schulstufe (Klassenstufe): SEK | (hohere Klassen), SEK I
Inhalt: Mit Hilfe des Foliensatzes wird der Energieverbrauch der Industrienationen as globales
Problem dargestellt, da die Entwicklungslander trotzt hherer Bevolkerungsanteile weniger
Chancen zur Nutzung von Energie a's Grundlage ihrer wirtschaftlichen Entwicklung erhalten.
Dabel werden viele Aspekte der Energiekonflikte und Probleme betrachtet. Zum Schluss
werden die erneuerbare Energien a's Ldsungsansatz dargestellt.
Bewertung: Der Foliensatz ist eine gute Zusammenfassung des sehr aktuellen Themas. Die
Folien sind teilweise recht schwierig, da sie sehr viele Informationen enthalten.
Besonder s geeignete Unterrichtsform im Regelunterricht:
X Frontalunterricht
Kleingruppenarbeit
Projektarbeit
X Sdbststudium
Andere Umsetzungsmaglichkeiten:
X geeignet fur Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schilern
X geeignet fur Projekttage oder -wochen
X geeignet fir Arbeitsgruppen
besonders geeignet flr Jugendfreizeitheime und/oder Umweltgruppen etc.
X Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fir Lehrkréfte
Medienart / kopierbare Arbeitsblatter: Folien (12), Broschire (34 S)) / keine
Besonder e Schulausstattung: Overheadprojektor
Verbrauchskosten des Projekts: keine
Preis: fir Bildungstréger kostenlos (Schulstempel notwendig)
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: ab einer
Autoren / Herausgeber: Eurosolar
Erscheinunggahr (ISBN/ISSN): keine Angabe (keine)
Bezugsadresse: EUROSOLAR eV ., Kaiser-Friedrich-Str. 11, 53113 Bonn, Internet
www.eurosolar.org
Informationen im Internet / Downloads: http://www.eurosolar.org/new/deffoliensatz.html /
keine
Weitere Hinwelse: keine
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Nr. 3: Energieim Wandel —basisEnerqgie 7 (Faltblatt)

Themen: Energie, Energie und Umwelt
Besondersgeeignete Unterrichtsfacher: Physik, Gesellschaftskunde
Mindestalter: 14 Jahre
Schulstufe (Klassenstufe): SEK | (ab 8. Klasse), SEK |1
Inhalt: Das Faltblatt stellt dar, dass wir zukUnftig mit der Energie ,,intelligent” umgehen
miissen. Es beschreibt wichtige Begriffe in der Energiediskussion wie z.B. Primér-, End- und
Nutzungsenergie sowie Energieeffizienz. Die derzeitige Nutzung von Energie wird vor dem
Hintergrund einer zukunftsféhigen Energieversorgung diskutiert.
Bewertung: Das Faltblatt kann im Unterricht gut als Grundlage fir die Einflhrung erneuerbarer
Energien verwendet werden.
Besonder s geeignete Unterrichtsfor men im Regelunterricht:
X Frontalunterricht
X Kleingruppenarbeit
X Projektarbeit
X Sdbststudium
Andere Umsetzungsmaglichkeiten:
geeignet fir Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schilern
geeignet fir Projekttage oder -wochen
X geeignet fUr Arbeitsgruppen
besonders geeignet fir Jugendfreizeitheime und/oder Umweltgruppen etc.
X Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fur Lehrkréfte
Medienart / kopierbare Arbeitsbléatter: Fatblatt (4 S.) / keine
Besonder e Schulausstattung: keine
Verbrauchskosten des Projekts: keine
Preis: kostenlos
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: ab einer
Autoren / Herausgeber: Krause, Katrin; Milles, Uwe / Fachinformationszentrum Karlsruhe -
BINE Informationsdienst
Erscheinunggahr (ISBN/ISSN): 2000 (1438-3802)
Bezugsadresse: Fachinformationszentrum Karlsruhe - BINE Informationsdienst, Biro Bonn,
Mechenstral3e 57, 53129 Bonn, Tel. 0228-92379-0, Fax 0228-92379-29, E-Mail bine@fiz-
karlsruhe.de
Informationen im Internet / Downloads:
http://www.bine.info/templ meta.php/publikationen/basisenergie/ ja
Weitere Hinweise: keine
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Nr. 4. Enerdieparcours— Klimaschutz und Energieger echtigkeit

(Broschiire)

Themen: Energie, erneuerbare Energien Energiesparen, Energie und Umwelt
Besonder sgeeignete Unterrichtsfacher: Physik, Geografie, Sachkunde
Mindestalter: 12 Jahre
Schulstufe (Klassenstufe): SEK |, SEK 11
Inhalt: Das Materia bezieht sich auf den Energieparcours im Krefelder Umweltzentrum. Viele
Anregungen kdnnen ohne den Parcours mit Alltagsmaterialien durchgefihrt werden. Das
Erarbeiten des Energieparcours soll Spald machen und trotzdem informativ und lehrreich sein.
An allen Stationen wird aktives Handeln gefordert. Bezliglich der Klimaverénderungen soll
keine Katastrophenstimmung erzeugt, sondern aufgezeigt werden, dass L 6sungsmdglichkeiten
vorhanden und machbar sind. Ausfihrliche Informationen mit zahlreichen Arbeitsbldttern
stehen zur Vorbereitung im Internet zur Verfligung.
Bewertung: Die Broschire gibt gute Anregungen. Viele der Vorschlage sind jedoch ohne den
Parcours nur schwierig umzusetzen.
Besonder s geeignete Unterrichtsformen im Regelunterricht:
X Frontalunterricht
X Kleingruppenarbeit
X Projektarbeit
X Sdbststudium
Andere Umsetzungsmaoglichkeiten:
X geeignet fir Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schilern

geeignet fir Projekttage oder -wochen
X geeignet fir Arbeitsgruppen

besonders geeignet fur Jugendfrei zeitheime oder Umweltgruppen etc.
X Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fir Lehrkréfte
Medienart / kopierbare Arbeitsblétter: Broschire (96 S.) und Webseite / vorhanden
Besondere Schulausstattung: Alltagsmaterialien
Verbrauchskosten des Projekts: je hach Stationen
Preis: Broschire ca. 8 EUR oder s Download
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: zwei bis drei Zeitstunden
Autoren / Herausgeber: Bahr, Volker, Gisbertz-Kruse, Jurgen; Ruyter, Heinz / Krefelder
Umweltzentrum
Erscheinunggahr (1SBN/ISSN): 1999 (keine)
Bezugsadresse: Krefelder Umweltzentrum, Talring 45-49, 47802 Krefeld, Tel. 02151-743646,
Fax 02151- 743639, E-Mail postmaster @wbkuz.krefeld.schulen.net (Pacour, Broschire als
download)
Informationen im Internet / Downloads:
http://www.umwel tbildung.de/nachhaltigkeit/index.html /
http://mww.wbkuz.krefel d.schul en.net/pdf -datei en/EP-Read. pdf
Weitere Hinweise: die zweite Auflage erschien in 1999
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Nr. 5: Energieund Strom - Unterrichtshilfen fur Physik, Geoarafie und
Wirtschaftskunde (Folien, Broschiire)

Themen: Energie, erneuerbare Energien
Besonder sgeeignete Unterrichtsfacher: Physik, Geografie, Gesellschaftskunde
Mindestalter: 16 Jahre
Schulstufe (Klassenstufe): SEK I
Inhalt: Das Materia besteht aus einer Sammlung von Folien zur Energiewirtschaft und
Energiewandlungstechnik. Es ist speziell fiir Osterreich unter Beriicksichtigung der
geografischen Bedingungen ausgelegt. Die Schilerinnen und Schiler sollen die Grundlagen der
Energiewirtschaft und deren Zusammenhange begreifen und die Technologie fir die Nutzung
der erneuerbaren Energien verstehen.
Bewertung: Die Unterrichtshilfe ist ein gutes Hintergrund- bzw. Ergénzungsmaterial mit stark
regionalem Bezug. Es werden jedoch keine Unterrichtsvorschlage gemacht.
Besonder s geeignete Unterrichtsfor men im Regelunterricht:
X Frontalunterricht

Kleingruppenarbeit

Projektarbeit

Selbststudium
Andere Umsetzungsmaglichkeiten:

geeignet fur Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schilern

geeignet fir Projekttage oder -wochen

geeignet fir Arbeitsgruppen

besonders geeignet fir Jugendfreizeitheime und/oder Umweltgruppen etc.
X Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fir Lehrkréfte
Medienart / kopierbare Arbeitsblatter: 54 Folien mit 70 Seiten Begleittext / keine
Besonder e Schulausstattung: Overheadprojektor
Verbrauchskosten des Projekts: keine
Preis: 23,26 EUR zzgl. 20 % MWSt.
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: je nach Thema, mindestens eine Stunde
Autoren/ Herausgeber: Duenbostl, T./ Verband der Elektrizitatsunternehmen Osterreichs
Erscheinunggahr (1SBN/ISSN): 1998 (VEO-Bestell-Nr. 708/006)
Bezugsadresse: Verband der Elektrizitstsunternehmen Osterreichs, A-1040 Wien, Brahmsplatz
3, Tel. 0043-01-5051727-244
Informationen im I nternet / Downloads: http://www.oekoplan.at/wir _checken

edlinks veoe.html/ keine

Welitere Hinweise: keine
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Nr. 6: Energie (v)erleben (Unterrichtshilfen)

Themen: Energie, Energiesparen, Energie und Umwelt
Besondersgeeignete Unterrichtsfacher: facheribergreifend
Mindestalter: 14 Jahre
Schulstufe (Klassenstufe): SEK |
Inhalt: Die Broschiire umfasst Unterrichtseinheiten und stellt die Idee des Nachhaltigen
Wirtschaftens vor. Durch Projektvorschlage wird das Thema anschaulich aufbereitet, wobel die
Alltagswelt und die Schule einbezogen werden. Das Werkstattmaterial ist Teil des Moduls
partizipatives Lernen der BLK 21. Schiiler sollen durch Diskussionen, Informationen und
Aufgaben an ein handlungsor ientiertes und probleml ésendes L ernen herangefiihrt werden.
Durch die Aufnahme von auf3erschulischen Kontakten soll die Partizipation an der gesellschaft-
lichen Entwicklung geférdert werden. Weiterhin sollen sie beféhigt werden, anhand konkreter
Aufgaben selbststandig mit Experten zu kommunizieren und Ergebnisse prasentieren zu
konnen.
Bewertung: Auch wenn der Schwerpunkt im Bereich des Energiesparens liegt, handelt es sich
bei den Materialien um eine sehr wichtige Quelle, da die Schiilerinnen und Schiler mit dem
Thema ,Energienutzung* sehr gut vertraut gemacht werden. Hierauf aufbauend kann dann das
Thema erneuerbare Energien in den Unterricht eingebracht werden.
Besonder s geeignete Unterrichtsformen im Regelunterricht:

Frontalunterricht
X Klengruppenarbeit
X Projektarbeit

Selbststudium
Andere Umsetzungsmaglichkeiten:

geeignet fur Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schilern
X geeignet fur Projekttage oder -wochen
X geeignet fir Arbeitsgruppen

besonders geeignet fur Jugendfreizeitheime und/oder Umweltgruppen etc.
X Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fur Lehrkréfte
Medienart / kopierbare Arbeitsblatter: Heft / vorhanden
Besonder e Schulausstattung: Ubliche Geréte des Physikunterrichts
Verbrauchskosten des Proj ekts: keine Angaben
Preis: kostenfrei a's Download
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: je vier in der 8. und 9. sowie sechs Stunden in der 10.
Klasse
Autoren / Herausgeber: Horlacher, Wolfgang / BLK-Programm ,,21", Koordinierungsstelle
Erscheinunggahr (1SBN/ISSN): 2003 (keine)
Bezugsadresse: BLK-Programm ,,21“, Koordinierungsstelle, Freie Universitét Berlin,
Amimallee 9, 14195 Berlin
Informationen im Internet / Downloads: http://www.blk21.de/ /
http://www.dekade.org/transfer 21/wsm/21.pdf
Weitere Hinweise: keine
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Nr. 7: Gluhbert, Wolfram und Turbiene auf den Spuren der Energie. Interaktiv
lernen und Energie anwenden (Broschire, CD, Spielmaterial)

Themen: Energie
Besonder sgeeignete Unterrichtsfacher: Sachkunde, Arbeitdehre, Werken, Physik
Mindestalter: 8 Jahre
Schulstufe (Klassenstufe): Primarstufe, SEK | (untere Klassen)
Inhalt: Die Energieverwendung im Haushat wird anschaulich und spielerisch vermittelt.
Erneuerbare Energie sind dabel nur eines der Themen, aber mit zentralem Stellenwert.
Bewertung: Vidfétiges handlungsorientiertes Material, das ansprechend aufbereitet ist.
Besonder s geeignete Unterrichtsform im Regelunterricht:

Frontalunterricht
X Kleingruppenarbeit
X Projektarbeit
X Sdbststudium
Andere Umsetzungsmaoglichkeiten:

geeignet fUr Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schiilern

geeignet fir Projekttage oder -wochen
X geeignet fir Arbeitsgruppen

besonders geeignet fur Jugendfreizeitheime und/oder Umweltgruppen etc.

Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fur Lehrkréfte
Medienart / kopierbare Arbeitsblétter: Arbeitsheft mit Bastelanleitungen (52 S.), Figuren,
Energiespielhaus mit Zubehor, interaktives Lernsystem und Malbuch
Besonder e Schulausstattung: keine
Verbrauchskosten des Projekts: keine
Preis: Heft, je nach Anzahl zwischen 3,45 EUR und 1,95 EUR, Interaktives Lernsystem auf
CD-Rom zwischen 29.80 und 20 EUR, 10 Spielhduser 59.80 EUR, Beleuchtungsset fur 10
Spielhduser 24,30 EUR, Figurenset 3,80 EUR
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: ein Schulhalbjahr
Autoren / Herausgeber: Bender, Karin; Stark-Hinz, Gabridle/ VDEW Verband der
Elektrizitétswirtschaft
Erscheinungsgahr (1SBN/ISSN): keine Angabe (keine)
Bezugsadresse: VWEW — Energieverlag GmbH, Rebstocker Stral3e 59, 60326 Frankfurt am
Main, Tel. 069-6304-316, Fax 069-6304-359, |nternet www.vwew.de, www.strom.de, E-Mall
t ew.de,
Informationen im Internet / Downloads: www.vwew.de / keine
Welitere Hinweise: keine
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Nr. 8: Klima und Energie—basisEnerqgie 1 (Faltblatt)

Themen: Energie, Energie und Umwelt
Besondersgeeignete Unterrichtsfacher: Geografie, Biologie, Gesdlschaftskunde
Mindestalter: 14 Jahre
Schulstufe (Klassenstufe): SEK | (ab 8. Klasse), SEK |1
Inhalt: Das Fatblatt beschreibt, dass der Mensch der wichtigste Einflussfaktor im Klimage-
schehen ist. Die Broschire erldutert die wichtigsten Zusammenhange zwischen Energiever-
brauch und Klimaverénderung, den Treibhauseffekt und den Kohlendioxidkreisauf.
Bewertung: Das Fatblatt kann gut im Unterricht verwendet werden, da es Ubersichtlich ist und
verschiedene Themen kurz und prézise darstellt.
Besonder s geeignete Unterrichtsformen im Regelunterricht:
X Frontalunterricht
X Kleingruppenarbeit
X Projektarbeit
X Sdbststudium
Andere Umsetzungsmaoglichkeiten:
geeignet fir Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schilern
geeignet fir Projekttage oder -wochen
X geeignet fir Arbeitsgruppen
besonders geeignet fir Jugendfrei zeitheime und/oder Umweltgruppen etc.
X Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fir Lehrkréfte
Medienart / kopierbare Arbeitsblétter: Fatblatt (4 S.) / keine
Besonder e Schulausstattung: keine
Verbrauchskosten des Projekts: keine
Preis: kogenlos
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: ab einer
Autoren / Herausgeber: Schmidt, Ralf / Fachinformationszentrum Karlsruhe - BINE
Informationsdienst
Erscheinunggahr (1SBN/ISSN): 2003 (1438-3802)
Bezugsadresse: Fachinformationszentrum Karlsruhe - BINE Informationsdienst, Buro Bonn,
Mechenstral3e 57, 53129 Bonn, Tel. 0228-92379-0, Fax 0228-92379-29, E-Mail bine@fiz-
karlsruhe.de
Informationen im Internet / Downloads:
http://www.bine.info/templ meta.php/publikationen/basisenergie/ ja
Weitere Hinweise: keine
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Nr. 9: Mensch - Natur - Technik: Energie (L ehrbuch)

Themen: Energie, erneuerbare Energien
Besonder s geeignetes Unterrichtsfach: Naturwissenschaften
Mindestalter: 12 Jahre
Schulstufe (Klassenstufe): SEK | (7.-10. Klasse)
Inhalt: Das Lehrbuch stellt das komplexe Thema Energie in Bezug auf biologische, chemische,
physikalische, astronomische und geografische Sachverhalte differenziert dar. Im Sinne der
Nachhaltigkeit werden 6konomische, 6kologische und soziale Aspekte berticksichtigt. Hiermit
soll das Lehrbuch nach Ansicht des Herausgebers eine ganzheitliche Erarbeitung des
Sachgebiets ermdglichen und die Herausbildung zusammenhéangenden Denkens fordern. Die
Inhalte sind handlungs- und praxisorientiert dargestellt, um eine Verbindung von Unterricht und
Alltagswelt der Schilerinnen und Schiler zu ermdglichen. Gleichzeitig wird auch eine globale
Perspektive eingenommen und die Nutzung der Ressourcen als globales Problem dargestellt.
Die erneuerbaren Energien a's Lésungsmoglichkeit fir die globalen Probleme werden
ausfuhrlich dargestellt, sind aber nicht der Schwerpunkt des Materials.
Bewertung: Das Lehrbuch ist sehr gut geeignet fir den Fach- und den fachertibergreifenden
naturwissenschaftlichen Unterricht.
Besonder s geeignete Unterrichtsfor men im Regelunterricht:
X Frontalunterricht
X Kleingruppenarbeit
X Projektarbeit
X Sdbststudium
Andere Umsetzungsmaglichkeiten:
X geeignet fur Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schillern
X geeignet fir Projekttage oder -wochen
X geeignet fUr Arbeitsgruppen

besonders geeignet fur Jugendfreizeitheime und/oder Umweltgruppen etc.

Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fur Lehrkréfte
Medienart / kopierbare Arbeitsbléatter: Lehrbuch (80 S.) und Losungsheft / vorhanden
Besonder e Schulausstattung: fur einige Unterrichtseinheiten ein Chemielabor
Verbrauchskosten des Projekts: gering
Preis: 9,95 EUR Lehrbuch, 9,95 EUR L dsungsheft
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: je nach Unterrichtseinheit
Autoren / Herausgeber: Schmidt, Gerd-Dietrich / PAETEC-Verlag
Erscheinungsjahr (1SBN/ISSN): 2002 (3-89517-815-2)
Bezugsadresse: Buchhandel oder PAETEC-Verlag fur Bildungsmedien, Bouchestr. 12, Haus
11, 12435 Berlin, Tal. 030-53311827, Fax 030-53311828, E-Mail support@paetec.de
Informationen im Internet / Downloads: http://www.paetec.de/verlag/ / gegen Gebiihr
Weitere Hinweise: keine
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Nr. 10: Modulares Schulinformationssystem Eneraie (Unterrichtshilfen)

Themen: Energie, Energiesparen, Energie und Umwelt
Besondersgeeignete Unterrichtsfacher: facheribergreifend
Mindestalter: 6 Jahre
Schulstufe (Klassenstufe): Primarstufe, SEK |, SEK |1
Inhalt: Das modulare Schulinformationssystem M SE enthélt Bausteine, aus denen sich je nach
Fach, Schulart, Klassenstufe und Ziel setzung des Unterrichts Angebote und Inhalte auswahlen
lassen. Um die Orientierung zu erleichtern, sind alle Module einheitlich aufgebaut und umfassen
eine Problembeschreibung, Sachinformationen, didaktische Uberlegungen, Vorschl&ge und
Materiaien fir den Unterricht, Medien sowie Anschriften und Hinwel se auf auferschulische
Lernorte. Die Schilerinnen und Schiller sollen einen bewussten Umgang mit Energie erlernen
und Zusammenhange begreifen. Viele Module sind praktisch und experimentell ausgerichtet.
Bewertung: Die Materiasammlung ist gut geeignet, um Unterrichtseinheiten vorzubereiten und
zur Begleitung eines schulischen Energiesparprogramms.
Besonder s geeignete Unterrichtsformen im Regelunterricht:
X Frontalunterricht
X Kleingruppenarbeit
X Projektarbeit
X Sdbststudium
Andere Umsetzungsmaglichkeiten:
X geeignet fur Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schillern
X geeignet fir Projekttage oder -wochen
X geeignet fUr Arbeitsgruppen

besonders geeignet fir Jugendfreizeitheime und/oder Umweltgruppen etc.
X Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fir Lehrkréfte
Medienart / kopierbare Arbeitsblétter: Broschire (ca 80 S.), Folien (ca. 20) pro Modul / ca.
20 pro Modul
Besonder e Schulausstattung: zumeist normale Schulausstattung fur Physik oder Chemie
Verbrauchskosten des Projekts: je nach Unterrichtseinheit von 50 bis 100 EUR
Preis: Modul "Die Energiesparschule" 15,60 EUR, Modul "Der Treibhauseffekt" 15,60 EUR,
Modul "Woher kommt unsere Energie” 13,00 EUR, Modul "Energiesparen im Haushalt"
13,00 EUR
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: zwischen einer Unterrichtsstunde und Projekten tiber ein
Schulhabjahr
Autoren / Herausgeber: ASEW Arbeitsgemeinschaft flr sparsame Energie- und Wasserver-
wendung im VKU
Erscheinungg ahr (1SBN/ISSN): 1997-2000 (keine)
Bezugsadresse: ASEW, Volksgartenstr. 22, 50677 Kéln, Fax 0221-931819-9
Informationen im Internet / Downloads: http://www.asew.de/asew/static/54.htm / keine
Welitere Hinweise: keine
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Nr. 11: Naturwissenschaften: Energie (L ehrbuch)

Themen: Energie, erneuerbare Energien

Besonder s geeignetes Unterrichtsfach: Naturwissenschaften, Gesellschaftskunde
Mindestalter: 14 Jahre

Schulstufe (Klassenstufe): SEK | (9. Klasse)

Inhalt: Das Lehrbuch stellt eine umfassende fécheriibergreifende Beschreibung des Themas
Energie dar, wobei auf den Biologie-, Chemie-, und Physikunterricht Bezug genommen wird.
Grundlagentexte fuhren in die Thematik ein. In dem Heft werden weiterhin Experimente,
Anwendungsmaglichkeiten und Aufgaben fir die Schiilerinnen und Schiller beschrieben. Durch
die Untergliederung in verschiedene Kapitel soll eine differenzierte Unterrichtsarbeit auch in
Gruppen moglich sein. erneuerbare Energien sind der Themenschwerpunkt des Materials.
Bewertung: Das Lehrbuch ist sehr gut geeignet sowohl fur den Fach+ als auch fir den
facheribergreifenden Unterricht. Das Material ist sehr Ubersichtlich aufgebaut und mit farbigen
Arbeitsbléttern versehen.

Besonder s geeignete Unterrichtsfor men im Regelunterricht:

X Frontalunterricht

X Kleingruppenarbeit

X Projektarbeit

X Sdbststudium

Andere Umsetzungsmaglichkeiten:

X geeignet fur Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schillern

X geeignet fir Projekttage oder -wochen

X geeignet fUr Arbeitsgruppen

X besonders geeignet fur Jugendfrei zeitheime und/oder Umweltgruppen etc.

X Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fir Lehrkréfte

Medienart / kopierbare Arbeitsblétter: Lehrbuch (65 S.) / keine

Besonder e Schulausstattung: einfache Laborausstattung, evtl. Solarzelle und kleines Windrad
Verbrauchskosten des Projekts: gering

Preis: 9,95 EUR fir eine Exemplar oder 82 EUR fir 10 Hefte

Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: mindestens drel

Autoren / Herausgeber: Bergstedt, Christel / Cornelsen Verlag

Erscheinunggahr (1SBN/ISSN): 2001 (3-464-85168-0)

Bezugsadr esse: Buchhandel bzw. Cornelsen-Verlag, Mecklenburgische Str. 53, 14197 Berlin,
14171 Berlin, Tdl. 030-897850, Fax 030-89785499, E-Mail c-mail @cornelsen.de
Informationen im Internet / Downloads. www.cornelsen.de / keine

Weitere Hinweise: keine
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Nr. 12: Neue Physik — Das Energiebuch (L ehr buch)

Themen: Energie, erneuerbare Energien
Besondersgeeignete Unterrichtsfacher: Physk
Mindestalter: 12 Jahre
Schulstufe (Klassenstufe): SEK |
Inhalt: Das Buch behandelt ale Aspekte der Energietechnik. Es schlégt die Bricke vom
Energiebegriff Uber Energiequellen, Energietragern und Energiewandlung zum Energiespeicher.
erneuerbare Energien sind dabei immer prasent. Arbeitsauftrage und Beobachtungen sowie
einfache Experimente lassen das Buch zu einer guten Grundlage fiir den ersten Physikunterricht
werden.
Bewertung: Obwohl das Buch schon sehr alt ist, stellt es bis heute eines der besten Werke dar,
die das Thema erneuerbare Energien als einen Bereich der Energietechnik in den Ablauf des
Physikunterrichts eingebunden haben.
Besonder s geeignete Unterrichtsform im Regelunterricht:
X Frontalunterricht
X Kleingruppenarbeit

Projektarbeit
X Sdbststudium
Andere Umsetzungsmaoglichkeiten:
X geeignet fur Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schilern

geeignet fir Projekttage oder -wochen

geeignet fir Arbeitsgruppen

besonders geeignet fir Jugendfrei zeitheime und/oder Umweltgruppen etc.
X Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fur Lehrkréfte
Medienart / kopierbare Arbetsblétter: Lehrbuch (168 S.) / keine
Besonder e Schulausstattung: keine
Verbrauchskosten des Projekts: keine
Preis: kostenlos as Download
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: ein Schuljahr
Autoren / Herausgeber: Fak, Gottfried; Herrmann, Friedrich; Plappert, Dieter; / Schroedel
Verlag
Erscheinungg ahr (1SBN/ISSN): 1981 (3-507-76090-8)
Bezugsadresse: Abteilung fur Didaktik der Physik, Universitét, 76128 Karlsruhe, Tel. 0721-
608-3360, Fax 0721-608-7040, friedrich.herrmann@physik.uni-karlsruhe.de
Informationen im Internet / Downloads: http://www.phys kdidaktik.uni-karls-
ruhe.de/kpk/material.html / ja
Weitere Hinweise: Das Buch ist vergriffen und nur noch as Download verfligbar.
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Nr. 13: Themenheft: Eneraiequellen — Eneraieversorgung der Menschheit

(Broschiiren)

Themen: Energie, erneuerbare Energien
Besonder sgeeignete Unterrichtsfacher: Naturwissenschaften
Mindestalter: 12 Jahre
Schulstufe (Klassenstufe): SEK |
Inhalt: Die Broschiren sind ist fir den féchertbergreifenden naturwissenschaftlichen
Unterricht der SEK | konzipiert. Sie ist tétigkeitsorientiert angelegt und enthdt u.a.
Beobachtungsaufgaben, Experimentieranleitungen, Bauanleitungen fir Geréte. Das zugehtrige
L ehrerhandbuch enthalt fachliche und methodi sch-didaktische Hinweise fir die Gestaltung von
Themen, Aufgabenl Gsungen, viele Zusatzinformationen, V orschlége fir weitere Aufgaben und
Experimente sowie Arbeitsbl &tter.
Bewertung: Die Broschiren wurde von Lehrkraften empfohlen und bietet einen guten Einstieg
in die Energietechnik. Viele Anregungen zum Experimentieren und Beobachten machen den
Unterricht abwechdungsreich. Einige in der Broschiire verwendeten Fotos haben keine gute
Qualitét.
Besonder s geeignete Unterrichtsform im Regelunterricht:

Frontalunterricht
X Kleingruppenarbeit
X Projektarbeit
X Sdbststudium
Andere Umsetzungsmaglichkeiten:

geeignet fur Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schilern
X geeignet fir Projekttage oder -wochen
X geeignet fUr Arbeitsgruppen

besonders geeignet fir Jugendfreizeitheime und/oder Umweltgruppen etc.

Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fur Lehrkréfte
Medienart / kopierbare Arbeitsbléatter: Schilerarbeitsheft (64 S.) Lehrermaterid (64 S)) / ja
Besonder e Schulausstattung: evt. Laborbedarf
Verbrauchskosten des Projekts: gering
Preis: 7,95 EUR Schiler- und 12,95 EUR L ehrerheft
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: bis zu einem Schulhalbjahr
Autoren / Herausgeber: Brezmann, Susanne; Jupe, Klaus, Ludwig, Margrit; Meyer, Lothar;
Pettkus, Jirgen; Pews-Hocke, Christa; Schmidt, Gerd-Dietrich; Simon, Helga; Raum, Bernd;
Schmidt, Gerd-Dietrich / PAETEC — Verlag
Erscheinunggahr (1SBN/ISSN): 2002 (3-89517-028- 3); 2. Auflage
Bezugsadresse: Buchhanddl, PAETEC Verlag fur Bildungsmedien, Bouchéstr. 12/Haus 11,
12435 Berlin, Tdl. 030-53311827, Fax 030-53311828, E-Mail support@paetec.de, Internet
www.paetec.de
Informationen im Internet / Downloads: www.paetec.de / keine
Weitere Hinweise: Die Broschire wiederholt einige Themen, die bereitsim ,, Themenheft: Die
Sonne — Qudlle unseres Lebens' behandelt wurden.
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Nr. 14: Umwelt, Klima, Energie— Eine padagodgische Handreichung (Broschiire)

Themen: Energie, erneuerbare Energien, Energie und Umwelt

Besonder sgeeignete Unterrichtsfacher: Geografie, Gesallschaftskunde, Physik
Mindestalter: 10 Jahre

Schulstufe (Klassenstufe): Primarstufe (ab 5. Klasse), SEK |, SEK 11

Inhalt: Die Broschiire gibt eine Einfiihrung in die Themen Energieverbrauch, Klimaschutz und
erneuerbaren Energien. Sie enthdlt Texte, Aufgabenstellungen, Projektvorschlage und
Experimente. Die Aufgabenstellungen sind fachertbergreifend und beziehen sich haufig auf
Mecklenburg-Vorpommern. Die Schiller sollen die Funktionsweisen der Energiewandlungs-
technik und die damit verbundene Problematik begreifen, um einfache Energiekonzepte fir das
eigene Umfeld entwerfen zu kénnen.

Bewertung: Mit den Materiaien wird sowohl kognitives als auch Lernen tber Handeln
gefordert. Es werden viele gute Ideen und Anregungen gegeben. Leider wurde z.T. auf
veraltetes Materia zurtickgegriffen. Die Broschire hat einen stark regionalen Bezug und ist
somit vor alem in MecklenburgV orpommern einsetzbar, stellt aber eine gute Anregung fiir die
Konzeption von Unterrichtseinheiten dar.

Besonder s geeignete Unterrichtsformen im Regelunterricht:

X Frontalunterricht

X Kleingruppenarbeit

X Projektarbeit

X Sdbststudium

Andere Umsetzungsmaoglichkeiten:

X geeignet fur Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schilern

X geeignet fir Projekttage oder -wochen

X geeignet fir Arbeitsgruppen

X besonders geeignet fur Jugendfreizeitheime und/oder Umweltgruppen etc.

X Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fir Lehrkréfte

Medienart / kopierbare Arbeitsblétter: Broschire (70 S.)) / vorhanden

Besondere Schulausstattung: je nach Unterrichtseinheit Bastelmaterial oder Werkzeugkoffer
Verbrauchskosten des Projekts: je nach Unterrichtseinheit bis zu einigen 100 EUR

Preis: kogenlos

Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: ab einer

Autoren / Herausgeber: Donle, Holger; Schreier, Ursula; Kwast, Rolf / Umweltministerium
Mecklenburg-Vorpommern

Erscheinunggahr (1SBN/ISSN): 2000 (keine)

Bezugsadr esse: Umweltministerium Mecklenburg-V orpommern, Schlossstr. 6-8, 19048
Schwerin, Tel. 0385-588-0, Fax 0385-588-8717, E-Mail poststelle@um.mv-regierung.de oder
energieplus e.V., Informations- und Kontaktstelle Erneuerbare Energien, Lindenstral3e 63,
17033 Neubrandenburg

Informationen im Internet / Downloads: http://mww.um.mv-
regierung.de/handreichung/index.htm/ ja

Weitere Hinweise: keine
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Nr. 15: Wasist Enerqie? —basisEnerqie 15 (Faltblatt)

Themen: Energie, erneuerbare Energien
Besondersgeeignete Unterrichtsfacher: Physik, Chemie, Gesdllschaftskunde
Mindestalter: 14 Jahre
Schulstufe (Klassenstufe): SEK | (ab 8. Klasse), SEK |1
Inhalt: Das vierseitige Faltblatt beschreibt die verschiedenen Energieformen und ihre Nutzung.
Die Energieumwandlungen und die dabei auftretenden Verluste werden besprochen. Weiterhin
werden die Grundlagen der Energiespeicherung sowie der Zusammenhang zwischen Energie
und Ordnung erlautert.
Bewertung: Das Faltblatt kann gut im Unterricht verwendet werden, da es Ubersichtlich ist und
verschiedene Themen kurz und prézise darstellt.
Besonder s geeignete Unterrichtsfor men im Regelunterricht:
X Frontalunterricht
X Kleingruppenarbeit
X Projektarbeit
X Sdbststudium
Andere Umsetzungsmdglichkeiten:
geeignet fir Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schilern
geeignet fir Projekttage oder -wochen
X geeignet fUr Arbeitsgruppen
besonders geeignet fir Jugendfreizeitheime und/oder Umweltgruppen etc.
X Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fir Lehrkréfte
Medienart / kopierbare Arbeitsbléatter: Fatblatt (4 S.) / keine
Besonder e Schulausstattung: keine
Verbrauchskosten des Projekts: keine
Preis: kostenlos
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: ab einer
Autoren / Herausgeber: Feddeck, Paul / Fachinformationszentrum Karlsruhe - BINE
Informationsdienst
Erscheinunggahr (ISBN/ISSN): 2003 (1438-3802)
Bezugsadresse: Fachinformationszentrum Karlsruhe - BINE Informationsdienst, Biro Bonn,
Mechenstral3e 57, 53129 Bonn, Tel. 0228-92379-0, Fax 0228-92379-29, E-Mail bine@fiz-
karlsruhe.de
Informationen im Internet / Downloads:
http://www.bine.info/templ _meta.php/publikationen/basisenergie/ ja
Weitere Hinweise: keine
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Nr. 16: www.umweltschulen.de (I nternetportal)

Themen: Erneuerbare Energien, Energiesparen, Energie und Umwelt
Besondersgeeignete Unterrichtsfacher: Physik, Arbeitdehre
Mindestalter: 12 Jahre
Schulstufe (Klassenstufe): SEK I, SEK |1
Inhalt: Das Porta stellt umfangreiche Informationen zu den Themen Umweltschutz und
Umwelthildung fir Schulen vor. Im Bereich Energie liegt ein Schwerpunkt auf dem
Energiesparen mit Themenbeschreibungen, Checklisten und Energiespartipps sowie der
Vorstellung von Modellprojekten. Als Lehr- und Praxismaterial werden das Energielotto
(Fragequiz), der Energierundgang (Energieverbrauch in der Schule) sowie der Modellbau von
Solarkochern (verschiedene Varianten) vorgestellt. Das Energielotto soll das Interesse der
Schiler am Thema Energie wecken. Der Energierundgang soll die Schiler zum aktiven
Energiesparen an ihrer Schule anleiten.
Bewertung: Das Portal ist eine gute Informationsquelle fir eine Vielzahl von Themenschwer-
punkten zur umweltfreundlichen Schule. Die Beispiele aus dem Energiebereich eignen sich fir
eine Einfihrung des Themas ,,Energie”. Sowohl der Energierundgang als auch der Bau von
Solarkochern ist gut fur Projekttage und Arbeitsgemeinschaften geeignet.
Besonder s geeignete Unterrichtsformen im Regelunterricht:

Frontalunterricht
X Kleingruppenarbeit
X Projektarbeit
X Sdbststudium
Andere Umsetzungsmaglichkeiten:

geeignet fir Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schilern
X geeignet fir Projekttage oder -wochen
X geeignet fUr Arbeitsgruppen
X besonders geeignet fir Jugendfreizeitheime und/oder Umweltgruppen etc.
X Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fir Lehrkréfte
Medienart / kopierbare Arbeitsblétter: Internetportal / einige s Download
Besonder e Schulausstattung: keine fur Energierundgang und Energidotte, flr Solarkocher
einfaches Handwerksmaterial
Verbrauchskosten des Projekts: Solarkocher ca. 50 EUR
Preis: kogenlos
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: Energielotto eine bis zwei, Energierundgang mindestens
6 Stunden, Solarkocher nur als Projektarbeit
Autoren / Herausgeber: Langner, Tilman / Umweltbiro Nord eV.
Erscheinunggahr (1SBN/ISSN): keine Angabe (keine)
Bezugsadresse: www.umweltschulen.de (Umweltbiro Nord e.V ., Katharinenberg 35, 18439
Stralsund, Tel./Fax 03831- 703838, E-Mail Tilman.Langner@gmx.de)
Informationen im Internet / Downloads: http://www.umweltschul en.de/energie/index.html,
http://www.umwel tschul en.de/fundgrube/sol arkocher.html,
http://www.umwel tschulen.de/fundgrube/el otto.html / ja
Weitere Hinweise: keine
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Nr. 17: Bewusster Umgang mit Energie— L ernpaket (Materialkiste, Broschiire)

Themen: Energie, erneuerbare Energien, Energie und Umwelt

Besonder sgeeignete Unterrichtsfacher: fachertbergreifend

Mindestalter: 10 Jahren

Schulstufe (Klassenstufe): Primarstufe (ab 5. Klasse), SEK |, SEK 11

Inhalt: Die Materialkiste beinhaltet eine umfassende Sammlung von Unterrichtsmateriaien
zum Thema Energie und Klimaschutz (Blcher, Broschiren, Filme, Experimentierkasten, CD-
ROMs, Folien, Bau und Spielanleitungen, Objekte und Bausétze, Karten und Plakate). Sieist
fr hessische Schulen audeihbar, die Broschire ist als download verfugbar. Die Broschire
beschreibt ale Materialien und gibt Hinweise zur Einbindung der erneuerbaren Energien in den
Unterricht. Ziel beider Materiadien ist es, eine Orientierungshilfe zu geben und einen "roten
Faden" fur die Behandlung des Themas Energie im Unterricht zu entwickeln.

Bewertung: Das Paket ist eine sehr gute Orientierungshilfe zu Unterrichtsmaterialien fr
erneuerbare Energien. Der Verleih ist ein sehr guter Service fur hessische Schulen.
Besonder s geeignete Unterrichtsform im Regelunterricht:

X Frontalunterricht

X Kleingruppenarbeit

X Projektarbeit

X Sdbststudium

Andere Umsetzungsmaglichkeiten:

X geeignet fur Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schillern

X geeignet fir Projekttage oder -wochen

X geeignet fUr Arbeitsgruppen

X besonders geeignet fir Jugendfreizeitheime und/oder Umweltgruppen etc.

X Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fir Lehrkréfte

Medienart / kopierbare Arbeitsblatter: Broschire (81 S.) und Materialkiste mit 158
Materialien (Blcher, Broschiren, Experimentierzubehor, Arbeitsblétter) / Arbeitsbldtter nur in
der Kiste.

Besonder e Schulausstattung: Die Durchfiihrung einzelner Projektbeispiele erfordert eine
besondere Ausstattung.

Verbrauchskosten des Projekts: unterschiedlich

Preis. kogenlos

Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: unterschiedlich

Autoren / Herausgeber: Rainer, Mathar / Hessisches Ministerium fir Umwelt, [andlichen
Raum und V erbraucherschutz

Erscheinunggahr (ISBN/ISSN): 2000 (keine)

Bezugsadr esse: Hessisches Ministerium fur Umwelt, léndlichen Raum und Verbraucherschutz,
Referat Offentlichkeitsarbeit, Postfach 3109, 65201 Wiesbaden, Tel. 0611-815-1193
(Broschire); Hessisches Landesinstitut fir Padagogik (help), Frankfurter Str. 20-22, 35781
Weilburg, Tel. 06471-3281-71 (Materiakiste)

Informationen im Internet / Downloads: http://www.energie-und-schule.hessen.de/1
Energie-in-Schulen/Publikationen/L ernpaket/PDFs-LP/p-farbe.pdf / ja

Weitere Hinweise: keine




IZT Sete 172 Anhang V: Darstellung der ausgewahiten Materiaien

Nr. 18: Der Weg zum Solar zeitalter (Folien, Broschir €)

Themen: Energie, erneuerbare Energien, Energiesparen, Energie und Umwelt
Besonder sgeeignete Unterrichtsfacher: Naturwissenschaften, Gesellschaftskunde
Mindestalter: 12 Jahre
Schulstufe (Klassenstufe): SEK I, SEK |1
Inhalt: Der umfangreiche Foliensatz mit 32 Folien und einer Beschreibung der Inhate
informieren Uber Griinde und Mdglichkeiten zur Einfihrung von neuen Energie-
Umwandlungstechnologien und erneuerbaren Energien. Die Begriffe Energie und Klimaschutz,
das Thema Energiesparen und verschiedene Umwandlungstechnol ogien werden erlautert. Der
Schwerpunkt liegt auf der Solarenergie, ale anderen Energietrager werden jedoch ebenfalls
dargestellt. Die Schilerinnen und Schiler sollen den Zusammenhang zw ischen Klimaschutz
und Energienutzung herstellen kénnen, die Bedeutung des Energiesparens und der Nutzung von
erneuerbaren Energien verstehen lernen und in die verschiedenen Techniken sowie in die
Bedeutung des Themas ,, Energiegerechtigkeit* eingefihrt werden.
Bewertung: Zu jedem Thema sind anschauliche Folien vorhanden, fir die stichpunktartige
Erléuterungen zur Verfligung stehen.
Besonder s geeignete Unterrichtsformen im Regelunterricht:
X Frontalunterricht

Kleingruppenarbeit

Projektarbeit
X Sdbststudium
Andere Umsetzungsmaoglichkeiten:
X geeignet fir Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schilern

geeignet fir Projekttage oder -wochen

geeignet fir Arbeitsgruppen

besonders geeignet fir Jugendfrei zeitheime und/oder Umweltgruppen etc.
X Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fir Lehrkréfte
Medienart / kopierbare Arbeitsblétter: 32 Folien, Broschire (ca. 40 S) / keine
Besonder e Schulausstattung: Overheadprojektor
Verbrauchskosten des Projekts: keine
Preis: 25 EUR fur Schulen
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: ab einer Unterrichtsstunde
Autoren / Herausgeber: Pietsch, Reinhard; Oelinger, Dietmar; Beickler, Martin / EUROSO-
LAReV.
Erscheinunggahr (1SBN/ISSN): 2001 (keine)
Bezugsadresse: EUROSOLAR, Kaiser-Friedrich-Str. 11, 53113 Bonn, Fax 0228-361279
Informationen im Inter net / Downloads: http://www.eurosolar.org/new/de/foliensatz.html /
keine
Weitere Hinweise: Erstausgabe 1992, letzte Uberarbeitung 2001
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Nr. 19: Die Fundagrube fur den Umweltschutz in der Sekundarstufe | (Buch)

Themen: Energie, erneuerbare Energien, Energie und Umwelt
Besonder sgeeignete Unterrichtsfacher: Geografie, Physik, Arbeitdehre
Mindestalter: 10 Jahre
Schulstufe (Klassenstufe): Primarstufe (ab 5. Klasse), SEK |
Inhalt: Das Buch behandelt das Thema Umweltbildung unter dem Aspekt des fachertibergrei-
fenden Lernens. Es enthalt knapp 50 Lehreinheiten, die eine praktisch ausgerichtete
Umweltbildung im Kontext des Leitbildes “Nachhaltige Entwicklung” unterstiitzen. Die
Themen Energie und erneuerbare Energien werden in elf Lerneinheiten behandelt. Umwelt-
aspekte werden hier mit anderen Lebens- und Politikbereichen, mit sozialen und wirtschaftli-
chen Fragen verknipft. Das Buch bietet Unterrichtsvorschlége fur zahlreiche Féacher, diein der
Praxis erprobt wurden. Der klare Aufbau erméglicht schnelle Orientierung Uber Klassenstufe,
Ziel, Aufwand oder Zeitbedarf. Ausfiihrliche Tipps und Hinweise erleichtern die Unterrichts-
vorbereitung.
Bewertung: Das Buch bietet viele Anregungen zur Umweltbildung. Durch detaillierte
Anleitungen zur Unterrichtsvorbereitung und Erfahrungen ist es ein sehr gut einsetzbares
Materia. Erneuerbare Energien sind nur ein Randthema.
Besonder s geeignete Unterrichtsfor men im Regelunterricht:

Frontalunterricht
X Kleingruppenarbeit
X Projektarbeit

Selbststudium
Andere Umsetzungsmaglichkeiten:
X geeignet fur Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schillern
X geeignet fir Projekttage oder -wochen
X geeignet fUr Arbeitsgruppen
X besonders geeignet fir Jugendfreizeitheime oder Umweltgruppen etc.

Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fur Lehrkréfte
Medienart / kopierbare Arbeitsblétter: Buch (240 S)), tlw. im Internet / vorhanden
Besonder e Schulausstattung: Werkzeugkoffer
Verbrauchskosten des Projekts: Windrad ca. 5 EUR pro Schillerln, einfacher Solarkocher bis
30 EUR
Preis: 2050 EUR
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: je nach Unterrichtseinheit fir Windréder (zwel bis vier),
Solarkocher Typ 1 (sechs bis sieben oder Projekttag), Solarkocher Typ 2 (drei bis vier)
Autoren / Herausgeber: Langner, Tilman/ Cornelsen Verlag
Erscheinungg ahr (1SBN/ISSN): 2000 (3-589-21380-9)
Bezugsadresse: Buchhandel oder www.cornel sen-shop.de
Informationen im Internet / Downloads:
http//www.umwel tschul en.de/fundgrube/fundgrube.html / teilweise
Weitere Hinweise: Die Unterrichtseinheiten fur Windréder sind ab 12 Jahre, fur die
Solarkocher ab 15 Jahre geeignet. Weitere Auskiinfte erteilt Tilman Langner
(Tilman.Langner@gmx.de)
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Nr. 20: Dieneue Power - Erneuerbare Energien in Europa (Video)

Themen: Erneuerbare Energien
Besondersgeeignete Unterrichtsfacher: Geografie
Mindestalter: 14 Jahre
Schulstufe (Klassenstufe): SEK | (hohere Klassen), SEK I
Inhalt: In einer Reise durch Europa zeichnet der Film ein préazises Bild von den Mdglichkeiten
der Energienutzung aus Biomasse, Wind, Geothermie, Wasser und Sonne. Es werden Bilder aus
sieben Landern gezeigt.
Bewertung: Der Film bietet einen guten Eingtieg in das Thema erneuerbare Energien und
Energieversorgung.
Besonder s geeignete Unterrichtsform im Regelunterricht:
X Frontalunterricht
Kleingruppenarbeit
Projektarbeit
Selbststudium
Andere Umsetzungsmaoglichkeiten:
geeignet fUr Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schilern
geeignet fir Projekttage oder -wochen
geeignet fir Arbeitsgruppen
besonders geeignet fir Jugendfrei zeitheime und/oder Umweltgruppen etc.
X Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fir Lehrkréfte
Medienart / kopierbare Arbeitsblatter: Video oder DVD (52 Min) / keine
Besonder e Schulausstattung: keine
Verbrauchskosten des Projekts: keine
Preis. 27 EUR
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden:
Autoren / Herausgeber : Fitzke, Franz, Schatz, Jana/ fechnerMEDIA GmbH
Erscheinunggahr (1SBN/ISSN): 2004 (keine)
Bezugsadresse: fechnerMEDIA GmbH, Schwarzwal dstral3e 45, 78194 Immendingen, Internet
www.fechnermediade
Informationen im Internet / Downloads: www.fechnermedia.de / keine
Weitere Hinweise: keine
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Nr. 21: Energie aus der Zukunft (Faltblatt)

Themen: Erneuerbare Energien
Besondersgeeignete Unterrichtsfacher: Physk, Geografie
Mindestalter: 12 Jahre
Schulstufe (Klassenstufe): SEK |
Inhalt: Das 14-Seitige Faltblatt ist eine Unterrichtsmaterialie, die nach neuesten Erkenntnissen
der Bildungsforschung konzipiert ist. Mit dem Faltblatt sollen Schiilerinnen und Schiler ein
Verstandnis fir Energiestromein der Natur gewinnen und erkennen, wie diese Stréme von
Wasser, Wind, Solarenergie, Erdwérme und Biomasse genutzt werden konnen, um zur Lésung
von Umwet- und Energieproblemen der Zukunft beitragen kénnen. Die Arbeitsblatter enthalten
Texte und Grafiken a's Erlauterung sowie Aufgaben. Erganzt wird das Materia durch
»Infoschnipsal”, , Aktuelle Pressemeldungen” und eine Handreichung fr Lehrkréfte. Das
Material wird erganzt durch das Faltblatt: ,Reise in die Zukunft* (s.0.).
Bewertung: Das Faltblatt kann gut in Physik verwendet werden. Die Verwendung in Geografie
setzt jedoch naturwissenschaftliche Kenntnisse voraus.
Besonder s geeignete Unterrichtsform im Regelunterricht:

Frontalunterricht
X Klengruppenarbeit

Projektarbeit
X Selbststudium
Andere Umsetzungsmaglichkeiten:

geeignet fur Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schilern

geeignet fUr Projekttage oder -wochen

geeignet fur Arbeitsgruppen

besonders geeignet flr Jugendfreizeitheime und/oder Umweltgruppen etc.
X Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fur Lehrkréfte
Medienart / kopierbare Arbeitsblatter: Fdtblatt (14 S)) / ja
Besonder e Schulausstattung: keine
Verbrauchskosten des Projekts: keine
Preis: kogenlos
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: ab einer
Autoren / Herausgeber: Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit
Erscheinunggahr (ISBN/ISSN): 2004 (keine)
Bezugsadresse: Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU),
Referat Offentlichkeitsarbeit, 11055 Berlin, E-Mail service@bmu.bund.de, Internet
www.erneuerbare-energien.de
Informationen im Internet / Downloads: http://www.erneuerbare-
energien.de/inhalt/6390/5984/ / ja
Weitere Hinweise: keine
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Nr. 22: Enerdie und Umwelt - Projekte und Exkursionsziele (Broschiir €)

Themen: Energiesparen, Energie und Umwelt, Solarthermie, Windkraft
Besonder sgeeignete Unterrichtsfacher: Physik, Arbeitdehre
Mindestalter: 10 Jahre
Schulstufe (Klassenstufe): Primarstufe (einzelne Projekte), SEK |, SEK 11 (einzelne Projekte)
Inhalt: Die Broschiire beschreibt kleinere Praxisprojekte fir Schiilerinnen und Schiler zu den
Themen Energiesparen an Schulen und erneuerbare Energien. Die Projekte eignen sich v.a. fir
Projekttage und -wochen. Die geschilderten Messungen am Schulgebaude kdnnen als
Bestandteil eines umfangreicheren Energiesparprojekts in der Schule eingesetzt werden. Die
Projekte behandeln Temperatur- und Beleuchtungsmessung im Schulgebaude, Abschétzung
eines BHKW, Bau von einfachen Windradmodellen, Solarkocher und Sonnenuhren, Messungen
zur Warmedammung. Weiterhin umfasst das Materia ein Legespiel zum Versténdnis von
Energie und Lestung sowie ein Energiequiz.
Bewertung: Die Broschire bietet gute Anregungen fir einen abwechdungsreichen Unterricht.
Die Schilerinnen und Schiiler sollen durch praktisches Arbeiten an die Themen erneuerbare
Energiequellen und Energiesparen herangefiihrt werden. Die Exkursionsziele beziehen sich auf
Berlin, sind jedoch veraltet.
Besonder s geeignete Unterrichtsfor men im Regelunterricht:

Frontalunterricht
X Kleingruppenarbeit
X Projektarbeit

Selbststudium
Andere Umsetzungsmdglichkeiten:
X geeignet fur Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schillern
X geeignet fir Projekttage oder -wochen
X geeignet fUr Arbeitsgruppen
X besonders geeignet fir Jugendfreizeitheime und/oder Umweltgruppen etc.

Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fur Lehrkréfte
Medienart / kopierbare Arbeitsblétter: Broschire (32 S.)) / vorhanden
Besonder e Schulausstattung: Thermometer, Luxmeter, einfache Baumaterialien
Verbrauchskosten des Projekts: je nach Experiment bis 50 EUR, Anschaffungskosten bis zu
100 EUR
Preis: 3EUR
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: zwischen 1 und 10
Autoren / Herausgeber: Schmidthas, Mate; Oswald, Hartmut / Unabhangiges Institut fur
Umweltfragen (UfU) eV.
Erscheinunggahr (1SBN/ISSN): 1995 (keine)
Bezugsadresse: Unabhangiges Ingtitut fir Umweltfragen (UfU) e.V., Greifswalder Str. 4,
10405 Berlin
Informationen im Internet / Downloads: http://www.ufu.de / keine
Weitere Hinwelse: keine
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Nr. 23: Erneuerbare Energien - 7 Kurzfilme (Video)

Themen: Erneuerbare Energien, Fotovoltaik, Solarthermie, Biomasse, Wasserkraft, Windkraft
Besonder sgeeignete Unterrichtsfacher: Gesdlschaftskunde, Geografie, Physik
Mindestalter: 14 Jahre
Schulstufe (Klassenstufe): SEK | (hohere Klassen), SEK I
I nhalt: In dem Film werden die Machbarkeit und die Zukunftschancen verschiedener
Erneuerbarer Energietrager erlautert. Wasserkraft, Windkraft, Biogas/Biomasse, Solarthermie
und Fotovoltaik werden a's Technik und in der Anwendung vorgestellt Die Potenziae und die
wirtschaftlichen Perspektiven der erneuerbaren Energien werden beschrieben.
Bewertung: Das Video wird von der Arbeitsstelle fir Okologie und Padagogik an der FU
Berlin durch die , Berliner Empfehlungen Okologie und Lernen* mit ,, Ausgezeichnet” bewertet.
Der Film bietet einen guten Einstieg in das Thema erneuerbare Energien. Die Technik und die
globalen Uberlegungen sind noch weitestgehend aktuell, die Angaben zur ingtallierten Leistung,
zur Wirtschaftlichkeit und zu den politischen Randbedingungen sind allerdings veraltet
(besonders zur Windenergie).
Besonder s geeignete Unterrichtsformen im Regelunterricht:
X Frontalunterricht

Kleingruppenarbeit

Projektarbeit
X Sdbststudium
Andere Umsetzungsmaglichkeiten:

geeignet fir Lerngruppen mit maximal 15 Schiilerinnen und Schiilern

geeignet fUr Projekttage oder -wochen

geeignet fur Arbeitsgruppen

besonders geeignet fir Jugendfreizeitheime oder Umweltgruppen etc.
X Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fur Lehrkréfte
Medienart / kopierbare Arbeitsblatter: Video/ keine
Besonder e Schulausstattung: Videorecorder, Fernseher
Verbrauchskosten des Projekts: keine
Preis: Bei FWU mit Verleihrecht 80 EUR, ohne Verleithrecht 60 EUR, bel fechnerMEDIA
25 EUR ohne Vorfihrungsrechte
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: 35 min
Autoren / Herausgeber: Baur, Manfred / Ingtitut far Film und Bild in Wissenschaft und
Unterricht GmbH bzw. fechnerlMEDIA GmbH
Erscheinunggahr (1SBN/ISSN): 1995 (keine)
Bezugsadresse: Institut fir Film und Bild in Wissenschaft und Unterricht gGmbH,
Geisdgasteig, Bavariafilmplatz 3, 82031 Grinwald, Tel. 089-6497-444, Fax 089-6497-240;
fechnerMEDIA GmbH, Schwarzwaldstrale 45, 78194 Immendingen, Tel. 07462-923920-0, Fax
07462-923920-20, E-Mail info@fechnermedia.de
Informationen im Internet / Downloads: http://www.fechnermedia.de / keine
Weitere Hinweise: fechnerMEDIA entwickelt sténdig neue Filme zu unterschiedlichen
Themen, u.a. zu erneuerbaren Energien. Das aktuelle Angebot ist auf der Internetseite erhdttlich.
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Nr. 24: Erneuerbare Energien — Innovationen fir die Zukunft (Broschire)

Themen: Energie, erneuerbare Energien
Besonder s geeignetes Unterrichtsfach: facheriibergreifend
Mindestalter: 16 Jahre
Schulstufe (Klassenstufe): SEK I
Inhalt: Die Grundlagen der nachhatigen Energieversorgung werden erléutert. Techniken von
Wind-, Wasser- und Solarenergie, von Biomassenutzung und Geothermie werden eingefihrt
und Potenziale und Perspektiven aufgezeigt. Eine Auflistung von Quellen und Ansprechpart-
nern runden die Broschire ab. Zu jeder Energieform gibt es eine energiewirtschaftliche
Betrachtung. Die Schtilerinnen und Schiller sollen verstehen, was erneuerbare Energien sind
und wie die einzelnen Technologien funktionieren. Sie sollen die Grundlagen einer nachhaltigen
Energieversorgung kennen lernen.
Bewertung: Das Material ist sehr anschaulich mit vielen Beispielen und Bildern beschrieben.
Die Broschire kann den Schilern fur den Unterricht, z.B. flr eine Referatsvorbereitung
ausgehandigt werden.
Besonder s geeignete Unterrichtsformen im Regelunterricht:

Frontalunterricht

Kleingruppenarbeit

Projektarbeit
X Selbststudium
Andere Umsetzungsmaglichkeiten:

geeignet fur Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schilern

geeignet fUr Projekttage oder -wochen

geeignet fur Arbeitsgruppen

besonders geeignet fir Jugendfreizeitheime oder Umweltgruppen etc.
X Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fur Lehrkréfte
Medienart / kopierbare Arbeitsblatter: Broschire (112 S) / keine
Besonder e Schulausstattung: keine
Verbrauchskosten des Projekts: keine
Preis: kogenlos
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: ab einer
Autoren / Herausgeber: Nitsch, Joachim; Krewitt, Wolfram; Nast, Michagl, Trieb, Franz,
Schmid, Stephan; Klann, Uwe; Viebahn, Peter; Fischedick, Manfred; Schltwer, Dietmar; Pehnt,
Martin; Reinhardt, Guido / BMU, Referat Offentlichkeitsarbeit
Erscheinunggahr (1SBN/ISSN): 2004 (keine)
Bezugsadr esse: Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU),
Referat Offentlichkeitsarbeit, 11055 Berlin, E-Mail service@bmu.bund.de, Internet
www.bmu.de
Informationen im Internet / Downloads:. http://www.bmu.de / ja
Weitere Hinweise: in englischer Sprache erhdtlich
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Nr. 25: Facheriberareifender Unterricht zum Thema Energie (Broschire)

Themen: Energie, erneuerbare Energien
Besonder sgeeignete Unter richtsfacher: Naturwissenschaften, Gesdllschaftskunde, Kunst
Mindestalter: 16 Jahre
Schulstufe (Klassenstufe): SEK 11 (11. Klasse)
Inhalt: Das Materia stellt Unterrichtsvorschlage und Erfahrungen zum fécheriibergreifenden
Unterricht dar. Die behandelten Themen und Methoden werden zun&chst den beteiligten
Fachern zugeordnet, die das jeweilige Grundlagenwissen vermitteln. Im zweiten Tell der
Unterrichtseinheit werden Schillerprojekte durchgefiihrt, die von den beteiligten L ehrkraften
angeboten und betreut werden. Das Materia gibt Vorschlége fur Versuche, Beobachtungen und
Aufgabenstellungen sowie fur ein Rollenspiel, die als Bestandteile in die Unterrichtseinheit
integriert werden koénnen.
Bewertung: Das Material bietet vielféltige und Uber die Naturwissenschaften hinaus gehende
Maoglichkeiten, erneuerbare Energien in den Unterricht einzufiihren. Durch die Einbeziehung
vieler Lehrkréfte einer Schulklasse ergibt sich die M6glichkeit, dass die Schillerinnen und
Schiler zundchst zum Thema unterrichtet und spéter bel ihrer Projektarbeit intensiv betreut
werden kénnen, ohne dass die Lehrkréfte ihren Stundenplan verandern miissen. Sowohl viele
Angaben zur Nutzung der erneuerbaren Energien als auch die — ohnehin nur in Berlin und
Umland relevanten — Exkursionsziele sind veraltet. Dennoch wird das Material wegen der
nachahmenswerten Umsetzung eines interdisziplinéren Unterrichts empfohlen.
Besonder s geeignete Unterrichtsfor men im Regelunterricht:

Frontalunterricht
X Kleingruppenarbeit
X Projektarbeit
X Sdbststudium
Andere Umsetzungsmaglichkeiten:

geeignet fur Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schilern

geeignet fir Projekttage oder -wochen

geeignet fur Arbeitsgruppen

besonders geeignet fir Jugendfreizeitheime und/oder Umweltgruppen etc.

Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fur Lehrkréfte
Medienart / kopierbare Arbeitsblétter: lose Blattsammlung / keine
Besonder e Schulausstattung: keine
Verbrauchskosten des Projekts: gering
Preis. kostenlos auf Anfrage
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: drel Wochen in méglichst allen Fachern gleichzeitig
Autoren / Herausgeber: Sander, Ulrich; Traub, Ulrich / Autorenherausgabe
Erscheinunggahr (1SBN/ISSN): 1995 (keine)
Bezugsadresse: Lise-Meitner-Schule, Anfrage unter ulrich.traub@lise.be.schule.de
Informationen im Inter net / Downloads: http://www.lise.be.schule.de / keine
Weitere Hinwelse: keine
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Nr. 26: Ich und die Sonne- Praxis Integrierter Naturwissenschaftlicher Grundbil-
dung (Arbeitsblétter)

Themen: Fotovoltaik, Solarthermie
Besonder s geeignetes Unterrichtsfach: facheribergreifend
Mindestalter: 10 Jahre
Schulstufe (Klassenstufe): Primarstufe (5.-6. Klasse), SEK | (5.-6. Klasse)
Inhalt: Das Lehrbuch ,Ich und die Sonne* widmet sich dem Thema ,, Sonne* in umfassender
Breite. Themen sind die Sonne, ihre Bedeutung fir das Leben, ihre Eigenschaften und die
Nutzung der Solarstrahlung. Insbesondere Fotovoltaik und Solarthermie werden ausfihrlich
dargestellt. Viele Forschungsauftrége, Experimente, Geschichten, Fantasiereisen u.v.m.
garantieren einen abwechdungsreichen Unterricht.
Bewertung: Die Materidien sind explizit fir den Unterricht entwickelt worden und didaktisch
wohl durchdacht. Die Arbeitshilfen und Kopiervorlagen erméglichen es, die Materialien
unmittelbar im Unterricht zu nutzen.
Besonder s geeignete Unterrichtsformen im Regelunterricht:
X Frontalunterricht
X Klengruppenarbeit

Projektarbeit
X Selbststudium
Andere Umsetzungsmaglichkeiten:

geeignet fur Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schilern
X geeignet fur Projekttage oder -wochen
X geeignet fir Arbeitsgruppen
X besonders geeignet fir Jugendfreizeitheime und/oder Umweltgruppen etc.
X Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fur Lehrkréfte
Medienart / kopierbare Arbeitsblatter: Arbeitsblétter (146 S.) / vorhanden
Besonder e Schulausstattung: Alltagsmaterialien
Verbrauchskosten des Projekts: gering
Preis: 10 EUR zzgl. Versandkosten
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: ab einer
Autoren / Herausgeber: Landesingtitut Schleswig-Holstein fir Praxis und Theorie der Schule
(IPTS)
Erscheinunggahr (1SBN/ISSN): 2001 (keine)
Bezugsadresse: Landesingtitut Schleswig-Holstein fur Praxis und Theorie der Schule (IPTS),
Schreberweg 5, 24119 Kronshagen, Td. 0431-5403148, E-Mail FritzWimber@t-online.de
Informationen im Internet / Downloads: http://ping.lernnetz-sh.de/l adenrahmen.html / keine
Weitere Hinwelse: keine




Anhang V: Darstellung der ausgewahlten Materialien IZT Seite: 181

Nr. 27: Informationen zum Thema Erneuerbare Energien (Folien,

Broschire)

Themen: Erneuerbare Energien
Besonder sgeeignete Unterrichtsfacher: Physik, Chemie, Geogrefie
Mindestalter: 14 Jahre
Schulstufe (Klassenstufe): SEK | (ab Klasse 8)
Inhalt: In knapper Form werden alle erneuerbaren Energietrager einfach und anschaulich
dargestelt. Die verschiedenen Moglichkeiten der Energiebereitstellung werden verglichen.
Bewertung: Als Einstiegsmaterial fir den Frontalunterricht sind die Folien sehr gut geeignet.
Sie sind sehr einfach und anschaulich. Die statistischen Daten beziehen sich zumeist auf 1999.
Die Folien mit den prinzipiellen Techniken sind jedoch aktuell.
Besonder s geeignete Unterrichtsform im Regelunterricht:
X Frontalunterricht
Kleingruppenarbeit
Projektarbeit
Selbststudium
Andere Umsetzungsmaoglichkeiten:
geeignet fur Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schilern
geeignet fUr Projekttage oder -wochen
geeignet fur Arbeitsgruppen
besonders geeignet flr Jugendfreizeitheime und/oder Umweltgruppen etc.
Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fur Lehrkréfte
Medienart / kopierbare Arbeitsblatter: Folien (18) mit Begleitheft (40 S)) / keine
Besonder e Schulausstattung: keine
Verbrauchskosten des Projekts: keine
Preis: kogenlos
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: mindestens eine
Autoren / Herausgeber: Allianz Umweltstiftung
Erscheinunggahr (ISBN/ISSN): 2000 (keine)
Bezugsadresse: Allianz Umwdtgtiftung, Maria-Theresia-Stral3e 4a, 81675 Minchen, Tel. 089-
410733-6, Fax 089-410733-70, E-mail info@allianz-umweltstiftung.de
Informationen im Internet / Downloads: www.allianz-umweltstiftung.de / keine
Welitere Hinweise: keine
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Nr.28: ILSE —Interaktivesl ernsystem fir Erneuerbare Energien (I nternetpor-

tal)

Themen: Energie, Fotovoltaik, Solarthermie, Energietréager Wasserstoff
Besonder s geeignetes Unterrichtsfach: Physik, Gesellschaftskunde
Mindestalter: 16 Jahre
Schulstufe (Klassenstufe): SEK I
Inhalt: Das Programm ,,ILSE — Interaktives Lernsystem flr erneuerbare Energie” wurde am
Ingtitut fur Elektrische Energietechnik an der Technischen Universitét Berlin in Kooperation mit
der FH-Munchen entwickelt. Es umfasst die vier Lernmodule Energiepolitik, Solarenergie,
Fotovoltaik und die Brennstoffzelle. Jedes der Module ist mit zahlreichen Lerneinheiten
unterlegt, die detailliert auf das Thema eingehen und kapitelweise mit (interaktiven) Lernfragen
versehen sind. Die Lernmodule sind mit zahlreichen Grafiken und - im Falle der Brennstoffzdlle
auch Animationen — sowie Onlineberechnungen und Simulationen (z.B. zur persdnlichen
Jahresenergiebilanz, Kennlinienberechnung der Fotovoltaik) unterlegt.
Bewertung: Das Lernprogramm ist sehr ansprechend. Es stellt die verschiedenen Technologien
detailliert dar, wobei die Lerneinheiten gut strukturiert snd. Am Ende jeder Lerneinheit werden
einige Versténdnisfragen gestellt. Zahlreiche Abbildungen illustrieren das Thema. Online-
Berechnungen und Simulationen wecken die Neugier auf ein Ausprobieren.
Besonder s geeignete Unterrichtsformen im Regelunterricht:

Frontalunterricht

Kleingruppenarbeit
X Projektarbeit
X Sdbststudium
Andere Umsetzungsmaoglichkeiten:

geeignet fUr Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schilern
X geeignet fir Projekttage oder -wochen
X geeignet fir Arbeitsgruppen

besonders geeignet fir Jugendfrei zeitheime und/oder Umweltgruppen etc.
X Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fir Lehrkréfte
Medienart / kopierbare Arbeitsblétter: Internet-Lernprogramm / keine
Besonder e Schulausstattung: PCs mit Internetanschluss
Verbrauchskosten des Projekts: keine Angabe
Preis: kogenlos
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: mindestens 6 Stunden
Autoren / Herausgeber: Indtitut fur Elektrische Energietechnik an der Technischen Universitét
Berlin und FH-Minchen
Erscheinunggahr (1SBN/ISSN): keine Angabe (keine)
Bezugsadresse: nur Informationen im Internet verflgbar
Informationen im Internet / Downloads: http://emsolar.ee.tu-berlin.de/~ilse/index2.html
Weitere Hinweise: Aufgrund des Erstellungsdatums zwischen 1996 und 2001 kdnnten einige
Angaben zur Bedeutung der erneuerbaren Energien veratet sein. Die technischen Beschreibun-
gen und Berechnungen sind jedoch aktuell.
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Nr. 29: Jugend mit ¥ Enerdie (Arbeitsblatter, Folien)

Themen: Erneuerbare Energien
Besondersgeeignete Unterrichtsfacher: Physk, Geografie
Mindestalter: 16 Jahre
Schulstufe (Klassenstufe): SEK I
Inhalt: Die Mappe mit 17 losen Bléttern und vier Folien ist a's Informationsmateria zu einer
Umwelthildungskampagne des Bundesministeriums fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsi-
cherheit entwickelt worden. Die Informationsbl&tter thematisieren sowohl die erneuerbaren
Energien as auch die Themen Reserven und Ressourcen, Treibhauseffekt, Energieverbrauch
und Klimaschutz. Die erneuerbaren Energien werden hinsichtlich ihrer Technologien as auch
ihrer Einsetzbarkeit in Deutschland beschrieben. Zu jedem Blatt gibt es Aufgabenstellungen.
Einige padagogische Hinweise (Lernziele und Lehrplananbindung) erganzen die Arbeitsblatter.
Bewertung: Die Arbeitshlétter kdnnen gut in Physik verwendet werden. Die Verwendung in
Geografie und ihre teilweise Verwendung in anderen Fachern wie Arbeitd ehre, Gesdllschafts-
kunde und Biologie setzt physikalische Kenntnisse voraus.
Besonder s geeignete Unterrichtsform im Regelunterricht:
X Frontalunterricht
X Klengruppenarbeit

Projektarbeit
X Selbststudium
Andere Umsetzungsmaglichkeiten:

geeignet fur Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schilern
X geeignet fur Projekttage oder -wochen
X geeignet fir Arbeitsgruppen

besonders geeignet flr Jugendfreizeitheime und/oder Umweltgruppen etc.
X Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fur Lehrkréfte
Medienart / kopierbare Arbeitsblatter: Arbeitsblétter (17), Folien (4) / ja
Besonder e Schulausstattung: keine
Verbrauchskosten des Projekts: keine
Preis: kogenlos
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: min. 4 Stunden
Autoren / Herausgeber: Zeithild Verlag GmbH
Erscheinunggahr (ISBN/ISSN): 2004 (keine)
Bezugsadresse: Zeithild Verlag GmbH, Kaiserdamm 20, 10057 Berlin, Internet
www.zeithild.de
Informationen im Internet / Downloads: www.zeitbild.de / keine
Welitere Hinweise: keine
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Nr. 30: L ebendes L ehrbuch Regenerative Enerdien (Unterrichtshilfen, Arbeitsbléat-
ter)

Themen: Energie, erneuerbare Energien, Energietréger Wasserstoff
Besonder sgeeignete Unterrichtsfacher: Naturwissenschaften
Mindestalter: 12 Jahre
Schulstufe (Klassenstufe): SEK |, SEK 11
Inhalt: Der Materiaordner umfasst Sachinformationen, die Vorstellung von Projekten sowie
Unterrichtsbei spiele zu den Themen Brennstoffzelle, dezentrae Energieversorgung,
Fotovoltaik, nachwachsende Rohstoffe, Solarthermie, Wasser- und Windkraft. Weiterhin
werden zahlreiche Schulprojekte (z.B. Energie AG der Albert-Schweitzer-Schule) und
Praxisbeispiele (z.B. Solarradio zum Selbstbau) beschrieben. Das Zidl des Ordnersist eine
Handreichung fur Lehrkréfte, um das Thema erneuerbare Energien stérker im Unterricht zu
verankern. Die Materialien sind so konzipiert, dass sie Spieréume fur eine eigenstandige
Ausgestaltung im spezifischen Fall ermoglichen. Jedes Kapitel ist mit Unterrichtshinweisen und
weiterfihrenden Referenzen sowie mit Experimentiermoglichkeiten und Aufgabenstellungen
unterlegt.
Bewertung: Das, Lebende Lehrbuch” ist eine der derzeit besten verfiigbaren Materidien zur
Behandlung der erneuerbaren Energien im Unterricht.
Besonder sgeeignete Unterrichtsformen im Regelunterricht:
X Frontalunterricht
X Kleingruppenarbeit
X Projektarbeit
X Sdbststudium
Andere Umsetzungsmaoglichkeiten:

geeignet fUr Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schilern
X geeignet fur Projekttage oder -wochen
X geeignet fir Arbeitsgruppen

besonders geeignet fir Jugendfrei zeitheime und/oder Umweltgruppen etc.
X Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fir Lehrkréfte
Medienart / kopierbare Arbeitsblétter: Lehrbuch / vorhanden
Besonder e Schulausstattung: je nach Unterrichtseinheit
Verbrauchskosten des Proj ekts: je nach Unterrichtseinheit
Preis: 15 EUR zzgl. 5,50 EUR Versand
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: je nach Unterrichtseinheit
Autoren / Herausgeber: Natur & Kultur - Indtitut fir 6k ologische Forschung und Bildung e.V.
Erscheinunggahr (1SBN/ISSN): 2002 (3-936218-13-7)
Bezugsadresse: Natur & Kultur - Institut fir 6kologische Forschung und Bildung eV .,
Steinbergerstralde 40, 50733 Koéln, Tel. 0221-9124962- 1, Fax 0221-9124962-9, E-Mail natur-
kultur@t-online.de, Internet www.natur-kultur.de
Informationen im Internet / Downloads: http://www.learn
line.nrw.de/angebote/agenda?l/info/shop.htm / keine
Weitere Hinweise: keine
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Nr. 31: L eitfaden fir die Planung einer Projektwoche zum Thema Regener ative
Energien an Schulen (Broschiire)

Themen: Fotovoltaik, Solarthermie, Windkraft
Besonder sgeeignete Unterrichtsfacher: facheribergreifend
Mindestalter: 16 Jahre
Schulstufe (Klassenstufe): SEK I
Inhalt: Die Broschire stellt dar, wie eine Projektwoche zum Thema erneuerbare Energien
geplant und durchgeftihrt werden kann. Sie enthélt Projektvorschldge und Bausteine. Die
Schillerinnen und Schiiler sollen durch Projektarbeit an verschiedene Themenbereiche der
erneuerbaren Energien herangefihrt werden, in kleinen Gruppen selbststéndig arbeiten kénnen
und Verantwortung fr ihren Themenbereich Gbernehmen. Sie sollen lernen ihre Zeit
einzuteilen, erkennen, wo in ihrer Umgebung erneuerbare Energien eingesetzt werden und
welche Ansprechpartner zu welchen Themen zur Verfligung stehen. Durch das eigensténdige
Agieren missen sie sich gestalterisch mit Technik auseinandersetzen und sollen lernen, die
Arbeitsergebnisse versténdlich zu prasentieren.
Bewertung: Die Broschire ist Ubersichtlich aufgebaut und gibt viele Anregungen, die auch fur
Projektwochen zu anderen Themen genutzt werden kénnen. Besondere Zielgruppe sind
aul3erschulische Bildungsanbieter, die Broschire ist aber auch fur Lehrkréfte geeignet. Sieist
keine Handreichung fur Schilerinnen und Schiller.
Besonder s geeignete Unterrichtsfor men im Regelunterricht:

Frontalunterricht
X Kleingruppenarbeit
X Projektarbeit

Selbststudium
Andere Umsetzungsmaglichkeiten:
X geegnet fur Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schilern
X geeignet fir Projekttage oder -wochen
X
X

geeignet fir Arbeitsgruppen
besonders geeignet fur Jugendfreizeitheime und/oder Umweltgruppen etc.
X Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fir Lehrkréfte
Medienart / kopierbare Arbeitsblétter: Broschire (114 S)) / keine
Besonder e Schulausstattung: Werkzeugkoffer, verschiedene Projekte integrieren technische
Anlagen der Schule (z.B. Heizung oder Fotovoltaik-Anlage)
Verbrauchskosten des Projekts: unterschiedlich, bis Uber 100 EUR
Preis: 5 EUR
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: eine Projektwoche oder mehrere Stunden
Autoren / Herausgeber: Muller Berit / Energieseminar der TU-Berlin
Erscheinunggahr (1SBN/ISSN): 2001 (keine)
Bezugsadresse: Energieseminar der TU-Berlin, Ernst Reuter Platz 1, 10587 Berlin, Tel. 030-
314-25280, Fax 030-314-73397, E-Mail Energieseminar@tu-berlin.de
Informationen im Internet / Downloads: http://www.tu-berlin.de/fb6/energieseminar / keine
Weitere Hinweise: besonders fur auf3erschulische Bildungstrager geeignet
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Nr. 32: Naturwissenschaften im Unterricht Physik (Broschiiren)

Themen: Erneuerbare Energien, Energiesparen, Fotovoltaik, Solarthermie, Energietrager
Wasserstof f
Besonder s geeignetes Unterrichtsfach: Physk
Mindestalter: 12 Jahre
Klassenstufe / Schulstufe: SEK |, SEK I
Inhalt: Die Broschiren (Zeitschriften) haben sich zur Aufgabe gemacht, Physik spannend und
lebendig zu vermitteln. Der Unterricht soll abwechsungsreich sein, um die Schiiler und
Schillerinnen zu erreichen. Es werden Hinweise auf Lehrplane gegeben und fachibergreifende
Anknipfungspunkte sowie neue Lernmethoden eingefiihrt. Ein Schwerpunkt liegt auf dem
praktischen Experimentieren. Im betrachteten Themenbereich erschienen folgende Hefte:
»Energiesparen, Elektrische Energie”’ (1997, Heft 39); ,, Energiesparen, Warmeenergie" (1999,
Heft 53), ,, Solarenergie, thermische Nutzung* (2001, Heft 61, vergriffen), ,, Photovoltaik* (2003,
Heft 77), ,Brennstoffzelle* (2004, Heft 79).
Bewertung: Die Zeitschriften sind sehr gut fir den Physikunterricht zu verwenden und bieten
viele Anregungen.
Besonder sgeeignete Unterrichtsformen im Regelunterricht:

Frontalunterricht
X Kleingruppenarbeit
X Projektarbeit

Selbststudium
Andere Umsetzungsmaoglichkeiten:
X geeignet fur Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schilern
X geeignet fir Projekttage oder -wochen
X geeignet fur Arbeitsgruppen
X besonders geeignet fur Jugendfreizeitheime und/oder Umweltgruppen etc.
X Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fir Lehrkréfte
Medienart / Kopierbare Arbeitsblatter: Broschiren (50 S)) / Viele Arbeitsblétter und
Unterrichtseinheiten
Besonder e Schulausstattung: fir verschiedene Aufgaben Werkzeugkoffer und Physiklabor
Verbrauchskosten des Projekts: Fir manche Einheiten werden
(Elektronik-)Bastelmaterial und Solarzellen bendtigt. Anschaffungskosten liegen bel ca.
100 EUR.
Preis. ca. 10 EUR pro Heft
Zetaufwand in Unterrichtsstunden: ab einer
Autoren / Herausgeber: Erhard Friedrich Verlag GmbH
Erscheinunggahr: ab 1997
| SBN/I SSN: 0946-2147
Bezugsquelle: Erhard Friedrich Verlag GmbH, Postfach 100150, 30917 Seelze-Velber, Tel.
0511-40004-0, Fax 0511-40004-119, info@friedrich-verlag.de
Informationen im Internet / Downloads: http://www.friedrich-verlagsgruppe.de / keine
Weitere Hinweise: keine
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Nr. 33: Okologie-Handbuch Grundschule (Buch)

Themen: Erneuerbare Energien, Energie und Umwelt

Besonder s geeignetes Unterrichtsfach: Sachkunde, fachertibergreifend

Mindestalter: 6 Jahre

Schulstufe (Klassenstufe): Primarstufe

Inhalt: Das Buch bietet Materiadien, Ideen und Hinwelse fir eine 6kologische Gestaltung des
Unterrichtsin der Primarstufe. Zu jedem Thema gibt es einen Lehrerteil mit Hintergrundinfor-
mationen und didaktischen Hinweisen, praktischen Erfahrungen und Medientipps. Die
Schilermaterialien enthalten Geschichten, Bauanleitungen, Gedankenspiele, Experimente und
Handlungsvorschldge. Das Materia verweist auf den komplexen Zusammenhang zwischen
sanfter Technik, Ressourcennutzung, Naturzerstorung, sozialen Strukturen und individueller
Entfaltungsmdglichkeit. Physikalisch-technische Grundlagen der Energiegewinnung und -
nutzung werden aufgegriffen. Durch spielerischen Umgang wird die Technik begreifbar
gemacht.

Bewertung: Das Buch wird wegen seiner Ubersichtlichkeit und der vielen praktischen
Unterrichtsvorschldge von vielen Bildungsstellen empfohlen (z.B. Ingtitut fir Friedenspédago-
gik Tubingen, E-Team-Projekt Heidelberg, Umweltministerium Nordrhein-Westfalen).
Besonder s geeignete Unterrichtsfor men im Regelunterricht:

Frontalunterricht
X Kleingruppenarbeit
X Projektarbeit
X  Sdbststudium

Andere Umsetzungsmaglichkeiten:
X geeignet fur Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schillern

X geeignet fir Projekttage oder -wochen

X geeignet fUr Arbeitsgruppen

X besonders geeignet fur Jugendfrei zeitheime und/oder Umweltgruppen etc.

X Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fir Lehrkréfte
Medienart / kopierbare Arbeitsblétter: Buch (192 S)) / vorhanden

Besonder e Schulausstattung: Ubliche Schulausstattung, wie ein Werkzeugkoffer und
Bastelmaterial

Verbrauchskosten des Projekts: unterschiedlich, bis zu 100 EUR

Preis: zurzeit vergriffen, hdufig in Bibliotheken oder im Antiquariat (Online) zu finden
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: zwischen einer Stunde und einer Projektwoche
Autoren / Herausgeber: de Haan, Gerhard / BELTZ praxis

Erscheinunggahr (1SBN/ISSN): 1991 (3 407 62124 8)

Bezugsadresse: Bibliotheken

Informationen im Internet / Downloads:. keine

Weitere Hinweise: nicht mehr im Buchhandel verfligbar
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Nr. 34: Perspektiven der globalen Eneragieversorgund (Folien, Broschiire)

Themen: Energie, erneuerbare Energien, Energie und Umwelt
Besonder s geeignetes Unterrichtsfach: Physk
Mindestalter: 12 Jahre
Schulstufe (Klassenstufe): SEK I, SEK |1
Inhalt: Die Broschire besteht in jedem Themenbereich aus zwe Teilen: Aus allgemeinen
Informationen fur Schiller, Schilerinnen und L ehrkrafte sowie aus e nem Grafik- und Bildertell.
Letztere sind auch as Foliensatz erhdtlich. Im Bereich erneuerbare Energien wird nach eéinem
algemeinen Tell besonders auf Solarenergie eingegangen. Die Schillerinnen und Schiller sallen
die historische Entwicklung und weltweite Energieverteilung erkennen und bewerten, den
Schutz der Erdatmosphére als ein globales Ziel begreifen, technische M dglichkeiten der
erneuerbaren Energien erfassen, zukiinftige Potenzia e einschétzen sowie eigene Zukunftsper-
spektiven entwickeln.
Bewertung: Das Materia eignet sich gut fur eine kurze Einfihrung in die erneuerbaren
Energien. Esist nur fir den Frontalunterricht oder fir Referate geeignet.
Besonder s geeignete Unterrichtsformen im Regelunterricht:
X Frontalunterricht

Kleingruppenarbeit

Projektarbeit
X Sdbststudium
Andere Umsetzungsmaglichkeiten:

geeignet fur Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schilern

geeignet fur Projekttage oder -wochen

geeignet fur Arbeitsgruppen

besonders geeignet flr Jugendfreizeitheime und/oder Umweltgruppen etc.
X Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fur Lehrkréfte
Medienart / kopierbare Arbeitsblatter: Broschire (a. 30 S.) und Folien (ca. 30) / wenige
Besonder e Schulausstattung: Overheadprojektor
Verbrauchskosten des Projekts: keine
Preis: kogenlos
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: ab einer
Autoren / Herausgeber: Zeitbild-Verlag GmbH
Erscheinunggahr (ISBN/ISSN): 1999 (keine)
Bezugsadresse: Zethild-Verlag GmbH, Corneliusstr. 6, 80469 Minchen, Internet
www.zeithild.de
Informationen im Internet / Downloads: Version von 1998 zum Download:
http://www.shell.com/home/Framework ?sitel d=de-de& FC2=/de-
de/html/iwgen/news and_library/publications/publication1999/zzz |hn.html& FC3=/de-
de/html/iwgen/news and_library/publications/publication1999/perspektivender 10071355.html
Weitere Hinweise: Zurzeit sind die Folien nur im Netz erhdltlich. Eine neue Auflage ist
geplant.
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Nr. 35: Reisein die Zukunft (Faltblatt)

Themen: Erneuerbare Energien
Besonder sgeeignete Unterrichtsfacher: Deutsch
Mindestalter: 12 Jahre
Schulstufe (Klassenstufe): SEK |
Inhalt: Das 14-Seitige Faltblatt ist ein Unterrichtsmaterial, das nach neuesten Erkenntnissen der
Bildungsforschung konzipiert ist. In dem Fatblatt wird eine Geschichte von Jugendlichen
erzahlt, diein die Zukunft reisen und hierbel moderne Energieverwendungen kennen lernen wie
z.B. Solarzeppeline, Streetsailor (KFZ mit Brennstoffzelle) und SunZeros (Elektrorader). Das
Materia wird erganzt durch das Faltblatt: , Energie aus der Zukunft® (s. Nr. 21).
Bewertung: Das Faltblatt kann im Deutschunterricht verwendet werden. Naturwissenschaftli-
che Kenntnisse sind jedoch V orraussetzung.
Besonders geeignete Unterrichtsform im Regelunterricht:

Frontalunterricht
X Klengruppenarbeit

Projektarbeit
X Selbststudium
Andere Umsetzungsmaglichkeiten:

geeignet fur Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schilern

geeignet fUr Projekttage oder -wochen

geeignet fur Arbeitsgruppen

besonders geeignet flr Jugendfreizeitheime und/oder Umweltgruppen etc.

Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fur Lehrkréfte
Medienart / kopierbare Arbeitsbléatter: Fatblatt (14 S)) / keine
Besonder e Schulausstattung: keine
Verbrauchskosten des Projekts: keine
Preis: kogenlos
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: ab einer
Autoren / Herausgeber: Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit
Erscheinunggahr (ISBN/ISSN): 2004 (keine)
Bezugsadresse: Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU),
Referat Offentlichkeitsarbeit, 11055 Berlin, E-Mail service@bmu.bund.de, Internet
www.erneuerbare-energien.de
Informationen im Internet / Downloads: http://www.erneuerbare-
energien.de/1024/index.php?b=/sachthemen/bildung/ee/& n=12157 / ja
Weitere Hinweise: keine
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Nr. 36: Sanfte Eneraqie (Broschiire)

Themen: Wind-, Wasser- und Solarenergie
Besonder s geeignetes Unterrichtsfach: facheriibergreifend
Mindestalter: 6 Jahre
Schulstufe (Klassenstufe): Primarstufe
Inhalt: In dem Lernmaterial werden Bauanleitungen und V orlesetexte sowie Erkundungsauf-
trége und Experimentierkarten zu den Themen Wind-, Wasser- und Solarenergie vorgestellt.
Alle Seiten kbnnen dem Heft einzeln entnommen werden. Der Aufbau der Broschire ist
modular. Die Schilerinnen und Schiler sollen durch eigenes Konstruieren und Bauen die
Wirkungsweisen der Technologien verinnerlichen. Durch Erkundung der Umgebung soll ein
Bezug zur Alltagswelt hergestellt werden.
Bewertung: Durch eine ausfiihrliche Beschreibung wird fir die Lehrkréfte die Einbindung in
den Rahmenlehrplan vereinfacht. V erschiedene Unterrichtseinheiten und Materialien werden
angeboten.
Besonder s geeignete Unterrichtsfor men im Regelunterricht:

Frontalunterricht
X Kleingruppenarbeit
X Projektarbeit

Selbststudium
Andere Umsetzungsmaglichkeiten:
X geeignet fur Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schillern
X geeignet fir Projekttage oder -wochen
X geeignet fUr Arbeitsgruppen
X besonders geeignet fir Jugendfreizeitheime und/oder Umweltgruppen etc.

Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fur Lehrkréfte
Medienart / kopierbare Arbeitsbléatter: DIN A4-Broschire (112 S.) / vorhanden
Besonder e Schulausstattung: Haushaltsmaterialien wie Wannen, Schléuche, Dosen sowie
Bastelmateria wie Scheren und Kleber, evtl. Solarzellen
Verbrauchskosten des Projekts: gering
Preis: 16,80 EUR
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: ab einer
Autoren / Herausgeber: Claussen, Claus/ Auer Verlag, Donauwdrth
Erscheinunggahr (1SBN/ISSN): 1997 (3-403-02753-8)
Bezugsadresse: Buchhandel bzw. Auer Verlag GmbH, Postfach 1152, 86601 Donauwdrth, Tel.
0180-5343617
Informationen im Internet / Downloads: http://www.auer-verlag.de / keine
Welitere Hinweise: keine
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Nr. 37: Sonnein der Schule- Sonne macht Schule (Broschiire)

Themen: Erneuerbare Energien, Energie und Umwelt
Besondersgeeignete Unterrichtsfacher: facheribergreifend
Mindestalter: 10 Jahre
Schulstufe (Klassenstufe): Primarstufe (ab Klasse 5), SEK |
Inhalt: Die Materiaien wurden im Zusammenhang mit dem Bau von Demonstrationsanlagen
(Fotovoltaik, Windkraft- und solarthermische Anlagen) in Schulen in Mecklenburg -
Vorpommern erstellt. Es handelt sich hier um Unterrichtseinheiten in Form von féchertbergre-
fenden Projekten fir unterschiedliche Altersstufen. Je nach Schule und Schulform werden
verschiedene Unterrichtseinheiten dargestellt. Die Ziele des Materials sind: Verstdndnis fir
oOkologische, 6konomische, soziale, historische und gesellschaftspolitische Zusammenhénge zu
wecken, die Funktionsweise und den Aufbau der Demonstrationsanlage zu verstehen, mogliche
CO,-Einsparung zu berechnen, mit der aufbauenden Firma und anderen Schulen zu kooperieren
und Ergebnisse préasentieren zu konnen.
Bewertung: Das Material bietet wertvolle Informationen und Unterrichtsbausteine. Es werden
Erfahrungen vermittelt. Besonders gut eignet sich das Material fur Schulen, die selber EE-
Anlagen haben oder anschaffen wollen.
Besonder s geeignete Unterrichtsfor men im Regelunterricht:

Frontalunterricht
X Kleingruppenarbeit
X Projektarbeit

Selbststudium
Andere Umsetzungsmaglichkeiten:
X geeignet fur Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schillern
X geeignet fir Projekttage oder -wochen
X geeignet fUr Arbeitsgruppen

besonders geeignet fur Jugendfreizeitheime und/oder Umweltgruppen etc.
X Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fir Lehrkréfte
Medienart / kopierbare Arbeitsblétter: Broschire (89 S.) / vorhanden
Besonder e Schulausstattung: Computer zur Auswertung der Anlagendaten, Haushaltsgegen
sténde, Solarzellen
Verbrauchskosten des Projekts: gering
Preis: 5 EUR
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: mindestens drei
Autoren / Herausgeber: Schwichtenberg, Adelheit / Deutsche Gesdllschaft fir Umwelterzie-
hung e.V. (DGU)
Erscheinunggahr (1SBN/ISSN): 1999 (keine)
Bezugsadr esse: Deutsche Gesellschaft fur Umwelterziehung e.V., Parkallee 14, 28209 Bremen,
Tdl. 0421-66970-956, Fax 0421-23001-118, E-Mail dgu@umwelterziehung.de
Informationen im Internet / Downloads: http://www.hamburger-
bildungsserver.de/lumwel terz/DGU/Sonnel nDer Schule.htm / keine
Weitere Hinweise: keine
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Nr. 38: Themenheft: Die Sonne-Quelle unser es L ebens (Broschiiren)

Themen: Energie, Fotovoltaik, Solarthermie
Besonder sgeeignete Unterrichtsfacher: Naturwissenschaften
Mindestalter: 12 Jahre
Schulstufe (Klassenstufe): SEK |
Inhalt: Die Broschiren wurden fir den fachertibergreifenden naturwissenschaftlichen
Unterricht der SEK | entwickelt. In den Broschiiren werden von der Sonne ausgehend alle
energetischen Vorgange auf der Erde betrachtet. Sie sind tétigkeitsorientiert angelegt und
enthalten Beobachtungsaufgaben, Experimentieranleitungen, Bauanleitungen fir Geréte und
vieles mehr. Das zugehdrige Lehrerhandbuch enthélt fachliche und methodisch-didaktische
Hinweise fur die Gestaltung von Themen, die Aufgabenldsungen, viele Zusatzinformationen,
Vorschlége fur weitere Aufgaben und Experimente sowie Arbeitsbl&tter
Bewertung: Die Broschiren wurden von Lehrkréften empfohlen. Viele Anregungen zum
Experimentieren und Beobachten machen den Unterricht abwechsungsreich. Einige in der
Broschire verwendeten Fotos haben keine gute Qualitét.
Besonder s geeignete Unterrichtsform im Regelunterricht:

Frontalunterricht
X Klengruppenarbeit
X Projektarbeit
X Selbststudium
Andere Umsetzungsmaglichkeiten:

geeignet fur Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schilern
X geeignet fur Projekttage oder -wochen
X geeignet fir Arbeitsgruppen

besonders geeignet fur Jugendfreizeitheime und/oder Umweltgruppen etc.

Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fur Lehrkréfte
Medienart / kopierbare Arbeitsblatter: Schillerarbeitsheft (64 S.) und Lehrermaterial (64 S.)
Besonder e Schulausstattung: Laborbedarf
Verbrauchskosten des Projekts: gering
Preis: 7,95 EUR Schiler- und 12,95 EUR Lehrerheft
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: bis zu einem Schulhabjahr
Autoren / Herausgeber: Brezmann, Susanne; Jupe, Klaus, Ludwig, Margrit; Meyer, Lothar;
Pettkus, Jirgen; Pews-Hocke, Christa; Schmidt, Gerd-Dietrich; Simon, Helga; Raum, Bernd /
Schmidt, Gerd-Dietrich, PAETEC — Verlag
Erscheinunggahr (1SBN/ISSN): 1995 (3-89517-026-7)
Bezugsadresse: Buchhandel, PAETEC Verlag fir Bildungsmedien, Bouchéstr. 12/Haus 11,
12435 Berlin, Tdl. 030-53311827, Fax 030-53311828, E-Mail support@pagetec.de
Informationen im Internet / Downloads: www.paetec.de / keine
Weitere Hinweise: keine
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Nr. 39: Das kleine Solar-Werkbuch (Buch)

Themen: Fotovoltaik
Besondersgeeignete Unterrichtsfacher: Arbeitdehre, Sachkunde, Physik, Kunst
Mindestalter: 6 Jahre
Schulstufe (Klassenstufe): Primarstufe, SEK |, SEK |1
Inhalt: Das Buch veranschaulicht Solartechnik durch Experimente. Mit einfachen Mitteln und
Alltagsmaterialien werden solarbetriebene Instrumente und Geréte zusammengebaut. Mit
wenigen Bauelementen wie Dioden und einfachen Messinstrumenten werden komplexe
Uberwachungsanzeigen aufgebaut. Die einzelnen Experimente sind miteinander kombinierbar
und ausfuhrlich beschrieben. Die Schiilerinnen und Schiler konnen durch die Experimente
spielerisch die Funktionsweise von Fotovoltaik sowie die Grundlagen der Nutzung el ektrischer
Energie kennen lernen.
Bewertung: Das Buch ist eine gute Einfhrung fir Lehrkréfte, die gerne technisch arbeiten.
Elektrowerkzeuge und Messgerédte sind V oraussetzung.
Besonder s geeignete Unterrichtsformen im Regelunterricht:

Frontalunterricht
X Kleingruppenarbeit
X Projektarbeit

Selbststudium
Andere Umsetzungsmaglichkeiten:
X geeignet fur Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schillern
X geeignet fir Projekttage oder -wochen
X geeignet fUr Arbeitsgruppen
X besonders geeignet fur Jugendfreizeitheime und/oder Umweltgruppen etc.

Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fur Lehrkréfte
Medienart / kopierbare Arbeitsblétter: Buch/ keine
Besonder e Schulausstattung: einfache Messgerdte, Werkzeugkoffer
Verbrauchskosten des Projekts: je nach Projekt
Preis: 12.95 EUR
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: ab einer
Autoren / Herausgeber: Stempd, Ulrich / Franzis Verlag
Erscheinunggahr (1SBN/ISSN): 2002 (3-7723-4375-9)
Bezugsadresse: Buchhandel oder Franzis Verlag, Franzis Verlag GmbH, Gruber Str. 46a,
85586 Poing, Tel. 08121-95-0, Fax 08121-951696, E-Mail info@franzis.de; Internet
www.franzis.de
Informationen im Internet / Downloads: http://www.frarzis.de / keine
Welitere Hinweise: keine
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Nr. 40: Die Sendung mit der Maus spezial: Wie aus Sand und Sonne Strom wird
(Video)
Themen: Fotovoltaik
Besonder sgeeignete Unterrichtsfacher: Sachkunde, Physik
Mindestalter: 6 Jahre
Schulstufe (Klassenstufe): Primarstufe, SEK | (untere Klassen)
Inhalt: Durch viele Kinder wird die Funktionsweise einer Fotovoltaikzelle nachgespidt. Die
Produktion vom Sand zum Fotovoltaikmoduls wird gezeigt.
Bewertung: Der lustige und anschauliche Film kann sicher auch in héheren Jahrgéngen
eingesetzt werden.
Besonder s geeignete Unterrichtsform im Regelunterricht:
X Frontalunterricht
Kleingruppenarbeit
Projektarbeit
X Sdbststudium
Andere Umsetzungsmaglichkeiten:
geeignet fir Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schilern
geeignet fur Projekttage oder -wochen
geeignet fir Arbeitsgruppen
besonders geeignet fir Jugendfreizeitheime und/oder Umweltgruppen etc.
X Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fir Lehrkréfte
Medienart / kopierbare Arbeitsblétter: Video (30 min) / keine
Besonder e Schulausstattung: keine
Verbrauchskosten des Projekts: keine
Preis. keine Angabe
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: eine
Autoren / Herausgeber: WDR Westdeutscher Rundfunk
Erscheinunggahr (ISBN/ISSN): 2004 (keine)
Bezugsadresse: WDR Sendung mit der Maus, 50614 K6In oder maus@wdr.de
Informationen im Internet / Downloads: http://www.wdrmaus.de / keine
Weitere Hinwelse: keine
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Nr. 41: Fotovoltaik -Experimentier system SUSE (Experimentierkasten)

Themen: Grundlagen der Fotovoltaik
Besonder s geeignetes Unterrichtsfach: Physk
Mindestalter: 12 Jahre
Schulstufe (Klassenstufe): SEK I, SEK |1
Inhalt: SUSE ist ein Fotovoltaik-Experimentiersystem, das fir den Einsatz im Physik-,
Technik- und Umweltunterricht sowie fur solare Arbeitsgemeinschaften entwickelt wurde. Zu
den SUSE-Geréten wurden zahireiche Experimente entwickelt und Experimentieranleitungen
beschrieben, die in dem SUSE-Handbuch zu finden sind. Die Schilerinnen und Schiler sallen
die Grundlagen der elektrischen Solarenergienutzung, Parallel und Reihenschaltungen und
Fotovoltaik as Spannungsquelle in elektrischen Stromkreisen verstehen. SUSE wird as Bausatz
geliefert und von den Schilern zusammengesetzt.
Bewertung: Das Experimentiersystem sich gut zur Einfihrung der Fotovoltaik im Physikunter-
richt und kann zusétzlich a's Spannungsquelle fir weitere Experimente der Elektrizitatdehre
eingesetzt werden.
Besonder sgeeignete Unterrichtsformen im Regelunterricht:

Frontalunterricht
X Klengruppenarbeit
X Projektarbeit

Selbststudium
Andere Umsetzungsmaglichkeiten:

geeignet fur Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schilern
X geeignet fur Projekttage oder -wochen
X geeignet fur Arbeitsgruppen
X besonders geeignet fir Jugendfreizeitheime und/oder Umweltgruppen etc.

Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fur Lehrkréfte
Medienart / kopierbare Arbeitsblatter: Experimentiersystem, Bausatz, Begleitbuch / keine
Notwendige Schulausstattung: keine
Verbrauchskosten des Projekts: keine
Preis: 74,50 EUR je Bausatz (Preisnachlésse bei grofReren Stlickzahlen maglich)
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: ab zwel Unterrichtsstunden
Autoren / Herausgeber: Schanz, Wolf-RUdeger / Niedersdchsischen Lernwerkstatt fir solare
Energiesysteme (NILS) am Ingtitut fur Solarenergieforschung Hameln (1SFH)
Erscheinunggahr (1SBN/ISSN): keine Angabe (keine)
Bezugsadresse: NILS am ISFH, Am Ohrberg 1, 31860 Emmerthal, Tel. 05151-999-304, E-
Mail nils@isfh.de
Informationen im Internet / Downloads:
http://www.isfh.de/service/nils hp/EXPERIME.HTM [/ keine
Weitere Hinweise: Die Materialien kénnen fr den Schulunterricht zum Selbstkostenpreis
erworben werden. NILS bietet fir die Nutzung der Materialien Lehrerfortbildungskurse an.
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Nr. 42: | ehrerinformationen Photovoltaik (Faltblatt)

Themen: Fotovoltaik
Besondersgeeignete Unterrichtsfacher: Physk, Geografie, Gesellschaftskunde
Mindestalter: 12 Jahre
Schulstufe (Klassenstufe): SEK I, SEK |1
Inhalt: Das Faltblatt beschreibt die Fotovoltaikzelle auf sechs Seiten. Es wird sowohl ein
geschichtlicher und technischer Uberblick gegeben als auch das physikalische Prinzip erlautert.
Die technischen Grundlagen werden kurz und versténdlich erklért. Die Schilerinnen und
Schler sollen Fotovoltaikanwendungen kennen und verstehen sowie verschiedene Anwen-
dungsbereiche unterscheiden konnen. Sie sollen in der Lage sein, sich ein Urtell Uber die
behandelte Technologie zu bilden. Das Fatblatt kann den Schiilerinnen und Schilern fir den
Unterricht, z.B. fir eine Referatsvorbereitung ausgehandigt werden.
Bewertung: Es gibt keine Anregungen fur den Unterricht, sondern nur einige Verstandnisfra-
gen. Als Literatur zum Selbststudium oder a's Hintergrundliteratur ist das Material gut geeignet.
Das Materia ist noch bel den Energieversorgungsunternehmen verfligbar, veraltet jedoch und
wird nicht mehr aufgelegt. Teile, die sich auf Grundlagenwissen beziehen, sind immer noch gut
fur den Unterricht nutzbar. Die ,, Lehrerinformationen” waren Uber Jahre ein beliebtes Material
an Schulen.
Besonder s geeignete Unterrichtsformen im Regelunterricht:
X Frontalunterricht

Kleingruppenarbeit

Projektarbeit
X Selbststudium
Andere Umsetzungsmaglichkeiten:

geeignet fur Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schilern

geeignet fir Projekttage oder -wochen

geeignet fur Arbeitsgruppen

besonders geeignet fir Jugendfreizeitheime und/oder Umweltgruppen etc.
X Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fur Lehrkréfte
Medienart / kopierbare Arbeitsblatter: Fatblatt / keine
Besonder e Schulausstattung: keine
Verbrauchskosten des Projekts: keine
Preis: bei den Energieversorgern z.Z. oft noch kostenlos erhdtlich.
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: ab einer
Autoren / Herausgeber: Arbeitskreis Schulinformation Energie (ASE) bzw. VWEW
Erscheinunggahr (ISBN/ISSN): 1996 (keine)
Bezugsadresse: VWEW Energieverlag GmbH, Rebstockerstr. 59, 60326 Frankfurt/Main, Tel.
069-6304-318, Fax 069-6304-359, Internet http://www.vwew.de/
Informationen im Internet / Downloads: keine
Weitere Hinweise: werden nicht mehr aufgelegt, daz.T. veratet
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Nr. 43: Photovoltaik —basisEnergie 3 (Faltblatt)

Themen: Energie und Umwelt, Fotovoltaik
Besondersgeeignete Unterrichtsfacher: Physik, Geografie, Gesdllschaftskunde
Mindestalter: 14 Jahre
Schulstufe (Klassenstufe): SEK | (ab 8. Klasse), SEK |1
Inhalt: Das Fatblatt gibt eine Kurzdarstellung der wichtigsten Themen der Fotovoltaik. Sie
beschreibt die Solarstrahlung, das Prinzip der Solarzellen und von Fotovoltaikanlagen sowie
Umweltaspekte der Fotovoltaik.
Bewertung: Das Fatblatt kann gut im Unterricht verwendet werden, da es Ubersichtlich ist und
verschiedene Themen kurz und prézise darstellt.
Besonder s geeignete Unterrichtsformen im Regelunterricht:
X Frontalunterricht
X Kleingruppenarbeit
X Projektarbeit
X Sdbststudium
Andere Umsetzungsmaoglichkeiten:
geeignet fUr Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schilern
geeignet fir Projekttage oder -wochen
X geeignet fir Arbeitsgruppen
besonders geeignet fir Jugendfrei zeitheime und/oder Umweltgruppen etc.
X Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fir Lehrkréfte
Medienart / kopierbare Arbeitsblétter: Fatblatt (4 S.) / keine
Besonder e Schulausstattung: keine
Verbrauchskosten des Projekts: keine
Preis: kogenlos
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: ab einer
Autoren / Herausgeber: Milles, Uwe / Fachinformationszentrum Karlsruhe - BINE
Informati onsdienst
Erscheinunggahr (1SBN/ISSN): 2003 (1438-3802)
Bezugsadresse: Fachinformationszentrum Karlsruhe - BINE Informationsdienst, Buro Bonn,
Mechenstral3e 57, 53129 Bonn, Tel. 0228-92379-0, Fax 0228-92379-29, E-Mail bine@fiz-
karlsruhe.de
Informationen im Internet / Downloads:
http://www.bine.info/templ meta.php/publikationen/basisenergie/ ja
Weitere Hinweise: keine
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Nr. 44: Projekt Elektrische Energie aus Solar zellen (Broschire)

Themen: Fotovolatik
Besondersgeeignete Unterrichtsfacher: Arbeitdehre, Sachkunde, Physik, Kunst
Mindestalter: 10 Jahre
Schulstufe (Klassenstufe): Primarstufe (ab 5. Klasse), SEK |
Inhalt: Die Broschire ist eine projektorientierte Unterrichtshilfe zur Planung und Durchfihrung
von Unterrichtsstunden zum Thema Fotovoltaik in der SEK |. Sie gibt Anleitungen zum Bau
kleiner Solarstromanlagen und fir Experimente und umfasst auch Aufgabenstellungen. Im
L ehrerheft werden didaktische Hinweise sowie Losungen zu den Aufgaben gegeben. Die
Schilerinnen und Schiller sollen spielerisch die Funktionsweise von Fotovoltaik sowie
Grundlagen der Nutzung elektrischer Energie kennen lernen.
Bewertung: Das Material wurde von Lehrkréften empfonlen.
Besonder s geeignete Unterrichtsform im Regelunterricht:
Frontalunterricht
X Klengruppenarbeit
Projektarbeit
Selbststudium
Andere Umsetzungsmaglichkeiten:
X geeignet fur Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schilern
X geeignet fur Projekttage oder -wochen
X geeignet fir Arbeitsgruppen
X besonders geeignet fir Jugendfreizeitheime und/oder Umweltgruppen etc.
X Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fur Lehrkréfte
Medienart / kopierbare Arbeitsblétter: Schilerheft (59 S.) und Lehrerheft (43 S)) / keine
Besondere Schulausstattung: einfache Messwerkzeuge
Verbrauchskosten des Projekts: verschieden
Preis. 5 EUR fur die Arbetsbl&tter und 5 EUR fir das Heft
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: ab einer
Autoren / Herausgeber: Volkmer, Martin / Hamburgische Elektrizitétsverke (HEW)
Erscheinunggahr (ISBN/ISSN): 1998 (keine)
Bezugsadresse: VWEW Energieverlag GmbH, Rebstockerstr. 59, 60326 Frankfurt/Main, Tel.
069-6304-318, Fax 069-6304- 359
Informationen im Internet / Downloads: http://www.vwew.de / keine
Welitere Hinweise: keine
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Nr. 45: Strom aus der Sonne (Video)

Themen: Fotovoltaik
Besondersgeeignete Unterrichtsfacher: Gesdlschaftskunde, Geografie, Physik
Mindestalter: 14 Jahre
Schulstufe (Klassenstufe): SEK | (hohere Klassen), SEK I
Inhalt: Das Video stellt die Entwicklung der Fotovoltaik dar. Es gibt einen Uberblick tiber die
Technik und die Anwendbarkeit in der ersten und dritten Welt. Weiterhin wird die Bedeutung
der Fotovoltaik fur die Losung globaler Umweltprobleme beschrieben. Das Video ist
Bestandteil der Reihe , Edition Erneuerbare Energien.
Bewertung: Der Film gibt eine gute Ubersicht Giber die sehr unterschiedlichen Anwendungs-
bereiche von Fotovoltak.
Besonder sgeeignete Unterrichtsfor men im Regelunterricht:
X Frontalunterricht
Kleingruppenarbeit
Projektarbeit
X Sdbststudium
Andere Umsetzungsmaglichkeiten:
geeignet fir Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schilern
geeignet fir Projekttage oder -wochen
geeignet fur Arbeitsgruppen
besonders geeignet fir Jugendfreizeitheime oder Umweltgruppen etc.
X Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fir Lehrkréfte
Medienart / kopierbare Arbeitsblétter: Video/ keine
Besonder e Schulausstattung: Videorecorder, Fernseher
Verbrauchskosten des Projekts: keine
Preis. 25 EUR, Gesamtpaket (Edition) 75 EUR
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: 43 min Spieldauer
Autoren / Herausgeber: fechneeMEDIA GmbH / NDR
Erscheinunggahr (1SBN/ISSN): 2001 (keine)
Bezugsadresse: fechnerlMEDIA GmbH, Schwarzwaldstral?e 45, 78194 Immendingen, Tel.
07462-923920-0 Fax 07462-923920-20, E-Mail info@fechnermedia.de
Informationen im I nternet / Downloads: http://www.fechnermedia.de / keine
Weitere Hinweise: Fechner Media entwickelt sténdig neue Filme zu unterschiedlichen
Themen, u.a. zu erneuerbaren Energien. Das aktuelle Angebot ist auf der Internetseite erhétlich.
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Nr. 46: Vom Sonnenlicht zur Stromversorgungd - Schiler erleben handelnd das
Zusammenspiel von Natur und Technik am Beispiel der Fotovoltaik (Broschiir €)

Themen: Fotovoltaik
Besonder sgeeignete Unterrichtsfacher: facheribergreifend
Mindestalter: 8 Jahre
Schulstufe (Klassenstufe): Primarstufe
Inhalt: Die Broschiire umfasst Unterrichtseinheiten und erméglicht durch ihren handlungsor i-
entierten Ansatz die praktische Auseinandersetzung mit physikalischen und technischen
Fragestellungen. Sie gewéhrt erste Einblicke in die Nutzung erneuerbarer Energien. Durch die
Einbindung der Aufgabenstellungen in eine fortlaufende Geschichte soll die Spannung und
Neugier bei den Schilern geweckt und die Lesekompetenz erweitert werden. Zu den
Unterrichtshinweisen enthélt das Download 60 Seiten Arbeitsblétter und Geschichten.
Bewertung: Das Download bietet komplette Unterrichtseinheiten mit allen Hinweisen und
vielen Vorschlagen fur ale Unterrichtsfacher. Hierbei wurde sehr viel und vielseitiges Materia
zusammen getragen.
Besonder s geeignete Unterrichtsform im Regelunterricht:
X Frontalunterricht
X Kleingruppenarbeit
X Projektarbeit
X Sdbststudium
Andere Umsetzungsmaoglichkeiten:
X geeignet fur Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schilern
X geeignet fir Projekttage oder -wochen
X geeignet fir Arbeitsgruppen
besonders geeignet fir Jugendfrei zeitheime und/oder Umweltgruppen etc.
X Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fir Lehrkréfte
Medienart / kopierbare Arbeitsblétter: Download / vorhanden (60 S.)
Besonder e Schulausstattung: keine
Verbrauchskosten des Projekts: keine
Preis: kogenlos
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: biszu 24
Autoren / Herausgeber: Tschoétschel, Christing; Pausawang, Gudrun
Erscheinunggahr (1SBN/ISSN): keine Angabe (keine)
Bezugsadresse: nur as Download verfligbar
Informationen im Internet / Downloads:. http://www.uni-
muenster.de/Physik/TD/Uvortec/V ersorgung/sonnenrei seftitel seite.htm / ja
Weitere Hinwelse: keine
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Nr. 47: Sonneerleben - Energie erfahren (Broschiire)

Themen: Energie, Fotovoltaik, Solarthermie
Besondersgeeignete Unterrichtsfacher: Deutsch, Sachkunde, Mathematik, Musik, Werken,
Kunst
Mindestalter: 6 Jahre
Schulstufe (Klassenstufe): Primarstufe, SEK |
Inhalt: Durch verschiedene einfache physikalische Experimente wird den Schilerinnen und
Schilern spielerisch und handlungsorientiert das Thema Solarenergie nahe gebracht. Ziel der
Konzeption it die atersgemalie Umsetzung des Themas, die den Grundschulkindern eine
Anndherung an den abstrakten Begriff ,, Energie” ermdglicht und sie in ersten Schritten an
energiesparendes Verhaten heranfihrt. Die Themenbereiche ,, Sonne erleben, , Energie
erfahren— Strom* und ,, Energie erfahren — Warme"* sollen neugierig machen sowie Ideen und
Hilfestellungen geben, die Anregungen selbst umzusetzen.
Bewertung: Sehr anschauliches und kostenloses Medium fir jiingere Schiilerinnen und Schller.
Es werden Hintergrundinformationen fir den Unterricht (auch zum Rahmenplan) geliefert und
viele Tipps rund ums Experimentieren gegeben.
Besonder s geeignete Unterrichtsformen im Regelunterricht:
X Frontalunterricht
X Kleingruppenarbeit
X Projektarbeit

Selbststudium
Andere Umsetzungsmaoglichkeiten:
X geeignet fur Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schilern
X geeignet fir Projekttage oder -wochen
X geeignet fir Arbeitsgruppen
X besonders geeignet fur Jugendfreizeitheime und/oder Umweltgruppen etc.
X Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fir Lehrkréfte
Medienart / kopierbare Arbeitsblétter: Broschire (75 S.) mit Experimentbeschreibungen /
keine
Besonder e Schulausstattung: je nach durchzufihrenden Experimenten wird eine Materialiste
angegeben (zumeist typische Schul ausstattung)
Verbrauchskosten des Projekts: es sind zumeist Alltagsmaterialien zu verwenden
Preis: kogenlos
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: je nach Unterrichtseinheit
Autoren / Herausgeber: Naturschutz-Zentrum Hessen - Akademie fur Natur- und Umwelt-
schutz e.V. / Hessisches Ministerium fur Umwelt, Energie, Jugend, Familie und Gesundheit
Erscheinunggahr (ISBN/ISSN): 1998 (3-89274-162- X)
Bezugsadresse: Hessisches Ministerium fir Umwelt, Energie, Jugend, Familie und Gesundheit,
Referat Offentlichkeitsarbeit, Postfach 3109, 65021 Wiesbaden
Informationen im Internet / Downloads: http://www.energie-und-
schule.hessen.de/1 Energie-in- Schulen/Publikati onen/Sonne-erleben/sonne-er.pdf / ja
Weitere Hinweise: keine
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Nr. 48: Thermische Nutzung der Solarenergie —basisEnerdie 4 (Faltblatt)

Themen: Solarthermie
Besondersgeeignete Unterrichtsfacher: Physik, Geografie, Gesdllschaftskunde
Mindestalter: 14 Jahre
Schulstufe (Klassenstufe): SEK | (ab 8. Klasse), SEK |1
Inhalt: Das viersaitige Faltblatt beschreibt die Solarstrahlung a's Energiequelle, die Technik
thermischer Solarsysteme sowie Zukunftsaussichten der Solarthermie. Die Wirtschaftlichkeit
wird an einem Beispiel erlautert.
Bewertung: Das Fatblatt kann gut im Unterricht verwendet werden, da es Ubersichtlich ist und
verschiedene Themen kurz und prézise darstellt.
Besonder s geeignete Unterrichtsformen im Regelunterricht:
X Frontalunterricht
X Kleingruppenarbeit
X Projektarbeit
X Sdbststudium
Andere Umsetzungsmaoglichkeiten:
geeignet fur Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schilern
geeignet fir Projekttage oder -wochen
X geeignet fir Arbeitsgruppen
besonders geeignet fir Jugendfrei zeitheime und/oder Umweltgruppen etc.
X Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fur Letrkréfte
Medienart / kopierbare Arbeitsblétter: Fatblatt (4 S.) / keine
Besonder e Schulausstattung: keine
Verbrauchskosten des Projekts: keine
Preis: kogenlos
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: ab einer
Autoren / Herausgeber: Feddeck, Paul / Fachinformationszentrum Karlsruhe - BINE
Informationsdienst
Erscheinunggahr (1SBN/ISSN): 2003 (1438-3802)
Bezugsadresse: Fachinformationszentrum Karlsruhe - BINE Informationsdienst, Buro Bonn,
Mechenstral3e 57, 53129 Bonn, Tel. 0228-92379-0, Fax 0228-92379-29, E-Mail bine@fiz-
karlsruhe.de
Informationen im Internet / Downloads:
http://www.bine.info/templ meta.php/publikationen/basisenergie/ ja
Weitere Hinweise: keine
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Nr. 49: Warme, die aus der Sonne kommt (Video, Broschiir e)

Themen: Solarthermie
Besondersgeeignete Unterrichtsfacher: Gesdlschaftskunde, Geografie, Physik
Mindestalter: 14 Jahre
Schulstufe (Klassenstufe): SEK | (hohere Klassen), SEK 11
Inhalt: Das Video stellt die verschiedenen Formen der Nutzung der Solarenergie dar. Hierbel
wird die Spannbreite von der Selbstbauauflage bis hin zur kommunalen Nahwarmeversorgung
aufgezeigt. Zu dem Film gehort eine vom Freiburger Oko-Institut zusammen gestellte 60-seitige
Infobroschiire (, Warme, die aus der Sonne kommt — solarthermisches Praktikum®). Das Video
ist Bestandteil der Reihe ,, Edition Erneuerbare Energien®. Das Materid ist as Unterrichtseinheit
geeignet.
Bewertung: Broschire und Video bieten gemeinsam eine komplette Unterrichtseinheit tber
Solarthermie. Diese ist sowohl fir potenzielle Anwender solarthermischer Anlagen als auch fir
Schulerinnen und Schiller interessant.
Besonder s geeignete Unterrichtsfor men im Regelunterricht:
X Frontalunterricht

Kleingruppenarbeit

Projektarbeit
X Sdbststudium
Andere Umsetzungsmaglichkeiten:

geeignet fur Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schilern

geeignet fir Projekttage oder -wochen
X geeignet fUr Arbeitsgruppen

besonders geeignet fir Jugendfreizeitheime oder Umweltgruppen etc.
X Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fir Lehrkréfte
Medienart / kopierbare Arbeitsbléatter: Video und Broschire (60 S.) / vorhanden
Besonder e Schulausstattung: Videorecorder, Fernseher
Verbrauchskosten des Projekts: keine
Preis: 25 EUR mit Broschure, Gesamtpaket (Edition) 75 EUR
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: 43 min Spieldauer
Autoren / Herausgeber: fechnerMEDIA GmbH; NDR und Oko-Ingtitut e.V.
Erscheinungg ahr (1SBN/ISSN): 1999 (3-928433-85-7)
Bezugsadr esse: fechnerMEDIA GmbH, Schwarzwaldgtralie 45, 78194 Immendingen, Tel.
07462-923920-0 Fax 07462-923920-20, E-Mail info@fechnermedia.de; Oko-Ingtitut eV,
Postfach 6226, 79038 Freiburg, Internet www.oeko.de
Informationen im Internet / Downloads: http://www.fechnermedia.de / keine
Weitere Hinweise: Fechner Media entwickelt stdndig neue Filme zu unterschiedlichen
Themen, u.a. zu erneuerbaren Energien. Das aktuelle Angebot ist auf der Internetseite erhétlich.
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Nr. 50: Warme von der_Sonne (Experimentierkasten, Folien, Arbeitsblatter,

Broschire)

Themen: Solarthermie
Besonder sgeeignete Unterrichtsfacher: Sachkunde, Physik, Chemie
Mindestalter: 8 Jahre
Schulstufe (Klassenstufe): Primarstufe, SEK 1, SEK |1
Inhalt: Mit diesem Kosmos-Experimentierbaukasten kénnen zahlreiche Versuche zur
Solarthermie durchgefiihrt werden, z.B. zur Warmel eitung, Warmestrahlung, Warmwasserspei-
cher, zum Thermosi phonkreidauf, zur solaren Warmwasseranlage und zum Aufwindkraftwerk.
Das dazugehorige Handbuch fir Lehrkréfte enthalt alle Experimentieranleitungen, gibt
Hinwelse zur Einbindung in den Unterricht und beschreibt physikalische Grundlagen.
Bewertung: Die Versuche werden durch Lehrmaterial begleitet, das auch ohne den Baukasten
einsetzbar ist. ,, Warme von der Sonne" wird u.a. vom VBI empfohlen.
Besonder s geeignete Unterrichtsformen im Regelunterricht:

Frontalunterricht
X Kleingruppenarbeit
X Projektarbeit
X Sdbststudium
Andere Umsetzungsmaglichkeiten:

geeignet fur Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schilern
X geeignet fir Projekttage oder -wochen
X geeignet fUr Arbeitsgruppen
X besonders geeignet fir Jugendfreizeitheime und/oder Umweltgruppen etc.
X Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fir Lehrkréfte
Medienart / kopierbare Arbeitsblatter: Experimentierkasten, Broschire (107 S.), Download
mit vielen Folien, Lehrer- sowie Schillerlnnenanleitung / vorhanden
Notwendige Schulausstattung: kene
Verbrauchskosten des Projekts: gering
Preis: Lehrmateria kostenlos als Download, Experimentierset pro Kasten 86,45 EUR oder
40 EUR, wenn es nachweidlich zu Unterrichtszwecken genutzt wird. Stabile Schulausstattung
im Holzkasten mit zusétzlichen Versuchen ca 800 EUR
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: ab einer
Autoren / Herausgeber: Vanoli, Klaus, Schanz, Wolf-Rudiger; Niedersdchsische Lernwerk-
statt fir solare Energiesysteme (NILS) am Ingtitut fir Solarenergieforschung Hameln (ISFH)
Erscheinungg ahr (1SBN/ISSN): 1998 (keine)
Bezugsadresse: Jugendwerkstatt Hameln, Diakonische Einrichtung, Hastenbecker Weg 10c,
31785 Hameln, Tel. 05151-60977, Fax 05151-609799 bzw. NILS am ISFH, Am Ohrberg 1,
31860 Emmertha, Tel. 05151-999-304, E-Mail nils@isfh.de oer KOSMOS
Informationen im Internet / Downloads: http://www.isfh.de/service/nils hp
[EXPERIME.HTM / http://www.isfh.de/service/nils hp/download.htm
Weitere Hinweise: Zur Nutzung des Experimentiersystems im Unterricht werden Lehrkréfte-
fortbildungen vom NILS angeboten.




Anhang V: Darstellung der ausgewahlten Materialien IZT Seite: 205

Nr. 51: Lehrerinformationen Wasser kr aft (Faltblatt)

Themen: Wasserkraft
Besonder sgeeignete Unterrichtsfacher: Physik, Geografie, Gesdllschaftskunde
Mindestalter: 12 Jahre
Schulstufe (Klassenstufe): SEK I, SEK |1
Inhalt: Das Faltblatt beschreibt die Wasserkraft auf sechs Seiten. Es wird sowohl ein
geschichtlicher und technischer Uberblick gegeben als auch das physikalische Prinzip erlautert.
Die technischen Grundlagen werden kurz und versténdlich erklart. Die Schiilerinnen und
Schiler sollen Energieumwandlung im Bereich Wasserkraft kennen und verstehen und
verschiedene Anwendungsberei che unterscheiden kénnen. Sie sollen in der Lage sein, sich ein
Urteil Uber die behandelte Technologie zu bilden. Die Fatblatter konnen den Schilerinnen und
Schilern fir den Unterricht, z.B. fir eine Referatsvorbereitung ausgehandigt werden.
Bewertung: Das Faltblatt gibt keine Anregungen fir den Unterricht, sondern enthdt nur einige
Versténdnisfragen am Ende des Faltblattes. Als Literatur zum Selbststudium oder als
Hintergrundliteratur ist das Materia gut geeignet. Das Materia ist noch bei den Energieversor-
gungsunternehmen verfligbar, veraltet jedoch und wird nicht mehr aufgelegt. Telle, die sich auf
Grundlagenwissen beziehen, sind immer noch gut fur den Unterricht nutzbar. Die ,, Lehrerin-
formationen* waren Uber Jahre ein beliebtes Material an Schulen.
Besonders geeignete Unterrichtsformen im Regelunterricht:
X Frontalunterricht

Kleingruppenarbeit

Projektarbeit
X Selbststudium
Andere Umsetzungsmaglichkeiten:

geeignet fur Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schilern

geeignet fir Projekttage oder -wochen

geeignet fur Arbeitsgruppen

besonders geeignet fir Jugendfreizeitheime und/oder Umweltgruppen etc.
X Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fur Lehrkréfte
Medienart / kopierbare Arbeitsblatter: Fatblatt / keine
Besonder e Schulausstattung: keine
Verbrauchskosten des Projekts: keine
Preis: bei den Energieversorgern z.Z. oft noch kostenlos erhdtlich
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: ab einer
Autoren / Herausgeber: Arbeitskreis Schulinformation Energie (ASE) bzw. VWEW
Erscheinunggahr (1SBN/ISSN): 1997 (keine)
Bezugsadresse: VWEW Energieverlag GmbH, Rebstockerstr. 59, 60326 Frankfurt/Main, Tel.
069-6304-318, Fax 069-6304-359, Internet http://www.vwew.de/
Informationen im Internet / Downloads: keine
W eitere Hinweise: derzeit noch verflgbar
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Nr. 52: Elektrische Eneraie aus dem Wind (Broschiire)

Themen: Windkraft
Besondersgeeignete Unterrichtsfacher: facherlbergreifend, Physik, Gesdllschaftskunde,
Geografie
Mindestalter: 14 Jahre
Schulstufe (Klassenstufe): SEK 1, SEK 11 (eventuell)
Inhalt: Die Broschiire gibt einen historischen Uberblick tiber die Windnutzung. Die
meteorol ogisch-physikalischen Grundlagen des Windenergieangebots, der Anlagentechnik
sowie der Anlagenausegung werden erléutert. Die Begriffe Umweltrelevanz und Wirtschaft-
lichkeit werden eingefuihrt und anhand einzelner Beispiele veranschaulicht. Die Broschire ist
bebildert und macht Arbeitsvorschlége. Die Broschire gibt. Sieist unterrichtsbezogen und
fachertbergreifend konzipiert.
Bewertung: enen leicht verstandlichen und sachlich fundierten Einblick in die Grundlagen der
modernen Windenergienutzung zu geben. Leider zielt sie auf rein kognitives Lernen und ist
aufgrund der schnellen Entwicklung der Windenergienutzung in den letzten Jahren veraltet.
Besonder s geeignete Unterrichtsform im Regelunterricht:
X Frontalunterricht

Kleingruppenarbeit

Projektarbeit
X Selbststudium
Andere Umsetzungsmaglichkeiten:

geeignet fur Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schilern

geeignet fUr Projekttage oder -wochen

geeignet fur Arbeitsgruppen

besonders geeignet flr Jugendfreizeitheime und/oder Umweltgruppen etc.
X Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fur Lehrkréfte
Medienart / kopierbare Arbeitsblétter: Broschire (60 S.), z.T. as Kopiervorlage fir Folien
geeignet / vorhanden
Besonder e Schulausstattung: keine
Verbrauchskosten des Projekts: keine
Preis: kogenlos
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: ab einer
Autoren / Herausgeber: Seidel, Jirgen / Hamburgische Elektrizitdts-Werke Aktiengesellschaft
(HEW)
Erscheinunggahr (1SBN/ISSN): 1995 (3-925986-10-3)
Bezugsadresse: VWEW Energieverlag GmbH, Rebstockerstr. 59, 60326 Frarnkfurt/Main, Tel.
069-6304-318, Fax 069-6304- 359
Informationen im Internet / Downloads: http://www.vwew.de// keine
Weitere Hinweise: derzeit noch verfligbar, 2. aktuaisierte Auflage
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Nr. 53: L ehrerinformationen — Windenergie (Faltblatt)

Themen: Windkraft
Besondersgeeignete Unterrichtsfacher: Physik, Geografie, Gesdllschaftskunde
Mindestalter: 12 Jahre
Schulstufe (Klassenstufe): SEK I, SEK |1
Inhalt: Das Faltblatt beschreibt die Windenergie auf sechs Seiten. Es wird sowohl ein
geschichtlicher und technischer Uberblick gegeben als auch das physikalische Prinzip erlautert.
Die technischen Grundlagen werden kurz und versténdlich erklért. Die Schilerinnen und
Schiler sollen Windkraftnutzung kennen und verstehen und verschiedene Anwendungsbereiche
unterscheiden kénnen. Sie sollen in der Lage sein, sich ein Urtell Uber die behandelte
Technologie zu bilden. Die Faltbl&tter kénnen den Schilerinnen und Schilern fir den
Unterricht, z.B. fir eine Referatsvorbereitung ausgehandigt werden.
Bewertung: Das Faltblatt gibt keine Anregungen fur den Unterricht und es werden nur einige
Versténdnisfragen aufgelistet. Als Literatur zum Selbststudium oder als Hintergrundliteratur ist
das Materia gut geeignet. Das Materia ist noch bei den Energieversorgungsunternehmen
verfugbar, veraltet jedoch und wird nicht mehr aufgelegt. Teile, die sich auf Grundlagenwissen
beziehen, sind immer noch gut fir den Unterricht nutzbar. Die ,, L ehrerinformationen waren
Uber Jahre ein beliebtes Material an Schulen.
Besonder s geeignete Unterrichtsformen im Regelunterricht:
X Frontalunterricht

Kleingruppenarbeit

Projektarbeit
X Sebgstudium
Andere Umsetzungsmaglichkeiten:

geeignet fur Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schilern

geeignet fir Projekttage oder -wochen

geeignet fur Arbeitsgruppen

besonders geeignet fir Jugendfreizeitheime oder Umweltgruppen etc.
X Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fur Lehrkréfte
Medienart / kopierbare Arbeitsblatter: Fatblatt / keine
Besonder e Schulausstattung: keine
Verbrauchskosten des Projekts: keine
Preis: bei den Energieversorgern z.Z. oft noch kostenlos erhdtlich.
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: ab einer
Autoren / Herausgeber: Arbeitskreis Schulinformation Energie (ASE) bzw. VWEW
Erscheinunggahr (ISBN/ISSN): 1995 (keine)
Bezugsadresse: VWEW Energieverlag GmbH, Rebstockerstr. 59, 60326 Frankfurt/Main, Tel.
069-6304-318, Fax 069-6304-359, Internet http://www.vwew.de/
Informationen im Internet / Downloads: keine
Weitere Hinweise: derzeit noch verflgbar
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Nr. 54: Unterrichtseinheit Windenergie (Broschiire)

Themen: Windkraft
Besonder sgeeignetes Unterrichtsfach: Physk
Mindestalter: 16 Jahre
Schulstufe (Klassenstufe): SEK |1, Berufsschule
Inhalt: Im Zentrum der Broschire stehen Unterrichtsversuche zu verschiedenen Themen:
aerodynamische Grundlagen, Windgeschwindigkeit und Leistung, aerodynamische und
mechanische Funktionsweise von Windradern sowie die Erzeugung elektrischer Energie aus
dem Wind. Zusétzlich wird Uber die umwetpolitische Bedeutung der Windenergie, Uber ihre
bisherige Nutzung sowie Uber ihre Ausbaupotentiae informiert. Der A nhang enthalt die
Schillerarbeitshtgen sowie den Aufbau eines Selbstbau-Windkanas
Bewertung: Die Materiadien wurden explizit fir den Unterricht konzipiert. Die Unterrichtsein-
heit eignet sich sehr gut zur Vermittlung der physikalischen und technischen Grundlagen von
Windkraftanlagen und Iésst sich mit der Einflhrung in die Stromungsehre kombinieren. Die
beschriebenen Schiilerexperimente setzten einen relativ hohen Vorbereitungsaufwand voraus.
Besonder s geeignete Unterrichtsformen im Regelunterricht:

Frontalunterricht
X Klengruppenarbeit
X Projektarbeit

Selbststudium
Andere Umsetzungsmaglichkeiten:
X geeignet fur Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schilern

geeignet fUr Projekttage oder -wochen

geeignet fur Arbeitsgruppen

besonders geeignet fir Jugendfrei zeitheime und/oder Umweltgruppen etc.
X Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fur Lehrkréfte
Medienart / kopierbare Arbeitsbléatter: Broschire (45 S.) / vorhanden
Besonder e Schulausstattung: Windkanal, ModelIflugzeugrotoren, Messgerét zur optischen
Drehzahlmessung
Verbrauchskosten des Projekts: 70 EUR; die Anschaffungskosten fir die Materiadien liegen
bei ca. 1.100 EUR fir einen Windkana und ca. 80 EUR fur Rotoren
Preis. 6 EUR
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: zwischen drei und neun
Autoren / Herausgeber: Schmidthals, Malte; Manjock, Andreas; Twele, Jochen / UfU eV. und
BWEeV.
Erscheinunggahr (1SBN/ISSN): 2002 (3-935563-00-0)
Bezugsadresse: Unabhangiges Ingtitut fur Umweltfragen (UfU) eV., Greifswalder Str. 4,
10405 Berlin
I nformationen im Internet / Downloads:. http://www.ufu.de/sites/institut
/klimaschutz/klimaschutz_windk.htm / teilweise
Weitere Hinweise: bei Uber 15 Schillerinnen und Schulern werden zwei Windkanée bendtigt
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Nr. 55: Windenerqgie—basisEnergie 2 (Faltblatt)

Themen: Energie und Umwelt, Windkraft
Besondersgeeignete Unterrichtsfacher: Physik, Geografie, Gesdllschaftskunde
Mindestalter: 14 Jahre
Schulstufe (Klassenstufe): SEK | (ab 8. Klasse), SEK |1
Inhalt: Das viersaitige Fatblatt beschreibt die Entwicklung der Windkraftnutzung. Weitere
Themen sind die Sonne a's Ursprung der Windentstehung sowie die Technik und Umweltaspek-
te der Windkraftnutzung.
Bewertung: Das Fatblatt kann gut im Unterricht verwendet werden, da es Ubersichtlich ist und
verschiedene Themen kurz und prézise darstellt.
Besonder s geeignete Unterrichtsformen im Regelunterricht:
X Frontalunterricht
X Kleingruppenarbeit
X Projektarbeit
X Sdbststudium
Andere Umsetzungsmaoglichkeiten:
geeignet fUr Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schilern
geeignet fur Projekttage oder -wochen
X geeignet fir Arbeitsgruppen
besonders geeignet fir Jugendfrei zeitheime und/oder Umweltgruppen etc.
X Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fir Lehrkréfte
Medienart / kopierbare Arbeitsblétter: Faltblatt (4 S)) / keine
Besonder e Schulausstattung: keine
Verbrauchskosten des Projekts: keine
Preis: kogenlos
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: ab einer
Autoren / Herausgeber: Milles, Uwe / Fachinformationszentrum Karlsruhe - BINE
Informati onsdienst
Erscheinungg ahr (ISBN/ISSN): 2003 (1438-3802)
Bezugsadresse: Fachinformationszentrum Karlsruhe - BINE Informationsdienst, Buro Bonn,
Mechenstral3e 57, 53129 Bonn, Tel. 0228-92379-0, Fax 0228-92379-29, E-Mail bine@fiz-
karlsruhe.de
Informationen im Internet / Downloads:
http://www.bine.info/templ meta.php/publikationen/basisenergie/ ja
Weitere Hinweise: keine
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Nr. 56: Wissen Windenergie: Multimediale Einblicke und Ausblicke (CD)

Themen: Windkraft
Besondersgeeignete Unterrichtsfacher: Geografie, Gesellschaftskunde, Physik
Mindestalter: 12 Jahre
Schulstufe (Klassenstufe): SEK I, SEK |1
Inhalt: Die CD beginnt mit einer Bestandsaufnahme der Problematik unserer heutigen
Energieversorgung und geht bis zu moglichen Strategien und L sungswegen. Die Windenergie
bildet den Schwerpunkt der erneuerbaren Energien. Von der Geschichte und Technik Uber die
Planung von Windparkprojekten, die Netzeinbindung bis hin zu den Zukunftsthemen wie
Offshore und Repowering sowie die weltweite Entwicklung werden alle wichtigen Aspekte der
Windkraft beleuchtet. Die CD enthdt einen Foliensatz sowie einen Film Uber die Errichtung
einer Windkraftanlage. Die Beitrége sind auch in englischer Sprache vorhanden.
Bewertung: Die CD ist ein umfangreiches Werk zur Windenergie. Die Folien sind gut und
Ubersichtlich gestaltet.
Besonder s geeignete Unterrichtsform im Regelunterricht:

Frontalunterricht
X Kleingruppenarbeit
X Projektarbeit
X Sdbststudium
Andere Umsetzungsmaglichkeiten:
X geeignet fur Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schillern
X geeignet fir Projekttage oder -wochen
X geeignet fUr Arbeitsgruppen

besonders geeignet fir Jugendfrei zeitheime und/oder Umweltgruppen etc.
X Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fir Lehrkréfte
Medienart / kopierbare Arbeitsblétter: CD / keine
Besonder e Schulausstattung: keine
Verbrauchskosten des Projekts: keine
Preis. einzeln 15 EUR oder im Informationspaket ,, Strom aus Wind*
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: ab einer
Autoren / Herausgeber: BWE Bundesverband WindEnergie e.V.
Erscheinunggahr (1SBN/ISSN): 2002 (keine)
Bezugsadr esse: Bundesverband WindEnergie eV., Herrenteichstr. 1, 49074 Osnabriick, Tel.
0541-350600, Fax 0541-3506030, E-Mail bwe-info@wind-energie.de, Internet www.wind-
energie.de/wissen
Informationen im Internet / Downloads: www.wind-energie.de/wissen / tellweise
Welitere Hinweise: keine
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Nr. 57: www.windpower.dk (Internetportal)

Themen: Windkraft
Besonder sgeeignete Unter richtsféacher: facheribergreifend
Mindestalter: 12 Jahre
Schulstufe (Klassenstufe): SEK I, SEK |1
Inhalt: Das Internetporta stellt umfassende Informationen zum Thema Windkraft bereit. In gut
strukturierten Unterkapiteln werden die Themen Wind, Standortwahl, Energieproduktion,
Funktionsweise von Windkraftanlagen, Generatoren, Design, Herstellung, Forschung, Anlagen
im Netz, Umwdt, Wirtschaftlichkeit und Geschichte in einer jeweils kurzen, aber insgesamt
sehr detaillierten Weise dargestellt. Jedes der genannten Kapitel ist mit weiteren kurzen
Beitrégen untersetzt. Animationen (z.B. zur Corrioliskraft, Generatoren) und interaktive Module
(z.B. Plotten einer Windrose) gestalten die Seite sehr ansprechend. Eine Verlinkung erméglicht
auch das Verstdndnis der Fachbegriffe. Die Nutzung der Materialien fir den Schulunterricht ist
gestattet.
Bewertung: Das Portal ist die umfassendste Darstellung im Netz. Es kann al's sehr gute Quelle
fur die Unterrichtsvorbereitung sowie fur Schulaufgaben (Referate) genutzt werden.
Besonder s geeignete Unterrichtsformen im Regelunterricht:

Frontalunterricht

Kleingruppenarbeit
X Projektarbeit
X Sdbststudium
Andere Umsetzungsmaoglichkeiten:

geeignet fUr Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schilern
X geeignet fir Projekttage oder -wochen
X geeignet fir Arbeitsgruppen

besonders geeignet fir Jugendfreizeitheime und/oder Umweltgruppen etc.
X Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fir Lehrkréfte
Medienart / kopierbare Arbeitsblétter: Internetportal
Besonder e Schulausstattung: PCs mit Internetanschluss
Verbrauchskosten des Projekts: keine
Preis: kogenlos
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: ab einer
Autoren / Herausgeber: Verband der danischen Windkraftindustrie, Vester Voldgade 106,
DK-1552 Kopenhagen V, Danemark, Tel. 0045-3373-0330, Fax 0045-3373-0333, E-mall
danish@windpower.org
Erscheinunggahr (ISBN/ISSN): keine Angabe (keine)
Bezugsadresse: nur Informationen im Internet
Informationen im I nter net / Downloads: http://www.windpower.org/de/tour/index.htm
Weitere Hinweise: Die Seite ist in deutsch, danisch, englisch und spanisch verflgbar.
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Nr. 58: Biogas—basisEnerqgie 16 (Faltblatt)

Themen: Biomasse
Besonder sgeeignete Unterrichtsfacher: Naturwissenschaften
Mindestalter: 14 Jahre
Schulstufe (Klassenstufe): SEK | (ab 8. Klasse), SEK |1
Inhalt: Das vierseitige Faltblatt beschreibt Biogas, die chemischen Grundlagen und Arten von
biologischen Restoffen sowie Anlagenkonzepte und die Nutzungsméglichkeiten von Biogas.
Bewertung: Das Fatblatt kann gut im Unterricht verwendet werden, da es tbersichtlich ist und
verschiedene Themen kurz und prézise darstellt.
Besonder s geeignete Unterrichtsform im Regelunterricht:
X Frontalunterricht
X Klengruppenarbeit
X Projektarbeit
X Sdbststudium
Andere Umsetzungsmaglichkeiten:
geeignet fur Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schilern
geeignet fUr Projekttage oder -wochen
X geeignet fir Arbeitsgruppen
besonders geeignet fur Jugendfrei zeitheime und/oder Umweltgruppen etc.
X Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fur Lehrkréfte
Medienart / kopierbare Arbeitsblatter: Fatblatt (4 S.) / keine
Besonder e Schulausstattung: keine
Verbrauchskosten des Projekts: keine
Preis: kogenlos
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: ab einer
Autoren / Herausgeber: Milles, Uwe / Fachinformationszentrum Karlsruhe - BINE
Informati onsdienst
Erscheinungg ahr (1SBN/ISSN): 2003 (1438-3802)
Bezugsadresse: Fachinformationszentrum Karlsruhe - BINE Informationsdienst, Blro Bonn,
Mechenstral3e 57, 53129 Bonn, Tel. 0228-92379-0, Fax 0228-92379-29, E-Mail bine@fiz-
karlsruhe.de
Informationen im I nternet / Downloads:
http://www.bine.info/templ meta.php/publikationen/basisenergie/ ja
Welitere Hinweise: keine
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Nr. 59: Enerdie + Zukunft / Biomasse (I nternetportal)

Themen: Biomasse
Besonder s geeignetes Unterrichtsfach: Biologie, Chemie
Mindestalter: 14 Jahre
Schulstufe (Klassenstufe): SEK | (ab 8. Klasse), SEK |1
Inhalt: Die Web-Prasens mit den Lernmodulen ,,Biomasse® ist Teil des Portals,,Energie +
Zukunft*. Anhand von zehn Lernmodulen wird das Thema Biomasse mit al seinen Facetten
umfassend behandelt. Die Schilerinnen und Schiller sollen vor alem Medienkompetenz im
Bereich der neuen Medien (hierbei Umgang mit dem Internet) erlernen. Auf der inhaltlichen
Ebene werden die Schilerinnen und Schiller umfassend Uber einen Biomasse a's wichtigen
regenerativen Energietrager.
Bewertung: Das Portal mit den Lernmodulen ist eine sehr interessante Darstellung des Themas
Biomasse aus einer féchertibergreifenden Perspektive. Die vielfdltige Verlinkung ermdglicht
zwar immer das Entdecken neuer Informationen, kann aber auch dazu fihren, dass der Nutzer
zu Themen gelangt, die V orkenntnisse erfordern. Lehrkréfte konnen der Webprésenz wertvolle
Anregungen fur eine Unterrichtseinheit entnehmen.
Besonder s geeignete Unterrichtsformen im Regelunterricht:

Frontalunterricht
X Kleingruppenarbeit
X Projektarbeit
X Sdbststudium
Andere Umsetzungsmaoglichkeiten:

geeignet fUr Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schilern
X geeignet fir Projekttage oder -wochen
X geeignet fir Arbeitsgruppen

besonders geeignet fir Jugendfreizeitheime und/oder Umweltgruppen etc.
X Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fir Lehrkréfte
Medienart / kopierbare Arbeitsblétter: interaktives Lernprogramm / keine
Besonder e Schulausstattung: PCs mit Internetanschluss
Verbrauchskosten des Projekts: keine
Preis: kostenlos
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: mindestens 2 Stunden
Autoren / Herausgeber: Matheis, Alfons (FH Trier - Umweltcampus Birkenfeld); Pfleging
Bettina (Universitét zu Koéln)
Erscheinunggahr (1SBN/ISSN): keine Angabe (keine)
Bezugsadresse: es sind nur Informationen im Internet verfligbar
Informationen im Internet / Downloads: http://www.uni-koel n.de/phil-
fak/paedsem/psych/energie zukunft/information/index.htm/ keine
Weitere Hinweise: Die Webprasens wurde langere Zeit nicht mehr aktuaisiert, fir die
Behandlung des Themas Biomasse ist dies jedoch nicht sehr relevant.
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Nr. 60: Holz — Enerqie aus Biomasse — basisEnerqie 1 (Faltblatt)

Themen: Biomasse
Besondersgeeignete Unterrichtsfacher: Naturwissenschaften
Mindestalter: 14 Jahre
Schulstufe (Klassenstufe): SEK | (ab 8. Klasse), SEK |1
Inhalt: Das viersaitige Faltblatt beschreibt Holz als klassischen erneuerbaren Energietréger, die
Technik von modernen Hol zheizsystemen und wirtschaftliche Aspekte von Grofl3anlagen.
Bewertung: Das Fatblatt kann gut im Unterricht verwendet werden, da es tbersichtlich ist und
verschiedene Themen kurz und prézise darstellt.
Besonder s geeignete Unterrichtsformen im Regelunterricht:
X Frontalunterricht
X Klengruppenarbeit
X Projektarbeit
X Sdbststudium
Andere Umsetzungsmaglichkeiten:
geeignet fur Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schilern
geeignet fUr Projekttage oder -wochen
X geeignet fir Arbeitsgruppen
besonders geeignet fir Jugendfreizeitheime und/oder Umweltgruppen etc.
X Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fur Lehrkréfte
Medienart / kopierbare Arbeitsblatter: Fatblatt (4 S.) / keine
Besonder e Schulausstattung: keine
Verbrauchskosten des Projekts: keine
Preis: kogenlos
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: ab einer
Autoren / Herausgeber: Levermann, Eva-Maria; Milles, Uwe / Fachinformationszentrum
Karlsruhe - BINE Informationsdienst
Erscheinungg ahr (1SBN/ISSN): 2002 (1438-3802)
Bezugsadresse: Fachinformationszentrum Karlsruhe - BINE Informationsdienst, Blro Bonn,
Mechenstral3e 57, 53129 Bonn, Tel. 0228-92379-0, Fax 0228-92379-29, E-Mail bine@fiz-
karlsruhe.de
Informationen im I nternet / Downloads:
http://www.bine.info/templ meta.php/publikationen/basisenergie/ ja
Welitere Hinweise: keine
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Nr. 61: Kraft aus der Sonne (V.ideo)

Themen: Biomasse
Besondersgeeignete Unterrichtsfacher: Gesdlschaftskunde, Geografie, Physik
Mindestalter: 14 Jahre
Schulstufe (Klassenstufe): SEK | (hohere Klassen), SEK I
Inhalt: Das Video stellt die Biomasse as ,,gespeicherte Solarenergi€* vor und beschreibt die
universelle Einsetzbarkeit der Biomasse, wodurch Biomasse eine sehr bedeutende Energiequelle
fur die Zukunft sein wird. Die Nutzung der Biomasse wird als ,, High-tech”-Anwendung
beschrieben. Es werden neun Beispiele fur die energetische Nutzung von Biomasse in Europa
gegeben. Das Video ist Bestandteil der Reihe ,, Edition Erneuerbare Energien®.
Bewertung: Das Video bietet einen guten Uberblick (iber die verschiedenen Mdglichkeiten der
Biomassenutzung.
Besonder s geeignete Unterrichtsformen im Regelunterricht:
X Frontalunterricht
Kleingruppenarbeit
Projektarbeit
X Selbststudium
Andere Umsetzungsmaglichkeiten:
geeignet fur Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schilern
geeignet fUr Projekttage oder -wochen
geeignet fur Arbeitsgruppen
besonders geeignet fir Jugendfreizeitheime oder Umweltgruppen etc.
X Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fur Lehrkréfte
Medienart / kopierbare Arbeitsblatter: Video/ keine
Besonder e Schulausstattung: Videorecorder, Fernseher
Verbrauchskosten des Projekts: keine
Preis: 25 EUR, Gesamtpaket (Edition) 75 EUR
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: 43 Minuten Spieldauer
Autoren / Herausgeber: fechnerlMEDIA GmbH / NDR und arte
Erscheinunggahr (ISBN/ISSN): 1999 (keine)
Bezugsadresse: fechnelMEDIA GmbH, Schwarzwaldstral3e 45, 78194 Immendingen, Tel.
07462-923920-0 Fax 07462-923920-20, E-Mail info@fechnermedia.de
Informationen im Internet / Downloads: http://www.fechnermedia.de / keine
Weitere Hinweise: Fechner Media entwickelt standig neue Filme zu unterschiedlichen
Themen, u.a. zu erneuerbaren Energien. Das aktuelle Angebot ist auf der Internetseite erhétlich.
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Nr. 62: Nachwachsende Rohstoffe- Die Natur_als chemische Fabrik (Folien,
Arbeitsblatter, Video, Broschiire)

Themen: Biomasse

Besonder sgeeignete Unterrichtsfacher: Chemie, Gesellschaftskunde

Mindestalter: 14 Jahre

Schulstufe (Klassenstufe): SEK | (8. Klasse)

Inhalt: Das Medienpaket ist fur den naturwissenschaftlichen Unterricht in der Sekundarstufe |,
insbesondere fir den Chemie- und Projektunterricht konzipiert. Durch seine Medienvielfat und
umfangreichen Informationen kann es ohne weitere Recherche direkt im Unterricht eingesetzt
werden. Der energetische Einsatz der nachwachsenden Rohstoffe bildet jedoch nur ein kleineres
Thema der Materidien.

Bewertung: Durch die Vielzahl der Medien, die Projekt- und Experimentiervorschldge sowie
die genaue Beschreibung handelt es sich um ein gut einsetzbares Material. Die Versuche
missen sorgfaltig vorbereitet werden. Nach Einschétzung des Herausgebersist mit dem
umfangreichen Material ein abwechsungsreicher und erlebnisbezogener Unterricht méglich.
Besonder s geeignete Unterrichtsformen im Regelunterricht:

X Frontalunterricht

X Kleingruppenarbeit

X Projektarbeit

X Sdbststudium

Andere Umsetzungsmaoglichkeiten:

X geeignet fur Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schilern

X geeignet fir Projekttage oder -wochen

X geeignet fir Arbeitsgruppen

X besonders geeignet fur Jugendfreizeitheime und/ oder Umweltgruppen etc.

X Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fur Lehrkréfte

Medienart / kopierbare Arbeitsbléatter: Basispaket mit Video, Folien (17) / Arbeitsbogen
(18), Schuler-Klassensatz (20 S.) und ein Lehrerheft (44 S.) bzw. ale Materidien auf CD-ROM
(aul¥er Video)

Besonder e Schulausstattung: fir einige Unterrichtseinheiten ein Chemielabor
Verbrauchskosten des Projekts: keine Angabe

Preis: CD-ROM Paket 6 EUR, Basispaket 8 EUR, zusétzlich 30 Schillerhefte 6 EUR
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: mindestens zwei

Autoren / Herausgeber: Bader, Hans Joachim / Schroedd Verlag sowie Fachagentur
Nachwachsende Rohstoffe (FNR)

Erscheinunggahr (1SBN/ISSN): 1998-2001 (Basispaket 3-507-999692, CD 3-507-999773)
Bezugsadresse: Buchhandel, Schroedel-Verlag, Bayreuther Str.8, 10787 Bexrlin, Tel. 030-
2350740, Fax 030-2350745, E-Mail shz.berlin@bms-verlage.de, Internet www.schroedel.de
Informationen im Internet / Downloads: http://www.fnr.de oder http://www.schroedel.de /
keine

Weitere Hinweise: keine
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Nr. 63: Oldenburger Vordrucke: Biodiesel — Herstellung, Nutzung und 6kologische
Bewertung im Chemieunterricht (Broschiire)

Themen: Biomasse
Besonder sgeeignete Unterrichtsfacher: Chemie
Mindestalter: 16 Jahre
Schulstufe (Klassenstufe): SEK 11 (10-12. Klasse)
Inhalt: Die Broschiire enthélt das Konzept und die Unterrichtsmedien fir einen gesellschafts-
kritischen, problemorientierten Chemieunterricht zum Thema Biodiesel. Neben chemischen
Inhalten werden fachertibergreifende Aspekte betrachtet und eine kritische Auseinandersetzung
gefordert. Das Materia enthdt Beschreibungen flr Versuchsaufbauten, Arbeitsblétter und
Anletungen fur Lehrkréfte.
Bewertung: Das Materia bietet eine umfangreiche und gut beschriebene Mdglichkeit,
Biodiesel im Unterricht zu behandeln. Die Versuchsaufbauten mussen der durchfthrenden
Lehrkraft vorher bereits gelaufig sein. Die Zeitungsartikel 0.4. im Anhang bieten nur den
Anreiz, sich selbst um aktuelles Material zu kiimmern, dasie sich z.T. nur schlecht kopieren
lassen
Besonder s geeignete Unterrichtsform im Regelunterricht:

Frontalunterricht
X Kleingruppenarbeit
X Projektarbeit

Selbststudium
Andere Umsetzungsmoglichkeiten:
X geeignet fur Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schillern
X geeignet fir Projekttage oder -wochen
X geeignet fUr Arbeitsgruppen

besonders geeignet fir Jugendfreizeitheime und/oder Umweltgruppen etc.

Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fir Lehrkréfte
Medienart / kopierbare Arbeitsblétter: Broschire (62 S.)
Besonder e Schulausstattung: keine
Verbrauchskosten des Projekts: keine
Preis: 310 EUR
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: neun
Autoren / Herausgeber: Eilks, Ingo / Carl von Ossietzky Universitét Oldenburg, Didaktisches
Zentrum
Erscheinunggahr (ISBN/ISSN): 2000 (0932-7584)
Bezugsadresse: Carl von Ossietzky Universitét Oldenburg, Didaktisches Zentrum, Ammerl&an-
der Heerstr. 114-118, 26129 Oldenburg, Internet http://www.diz.uni-older-
burg.de/publikation/fvordro4.html, E-Mail angelika.tapken@uni-oldenburg.de
Informationen im Internet / Downloads: http://www.diz.uni- olden-
burg.de/publikation/fvordro4.html / keine
Weitere Hinweise: keine
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Nr. 64: Geothermie—basisEnergie 8 (Faltblatt)

Themen: Geothermie
Besondersgeeignete Unterrichtsfacher: Physk, Geografie
Mindestalter: 14 Jahre
Schulstufe (Klassenstufe): SEK | (ab 8. Klasse), SEK |1
Inhalt: Das viersaitige Faltblatt beschreibt geologische und physikalische Grundlagen,
Bohrtechnik, Anlagentechnik und mdégliche Umweltprobleme der Geothermie.
Bewertung: Das Fatblatt kann gut im Unterricht verwendet werden, da es tbersichtlich ist und
verschiedene Themen kurz und prézise darstellt.
Besonder s geeignete Unterrichtsformen im Regelunterricht:
X Frontalunterricht
X Klengruppenarbeit
X Projektarbeit
X Sdbststudium
Andere Umsetzungsmaglichkeiten:
geeignet fur Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schilern
geeignet fUr Projekttage oder -wochen
X geeignet fir Arbeitsgruppen
besonders geeignet fr Jugendfreizeitheime und/oder Umweltgruppen etc.
X Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fur Lehrkréfte
Medienart / kopierbare Arbeitsblatter: Fatblatt (4 S.) / keine
Besonder e Schulausstattung: keine
Verbrauchskosten des Projekts: keine
Preis: kogenlos
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: ab einer
Autoren / Herausgeber: Milles, Uwe / Fachinformationszentrum Karlsruhe - BINE
Informati onsdienst
Erscheinungg ahr (1SBN/ISSN): 2001 (1438-3802)
Bezugsadresse: Fachinformationszentrum Karlsruhe — BINE Informationsdienst, Biro Bonn,
Mechenstral3e 57, 53129 Bonn, Tel. 0228-92379-0, Fax 0228-92379-29, E-Mail bine@fiz-
karlsruhe.de
Informationen im I nternet / Downloads:
http://www.bine.info/templ meta.php/publikationen/basisenergie/ ja
Welitere Hinweise: keine
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Nr. 65: L ehrerinformationen Geothermie (Faltblatt)

Themen: Geothermie
Besondersgeeignete Unterrichtsfacher: Physik, Geografie, Gesdllschaftskunde
Mindestalter: 12 Jahre
Schulstufe (Klassenstufe): SEK I, SEK |1
Inhalt: Das Faltblatt beschreibt Geothermie auf sechs Seiten. Es wird sowohl ein geschichtli-
cher und technischer Uberblick gegeben als auch das physikalische Prinzip erlautert. Die
technischen Grundlagen werden kurz und versténdlich erklart. Die Schilerinnen und Schiler
sollen geothermische Energienutzung kennen und verstehen und verschiedene Anwendungs-
bereiche unterscheiden konnen. Sie sollen in der Lage sein, sich ein Urtell Uber die behandelte
Technologie zu bilden. Die Faltblétter kénnen den Schiilerinnen und Schilern fir den
Unterricht, z.B. fir eine Referatsvorbereitung ausgehandigt werden.
Bewertung: Das Faltblatt gibt keine Anregungen fir den Unterricht und enth&t nur einige
Versténdnisfragen. Als Literatur zum Selbststudium oder as Hintergrundliteratur ist das
Materia gut geeignet. Das Materia ist noch bel den Energieversorgungsunternehmen verfigbar,
veratet jedoch und wird nicht mehr aufgelegt. Teile, die sich auf Grundlagenwissen beziehen,
sind immer noch gut fur den Unterricht nutzbar. Die , Lehrerinformationen” waren tUber Jahre
ein beliebtes Material an Schulen.
Besonder s geeignete Unterrichtsformen im Regelunterricht:
X Frontalunterricht

Kleingruppenarbeit

Projektarbeit
X Selbststudium
Andere Umsetzungsmaglichkeiten:

geeignet fur Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schilern

geeignet fir Projekttage oder -wochen

geeignet fur Arbeitsgruppen

besonders geeignet fir Jugendfreizeitheime oder Umweltgruppen etc.
X Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fur Lehrkréfte
Medienart / kopierbare Arbeitsblatter: Fatblatt / keine
Besonder e Schulausstattung: keine
Verbrauchskosten des Projekts: keine
Preis: bei den Energieversorgern z.Z. oft noch kostenlos erhdtlich.
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: ab einer
Autoren / Herausgeber: Arbeitskreis Schulinformation Energie (ASE) bzw. VWEW
Erscheinunggahr (ISBN/ISSN): 1994 (keine)
Bezugsadresse: VWEW Energieverlag GmbH, Rebstockerstr. 59, 60326 Frarkfurt/Main, Tel.
069-6304-318, Fax 069-6304-359, Internet http://www.vwew.de/
Informationen im Internet / Downloads: keine
Weitere Hinweise: derzeit noch verflgbar
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Nr. 66: Warmepumpen — basisEneraie 10 (Faltblatt)

Themen: Geothermie
Besondersgeeignete Unterrichtsfacher: Physk, Geografie
Mindestalter: 14 Jahre
Schulstufe (Klassenstufe): SEK | (ab 8. Klasse), SEK |1
Inhalt: Das viersaitige Faltblatt beschreibt die physikalischen Grundlagen der Erdwéarmnut-
zung, die Anlagentechnik der Wéarmepumpen sowie die Umweltbilanz der Nutzung der
Erdwérme.
Bewertung: Das Fatblatt kann gut im Unterricht verwendet werden, da es Ubersichtlich ist und
verschiedene Themen kurz und prézise darstellt.
Besonder sgeeignete Unterrichtsformen im Regelunterricht:
X Frontalunterricht
X Kleingruppenarbeit
X Projektarbeit
X Sdbststudium
Andere Umsetzungsmaoglichkeiten:
geeignet fUr Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schilern
geeignet fir Projekttage oder -wochen
X geeignet fur Arbeitsgruppen
besonders geeignet fir Jugendfrei zeitheime und/oder Umweltgruppen etc.
X Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fir Lehrkréfte
Medienart / kopierbare Arbeitsblétter: Fatblatt (4 S.) / keine
Besonder e Schulausstattung: keine
Verbrauchskosten des Projekts: keine
Preis: kogenlos
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: ab einer
Autoren / Herausgeber: Milles, Uwe / Fachinformationszentrum Karlsruhe - BINE
Informati onsdienst
Erscheinunggahr (1SBN/ISSN): 2001 (1438-3802)
Bezugsadresse: Fachinformationszentrum Karlsruhe - BINE Informationsdienst, Buro Bonn,
Mechenstral3e 57, 53129 Bonn, Tel. 0228-92379-0, Fax 0228-92379-29, E-Mail bine@fiz-
karlsruhe.de
Informationen im Internet / Downloads:
http://www.bine.info/templ meta.php/publikationen/basisenergie/ ja
Weitere Hinweise: keine
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Nr. 67: Der Stoff, aus dem die Zukunft ist (Video)

Themen: Energietréger Wasserstoff
Besondersgeeignete Unterrichtsfacher: Gesdlschaftskunde, Geografie, Physik
Mindestalter: 14 Jahre
Schulstufe (Klassenstufe): SEK | (hohere Klassen), SEK I
Inhalt: Das Video stdlt die |dee der Wasserstoffwirtschaft vor. Im Mittelpunkt steht die
Nutzung von Wasserstoff als Benzinersatz. Damit dieser umweltfreundlich wirken kann, muss
der Wasserstoff mittels regenerativer Energien hergestellt werden. Der Film zeigt weiterhin
Produktion und Anwendung von Wasserstoff in verschiedenen Landern. Das Video ist
Bestandteil der Rethe ,, Edition Erneuerbare Energien”.
Bewertung: Der Film bietet einen guten Eingtieg in das Thema Wasserstoffnutzung weltweit.
Eswird Wert auf die Herstellung aus erneuerbaren Energien gelegt und vermittelt, dass CO,-
Ausstol3 nicht das einzige Problem des Individuaverkehrs ist.
Besonder s geeignete Unterrichtsformen im Regelunterricht:
X Frontalunterricht

Kleingruppenarbeit

Projektarbeit
X Sdbststudium
Andere Umsetzungsmaoglichkeiten:

geeignet fur Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schilern

geeignet fir Projekttage oder -wochen

geeignet fir Arbeitsgruppen

besonders geeignet fir Jugendfrei zeitheime und/oder Umweltgruppen etc.
X Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fir Lehrkréfte
Medienart / kopierbare Arbeitsblétter: Video/ keine
Besonder e Schulausstattung: Videorecorder, Fernseher
Verbrauchskosten des Projekts: keine
Preis: 25 EUR, Gesamtpaket (Edition) 75 EUR
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: 43 min Spieldauer
Autoren / Herausgeber: fechnelMEDIA GmbH; NDR
Erscheinunggahr (1SBN/ISSN): 2001 (keine)
Bezugsadresse: fechnelMEDIA GmbH, Schwarzwaldstral3e 45, 78194 Immendingen, Tel.
07462-923920-0 Fax 07462-92 39 2020, E-Mail info@fechnermedia.de
Informationen im I nternet / Downloads: http://www.fechnermedia.de / keine
Weitere Hinweise: Fechner Media entwickelt stdndig neue Filme zu unterschiedlichen
Themen, u.a. zu erneuerbaren Energien. Das aktuelle Angebot ist auf der Internetseite erhditlich.
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Nr. 68: L ehrerinformationen Brennstoffzellen (Faltblatt)

Themen: Energietrager Wasserstoff
Besondersgeeignete Unterrichtsfacher: Physik, Geografie, Gesdllschaftskunde
Mindestalter: 12 Jahre
Schulstufe (Klassenstufe): SEK I, SEK |1
Inhalt: Das Faltblatt beschreibt die Brennstoffzelle auf sechs Seiten. Es wird sowohl ein
geschichtlicher und technischer Uberblick gegeben als auch das physikalische Prinzip erlautert.
Die technischen Grundlagen werden kurz und verstandlich erklért. Die Schilerinnen und
Schiler sollen die Brennstoffzelle kennen und verstehen und verschiedene Anwendungsberei-
che unterscheiden konnen. Sie sollen in der Lage sein, sich ein Urteil Gber die behandelte
Technologie zu bilden. Die Faltblétter kbnnen den Schilerinnen und Schilern fur den
Unterricht, z.B. fir eine Referatsvorbereitung ausgehandigt werden.
Bewertung: Das Faltblatt gibt keine Anregungen fur den Unterricht und enthd@t nur einige
Versténdnisfragen. Als Literatur zum Selbststudium oder as Hintergrundliteratur ist das
Materia gut geeignet. Das Materia ist noch bel den Energieversorgungsunternehmen verfigbar,
veratet jedoch und wird nicht mehr aufgelegt. Telle, die sich auf Grundlagenwissen beziehen,
sind immer noch gut fur den Unterricht nutzbar. Die ,, L ehrerinformationen” waren Uber Jahre
ein beliebtes Material an Schulen.
Besonder s geeignete Unterrichtsformen im Regelunterricht:
X Frontalunterricht

Kleingruppenarbeit

Projektarbeit
X Selbststudium
Andere Umsetzungsmaglichkeiten:

geeignet fUr Lerngruppen mit maximal 15 Schilerinnen und Schilern

geeignet fir Projekttage oder -wochen

geeignet fur Arbeitsgruppen

besonders geeignet fir Jugendfreizeitheime uns/oder Umweltgruppen etc.
X Allgemeine Informationen bzw. Hintergrundinformationen fur Lehrkréfte
M edienart / kopierbare Arbeitsblatter: Fatblatt / keine
Besonder e Schulausstattung: keine
Verbrauchskosten des Projekts: keine
Preis: bei den Energieversorgern z.Z. oft noch kostenlos erhdtlich
Zeitaufwand in Unterrichtsstunden: ab einer
Autoren / Herausgeber: Arbeitskreis Schulinformation Energie (ASE) bzw. VWEW
Erscheinunggahr (ISBN/ISSN): 1998 (keine)
Bezugsadresse: VWEW Energieverlag GmbH, Rebstockerstr. 59, 60326 Frankfurt/Main, Tel.
069-6304-318, Fax 069-6304-359, Internet http://www.vwew.de/
Informationen im Internet / Downloads: keine
Weitere Hinweise: derzeit noch verflgbar
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Anhang VI: Ubersicht ausgewahlter Materialien nach Themenber eichen

Die folgende Tabelle gliedert die Materialien nach Informations- und Unterrichtsmaterialien. Weiterhin wird der Materiatyp (in Klammern) und das
Thema benannt. Hierbei werden folgende Abkirzungen verwandt: | = Informationsmaterial, U = Unterrichtsmaterial, X = anwendbar und (X) =
teilweise einsetzbar.

Nr. Titel S - JOR K- DU D P 5 |5 |o 5
Bl G2 R EEIEEIEIEIEIE IR |G
s L IBERERREIENERIE RS
Slel S EEEEElEle 2|z |2 e
LICJ I} L3 = o (2 = % 5 13
Nr. 01: Agenda praktisch - Energiesparprojekte in Schulen (Buch) XXX XX
Nr. 02: Energie als EineWdt-Frage (Folien) X X X
Nr. 03: Energieim Wande — basisEnergie 7 (Faltblatt) X X XX
Nr. 04: Energieparcours — Klimaschutz und Energiegerechtigkeit (Broschiire) X | X | X X X 1 (X)
Nr. 05: Energie und Strom - Unterrichtshilfen fir Physik, Geografie und Wirtschaftskunde (Folien, X X X
Broschre)
Nr. 06: Energie (v)erleben (Unterrichtshilfen) XX X X
Nr. 07: Gluhbert, Wolfram und Turbiene auf den Spuren der Energie. Interaktiv lernen und Energie X XX
anwenden (Broschiire, CD, Spielmaterial)
Nr. 08: Klima und Energie — basisEnergie 1 (Faltblatt) X X XX
Nr. 09: Mensch - Natur - Technik: Energie (Lehrbuch) X X XX
Nr. 10: Modulares Schulinformationssystem Energie (Unterrichtshilfen) XX X XX
Nr. 11: Naturwissenschaften: Energie (Lehrbuch) X X X
Nr. 12: Neue Physik — Das Energiebuch (L ehrbuch) X X XX
Nr. 13: Themenheft: Energiequellen — Energieversorgung der Menschheit (Broschiiren) X X XX
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Nr. Titel ) § = _:% 'Sé =l le s 5 g o %
SRl T EEEEEEIEEE IR
g |5 |Ww[DE [ |5 T (£ % e 12 |? =
Sl ESlEE I E g lElzlz|E e
5 w (T o o (2 = % 513
Nr. 14: Umwelt, Klima, Energie — Eine padagogische Handrei chung (Broschire) X X X XX
Nr. 15: Wasist Energie? — basisEnergie 15 (Faltbl att) X X X
Nr. 16: www.umweltschulen.de (Internetportal) XX X XX
Nr. 17: Bewusster Umgang mit Energie — L ernpaket (Materialkiste, Broschiire) X X X X | X
Nr. 18: Der Weg zum Solarzeitalter (Folien, Broschiire) XXX X X
Nr. 19: Die Fundgrube fur den Umweltschutz in der Sekundarstufe | (Buch) X X X X
Nr. 20: Die neue Power - Erneuerbare Energien in Europa (Mdeo) X X X
Nr. 21: Energie aus der Zukunft (Faltblatt) X XX
Nr. 22: Energie und Umwelt - Projekte und Exkursionsziele (Broschiire) X X X X
Nr. 23: Erneuerbare Energien - 7 Kurzfilme (Video) X X
Nr. 24: Erneuerbare Energien — Innovationen fir die Zukunft (Broschire) X X X
Nr. 25: Féachertbergreifender Unterricht zum Thema Energie (Broschire) X X X *)
Nr. 26: Ich und die Sonne - Praxis Integrierter Naturwissenschaftlicher Grundbildung (Arbeitsbl &tter) X | X X1 X
Nr. 27: Informationen zum Thema Erneuerbare Energien (Folien, Broschiire) X X
Nr. 28: ILSE — Interaktives Lernsystem fur Erneuerbare Energien (Internetportal) X X | X X XX X
Nr. 29: Jugend mit 8 Energie (Arbeitsbltter, Folien) X X | X
Nr. 30: Lebendes L ehrbuch Regenerative Energien (Unterrichtshilfen, Arbeitsblétter) X X X X 1 (X)
Nr. 31: Leitfaden fir die Planung einer Projektwoche zum Thema Regenerative Energien an Schulen XX X X
(Broschiire)
Nr. 32: Naturwissenschaften im Unterricht Physik (Zeitschrift) XX XX X XX
Nr. 33: Okologie-Handbuch Grundschule (Buch) X X X1 X
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Nr. Titel § = ~ |o £ e |2 |s 5 |5 | E
Bl ZEEEEEEE|EEIEE]G
s 2|1 |52 |8 |S B E[E 515 |z A |
SlEl ESlEIEElBIElE IRIE|E 2
5 w (T o o (2 = % 513
Nr. 34: Perspektiven der globalen Energieversorgung (Folien, Broschire) X X X X
Nr. 35: Reisein die Zukunft (Faltblatt) X X
Nr. 36: Sanfte Energie (Broschiire) X XX
Nr. 37: Sonne in der Schule - Sonne macht Schule (Broschire) X X X (X) | (X)
Nr. 38: Themenheft: Die Sonne-Quelle unseres L ebens (Broschiiren) X XX XX
Nr. 39: Das kleine Solar-Werkbuch (Buch) X XX
Nr. 40: Die Sendung mit der Maus spezial: Wie aus Sand und Sonne Strom wird (Mdeo) X X
Nr. 41: Fotovoltaik-Experimentiersystem SUSE (Experimentierkasten) X XX
Nr. 42: Lehrerinformationen Photovoltaik (Faltblatt) X XX
Nr. 43: Photovoltaik — basisEnergie 3 (Faltblatt) X X XX
Nr. 44: Projekt Elekirische Energie aus Solarzellen (Broschiire) X XX
Nr. 45: Strom aus der Sonne (Mdeo) X X
Nr. 46: VVom Sonnenlicht zur Stromversorgung - Schiiler erleben handelnd das Zusammenspiel von X XX | XX
Natur und Technik am Beispiel der Fotovoltaik (Broschiire)
Nr. 47; Sonne erleben - Energie erfahren (Broschiire) X XX XX
Nr. 48: Thermische Nutzung der Solarenergie — basisEnergie 4 (Faltblatt) X XX
Nr. 49: Wérme, die aus der Sonne kommt (Video, Broschiire) X X
Nr. 50: Wérme von der Sonne (Experimentierkasten, Folien, Arbeitsblé&tter, Broschire) X XX
Nr. 51: L ehrerinformationen Wasserkraft (Faltbl att) X XX
Nr. 52: Elektrische Energie aus dem Wind (Broschure) X X | X ()] (X)
Nr. 53: Lehrerinformationen — Windenergie (Faltblatt) X XX
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Nr. Titel § = ~ 'Sé =l le s 5 |5 | %
) = c |= :
Sl ESEE I EEEfEz |z
5 w (T o o (2 = % 513
Nr. 54: Unterrichtseinheit Windenergie (Broschiire) X X | X
Nr. 55: Windenergie — basisEnergie 2 (Faltblatt) X X XX
Nr. 56: Wissen Windenergie: Multimediale Einblicke und Ausbli cke (CD) X X | XXX
Nr. 57: www.windpower.dk (Internetportal) X XX
Nr. 58: Biogas— basisEnergie 16 (Faltblatt) XXX
Nr. 59: Energie + Zukunft / Biomasse (Internet-L ernmodul) XXX X
Nr. 60: Holz — Energie aus Biomasse — basisEnergie 1 (Faltbl att) XXX
Nr. 61: Kraft aus der Sonne (Mdeo) X X
Nr. 62: Nachwachsende Rohstoffe - Die Natur al's chemische Fabrik (Folien, Arbeitsblztter, Video, X XX
Broschire)
Nr. 63: Oldenburger Vordrucke: Biodiesel — Herstellung, Nutzung und 6kologische Bewertung im X XX
Chemieuntericht (Broschiire)
Nr. 64: Geothermie — basisEnergie 8 (Faltblatt) X XX
Nr. 65: L ehrerinformationen Geothermie (Faltblatt) X XX
Nr. 66: Warmepumpen — basisEnergie 10 (Faltblatt) X XX
Nr. 67: Der Stoff, aus dem die Zukunft ist (Video) X X
Nr. 68: L ehrerinformationen Brennstoffzellen (Faltblatt) X XX
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Anhang VII: Ubersicht ausgewahlter Materialien nach Mindestalter und Klassenstufen

In der folgenden Tabelle werden die Materidien nach Mindestalter sowie Klassenstufe sortiert dargestellt. Hierbei ist zu beachten, dass verschiedene
Materiaien fur den Unterricht in verschiedenen Klassenstufen genutzt werden kénnen. Hierbel werden folgende Abkirzungen verwandt:

Alter = Mindestalter hoh. = hohere (Klassen) Umwelt = Energie und Umwelt
EE = Erneuerbare Energie Kl. = Klasse Wasser = Wasserkraft
E-Sparen = Energiesparen PV = Fotovoltaik Wind = Windkraft
H2 = Energietréager Wasserstoff Solar = Solarthermie
Nr. Titel Themen Alter | Primarstufe SEK | SEK 11
Nr. 33: Okologie-Handbuch Grundschule (Buch) EE, Umwelt 06 X
Nr. 36: Sanfte Energie (Broschiire) EE 06 X
Nr. 10: Modulares Schulinformationssystem Energie (Unterrichtshilfen) Energie, E- Sparen, Umwelt 06 X X X
Nr. 39: Das kleine Solar-Werkbuch (Buch) PV 06 X X X
Nr. 47: Sonne erleben - Energie erfahren (Broschire) Energie, PV, Solar 06 X X
Nr. 40: Die Sendung mit der Maus spezia: Wie aus Sand und Sonne Strom wird (Video) PV 06 X X (untere K1.)
Nr. 46: Vom Sonnenlicht zur Stromversorgung - Schiler erleben handelnd das Zusammenspiel [PV 08 X
von Natur und Technik am Beispiel der Fotovoltaik (Broschiire)
Nr. 50: Warme von dea Sonne (Experimentierkasten, Folien, Arbeitshlatter, Broschiire) Solar 08 X X X
Nr. 07: Gluhbert, Wolfram und Turbiene auf den Spuren der Energie. Interaktiv lernen und Energie 08 X X (untere K1.)
Energie anwenden (Broschire, CD, Spielmaterial)
Nr. 26: Ich und die Sonne - Praxis Integrierter Naturwissenschaftlicher Grundbildung PV, Solar 10 x (5.-6. Kl.) X
(Arbeitsbl &tter)
Nr. 14: Umwelt, Klima, Energie — Eine padagogische Handrei chung (Broschiire) Energie, EE, Umwelt 10 X (@b 5. Kl.) X X
Nr. 17: Bewusster Umgang mit Energie — Lernpaket (Materialkiste, Broschiire) Energie, EE, Umwelt 10 X (@b 5. Kl.) X X
Nr. 19: Die Fundgrube fur den Umweltschutz in der Sekundarstufe | (Buch) Energie, EE, Umwelt 10 X (8b 5. Kl.) X
Nr. 37: Sonne in der Schule - Sonne macht Schule (Broschire) EE, Umwelt 10 X (ab 5. Kl.) X
Nr. 44: Projekt Elektrische Energie aus Solarzellen (Broschtire) PV 10 X (ab 5. Kl.) X
Nr. 22: Energie und Umwelt - Projekte und Exkursionsziele (Broschire) E-Sparen, Solar, Wind 10 X (einzene X X (einzelne
Projekte) Projekte)
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Nr. Titel Themen Alter | Primarstufe SEK | SEK 11

Nr. 01: Agenda praktisch - Energiesparprojekte in Schulen (Buch) Energie, E- Sparen, EE 12 X

Nr. 04: Energieparcours — Klimaschutz und Energiegerechtigkeit (Broschiire) Energie, EE, E-Sparen, Umwelt | 12 X X

Nr. 12: Neue Physik — Das Energiebuch (L ehrbuch) Energie, EE 12 X

Nr. 13: Themenheft: Energiequellen — Energieversorgung der Menschheit (Broschiren) Energie, EE 12 X

Nr. 16: www.umweltschulen.de (Internetportal) EE, E- Sparen, Umwelt 12 X X

Nr. 18: Der Weg zum Solarzeitalter (Folien, Broschiire) Energie, EE, E-Sparen, Umwelt | 12 X X

Nr. 21: Energie aus der Zukunft (Faltblatt) EE 12 X

Nr. 30: Lebendes Lehrbuch Regenerative Energien (Unterrichtshilfen, Arbeitsbldtter) Energie, EE, H2 12 X X

Nr. 32: Naturwissenschaften im Unterricht Physik (Zeitschrift) EE, E- Sparen, PV, Solar, H2 12 X X

Nr. 34: Perspektiven der globalen Energieversorgung (Folien, Broschire) Energie, EE, Umwelt 12 X X

Nr. 35: Reise in die Zukunft (Faltblatt) EE 12 X

Nr. 38: Themenheft: Die Sonne-Quelle unseres Lebens (Broschiiren) Energie, PV, Solar 12 X

Nr. 41: Fotovoltaik-Experimentiersystem SUSE (Experimentierkasten) PV 12 X X

Nr. 42: Lehrerinformationen Photovoltaik (Faltblatt) PV 12 X X

Nr. 51: L ehrerinformationen Wasserkraft (Faltblatt) \Wasser 12 X X

Nr. 53: Lehrerinformationen — Windenergie (Faltblatt) Wind 12 X X

Nr. 56: Wissen Windenergie: Multimediale Einblicke und Ausblicke (CD) Wind 12 X X

Nr. 57: www.windpower.dk (Internetportal) Wind 12 X X

Nr. 65: Lehrerinformationen Geothermie (Faltbl att) Geothermie 12 X X

Nr. 68: L ehrerinformationen Brennstoffzellen (Faltbl att) H2 12 X X

Nr. 09: Mensch - Natur - Technik: Energie (Lehrbuch) Energie, EE 12 x (7.-10. Kl.)

Nr. 06: Energie (v)erleben (Unterrichtshilfen) Energie, E- Sparen, Umwelt 14 X

Nr. 52: Elektrische Energie aus dem Wind (Broschiire) Wind 14 X (x)

Nr. 62: Nachwachsende Rohstoffe - Die Natur a's chemische Fabrik (Folien, Arbeitsbl étter, Biomasse 14 x (8. Kl)

Video, Broschiire)

Nr. 03: Energieim Wandel — basisEnergie 7 (Faltblatt) Energie, Umwelt 14 X (ab 8.Kl.) X

Nr. 08: Klima und Energie — basisEnergie 1 (Faltblatt) Energie, Umwelt 14 X (ab 8.KI.) X

Nr. 15: Wasist Energie? — basisEnergie 15 (Faltbl att) Energie, EE 14 X (b 8.Kl.) X

Nr. 27: Informationen zum Thema Erneuerbare Energien (Folien, Broschiire) EE 14 X (ab 8.KI.)

Nr. 43: Photovoltaik — basisEnergie 3 (Faltblatt) Umwelt, PV 14 x (ab 8.KI.) X

Nr. 48: Thermische Nutzung der Solarenergie — basisEnergie 4 (Faltblatt) Solar 14 X (ab 8.Kl.) X

Nr. 55: Windenergie — basisEnergie 2 (Faltbl att) Umwelt, Wind 14 X (ab 8.Kl.) X

Nr. 58: Biogas — basisEnergie 16 (Faltblatt) Biomasse 14 X (ab 8.Kl.) X

Nr. 59: Energie + Zukunft / Biomasse (Internet-Lernmodul) Biomasse 14 X (ab 8.KI.) X
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Nr. Titel Themen Alter | Primarstufe SEK | SEK 11

Nr. 60: Holz— Energie aus Biomasse — basisEnergie 1 (Faltbl att) Biomasse 14 X (ab 8.KI.) X

Nr. 64: Geothermie — basisEnergie 8 (Faltblatt) Geothermie 14 X (@b 8.Kl.) X

Nr. 66: Warmepumpen — basisEnergie 10 (Faltblatt) Geothermie 14 X (ab 8.KIl.) X

Nr. 11: Naturwissenschaften: Energie (Lehrbuch) Energie, EE 14 X (9. KL)

Nr. 02: Energie as EineWdt-Frage (Folien) Energie, EE 14 x (hoh. KI.) X

Nr. 20: Die neue Power - Erneuerbare Energien in Europa (Video) EE 14 x (hoh. KI.) X

Nr. 23: Erneuerbare Energien - 7 Kurzfilme (Video) EE, PV, Solar, Biomasse, 14 x (hoh. KI.) X

Wasser, Wind

Nr. 45: Strom aus der Sonne (Video) PV 14 x (hoh. KI.) X

Nr. 49: Wéarme, die aus der Sonne kommt (Video, Broschire) Solar 14 x (hoh. KI.) X

Nr. 61: Kraft aus der Sonne (Video) Biomasse 14 x (hoh. KI.) X

Nr. 67: Der Stoff, aus dem die Zukunft ist (Video) H2 14 x (hoh. KI.) X

Nr. 05: Energie und Strom - Unterrichtshilfen fur Physik, Geografie und Wirtschaftskunde Energie, EE 16 X

(Falien, Broschiire)

Nr. 24: Erneuerbare Energien — Innovationen fr die Zukunft (Broschire) Energie, EE 16 X

Nr. 28: ILSE — Interaktives Lernsystem fir Erneuerbare Energien (Internetportal) Energie, PV, Solar, H2 16 X

Nr. 29: Jugend mit ¥ Energie (Arbeitsblétter, Folien) EE 16 X

Nr. 31: Leitfaden flr die Planung einer Projektwoche zum Thema Regenerative Energien an PV, Solar, Wind 16 X

Schulen (Broschiire)

Nr. 54: Unterrichtseinheit Windenergie (Broschiire) Wind 16 X

Nr. 25: Facherlibergreifender Unterricht zum Thema Energie (Broschire) Energie, EE 16 x (11. K1)

Nr. 63: Oldenburger Vordrucke: Biodiesel — Herstellung, Nutzung und ékologische Bewertung im|Biomasse 16 x (10-12.

Chemieunterricht (Broschire) K1)
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Anhang VI111: Ubersicht ausgewahlter Materialien nach Fachern

Die folgende Tabelle gibt eine Ubersicht zu den ausgewahlten Materialien hinsichtlich zu den zuordenbaren Fachern. Hierbei werden folgende
Abklrzung verwandt:

Alter = Mindestalter Gkd. = Gesellschaftskunde PV = Fotovoltaik

Bio. = Biologie H2 = Energietrdger Wasserstoff Skd. = Sachkunde

EE = Erneuerbare Energie hoh. = hohere (Klassen) Solar = Solathermie

E-Sparen = Energiesparen Kl. = Klasse Umwelt = Energie und Umwelt

Fugr. = Facheribergreifend Nat. = Naturwissenschaften (Physik Biologie ev. Chemie) Wasser = Wasserkraft

Geo = Geographie Phy. = Physk Wind = Windkraft

Nr. Titel Themen Alter | Fugr / [Gkd| Geo|Phy.| Bio.|Skd. Sonstiges

Nat.

Nr. 10: Modulares Schulinformationssystem Energie (Unterrichtshil- [Energie, E- Sparen, Umwelt 06 Fugr.

fen)

Nr. 33: Okologie-Handbuch Grundschule (Buch) EE, Umwelt 06 Fgr. X

Nr. 36: Sanfte Energie (Broschiire) EE 06 Flgr.

Nr. 39: Das kleine Slar-Werkbuch (Buch) PV 06 X X Kunst, Arbeitsehre

Nr. 40: Die Sendung mit der Maus spezial: Wie aus Sand und Sonne PV 06 X X

Strom wird (Video)

Nr. 47: Sonne erleben - Energie erfahren (Broschiire) Energie, PV, Solar 06 X | Deutsch, Musik, Werken,

M athematik

Nr. 07: Gluhbert, Wolfram und Turbiene auf den Spuren der Energie. |Energie 08 X X Werken, Arbeitslehre

Interaktiv lernen und Ener gie anwenden (Broschiire, CD,

Spielmaterial)

Nr. 46: Vom Sonnenlicht zur Stromversorgung - Schiiler erleben PV 08 Fgr.

handelnd das Zusammenspiel von Natur und Technik am Beispiel

der Fotovoltaik (Broschire)

Nr. 50: Wérme von der Sonne (Experimentierkasten, Folien, Solar 08 X X Chemie

Arbeitsbléatter, Broschiire)

Nr. 14: Umwelt, Klima, Energie — Eine paddagogische Handreichung |Energie, EE, Umwelt 10 X | X X
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Nr. Titel Themen Alter | Flgr / |Gkd| Geo|Phy.| Bio.|Skd. Sonstiges
Nat.

(Broschiire)

Nr. 19: Die Fundgrube fir den Umweltschutz in der Sekundarstufe | |Energie, EE, Umwelt 10 X X Arbeitslehre

(Buch)

Nr. 22: Energie und Umwelt - Projekte und Exkursionsziele E-Sparen, Solar, Wind 10 X Arbeitslehre

(Broschire)

Nr. 26: Ich und die Sonne - Praxis Integrierter Naturwissenschaftli- [PV, Solar 10 Fgr.

cher Grundbildung (Arbeitsbl atter)

Nr. 37: Sonne in der Schule - Sonne macht Schule (Broschire) EE, Umwelt 10 Fugr.

Nr. 44: Projekt Elektrische Energie aus Solarzellen (Broschiire) PV 10 X X Kunst, Arbeitsehre

Nr. 17: Bewusster Umgang mit Energie — Lernpaket (Materialkiste, |Energie, EE, Umwelt 10 Fugr.

Broschire)

Nr. 01: Agenda praktisch - Energiesparprojekte in Schulen (Buch)  |Energie, E-Sparen, EE 12 Fgr.

Nr. 04: Energieparcours — Klimaschutz und Energiegerechtigkeit Energie, EE, E- Sparen, Umwelt 12 X X X

(Broschire)

Nr. 09: Mensch - Natur - Technik: Energie (Lehrbuch) Energie, EE 12 Nat.

Nr. 12: Neue X — Das Energiebuch (Lehrbuch) Energie, EE 12 X

Nr. 13: Themenheft: Energiequellen — Energieversor gung der Energie, EE 12 Nat.

Menschheit (Broschiren)

Nr. 16: www.umweltschulen.de (Internetportal) EE, E- Sparen, Umwelt 12 X Arbeitslehre

Nr. 18: Der Weg zum Solarzeitalter (Folien, Broschire) Energie, EE, E- Sparen, Umwelt 12 Nat. X

Nr. 21: Energie aus der Zukunft (Faltblatt) EE 12 X X

Nr. 30: Lebendes Lehrbuch Regenerative Energien (Unterrichtshil-  [Energie, EE, H2 12 Nat.

fen, Arbeitsblétter)

Nr. 32: Naturwissenschaften im Unterricht X (Zeitschrift) EE, E- Sparen, PV, Solar, H2 12 X

Nr. 34: Perspektiven der globalen Energieversorgung (Folien, Energie, EE, Umwelt 12 X

Broschire)

Nr. 35: Reisein die Zukunft (Faltblatt) EE 12 Deutsch

Nr. 38: Themenheft: Die Sonne-Quelle unseres L ebens (Broschiren) |Energie, PV, Solar 12 Nat.

Nr. 41: Fotovoltaik-Experimentiersystem SUSE (Experimentierka- [PV 12 X

sten)

Nr. 42: Lehrerinformationen Photovoltak (Faltblatt) PV 12 X | X X

Nr. 51: Lehrerinformationen Wasserkraft (Faltblatt) Wasser 12 X[ X | X

Nr. 53: Lehrerinformationen — Windenergie (Faltblatt) Wind 12 X | X X

Nr. 56: Wissen Windenergie: Multimediale Einblicke und Ausblicke |Wind 12 X | X X
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Nr. Titel Themen Alter | Flgr / |Gkd| Geo|Phy.| Bio.|Skd. Sonstiges

Nat.

(CD)

Nr. 57: www.windpower.dk (Internetportal) Wind 12 Fgr.

Nr. 65: Lehrerinformationen Geothermie (Faltblatt) Geothermie 12 X[ X | X

Nr. 68: Lehrerinformationen Brennstoffzellen (Faltbl att) H2 12 X | X X

Nr. 02: Energie als Eine Wdt-Frage (Folien) Energie, EE 14 X | X

Nr. 03: Energieim Wandel — basisEnergie 7 (Faltblatt) Energie, Umwelt 14 X X

Nr. 06: Energie (v)erleben (Unterrichtshilfen) Energie, E- Sparen, Umwelt 14 Flgr.

Nr. 08: Klimaund Energie — basisEnergie 1 (Faltblatt) Energie, Umwelt 14 X | X X

Nr. 11: Naturwissenschaften: Energie (Lehrbuch) Energie, EE 14 Nat. X

Nr. 15: Was ist Energie? — basisEnergie 15 (Faltbl att) Energie, EE 14 X X

Nr. 20: Die neue Power - Erneuerbare Energien in Europa (Video) |EE 14 X

Nr. 23: Erneuerbare Energien - 7 Kurzfilme (Video) EE 14 X | X X

Nr. 27: Informationen zum Thema Erneuerbare Energien (Folien, EE 14 X | X Chemie

Broschure)

Nr. 43: Photovoltaik — basisEnergie 3 (Faltblatt) Umwelt, PV 14 X |1 X X

Nr. 45: Strom aus der Sonne (Video) PV 14 X | X X

Nr. 48: Thermische Nutzung der Solarenergie — basisEnergie 4 Solar 14 X | X X

(Faltblatt)

Nr. 49: Warme, die aus der Sonne kommt (Video, Broschiire) Solar 14 X | X X

Nr. 52: Elektrische Energie aus dem Wind (Broschiire) Wind 14 X | X X

Nr. 55: Windenergie — basisEnergie 2 (Faltbl att) Umwelt, Wind 14 X[ X | X

Nr. 58: Biogas — basisEnergie 16 (Faltblatt) Biomasse 14 Nat.

Nr. 59: Energie + Zukunft / Biomasse (Internet-Lernmodul) Biomasse 14 X Chemie

Nr. 60: Holz — Energie aus Biomasse — basisEnergie 1 (Faltblatt) Biomasse 14 Nat.

Nr. 61: Kraft aus der Sonne (Video) Biomasse 14 X | X X

Nr. 62: Nachwachsende Rohstoffe - Die Natur als chemische Fabrik (Biomasse 14 X Chemie

(Folien, Arbeitsblétter, Video, Broschire)

Nr. 64: Geothermie — basisEnergie 8 (Faltbl att) Geothermie 14 X X

Nr. 66: Warmepumpen — basisEnergie 10 (Faltblatt) Geothermie 14 X X

Nr. 67: Der Stoff, aus dem die Zukunftist (Video) H2 14 X[ X | X

Nr. 05: Energie und Strom - Unterrichtshilfen fir Physik, Geografie |Energie, EE 16 X | X X

und Wirtschaftskunde (Folien, Broschiire)

Nr. 24: Erneuerbare Energien — Innovationen fur die Zukunft Energie, EE 16 Fugr.

(Broschiire)
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Nr. Titel Themen Alter | Fugr / |Gkd| Geo|Phy.| Bio.|Skd. Sonstiges
Nat. .

Nr. 25: Féacheriibergreifender Unterricht zum Thema Energie Energie, EE 16 Nat. X Kunst

(Broschire)

Nr. 28: ILSE — Interaktives Lernsystem fir Erneuerbare Energien Energie, PV, Solar, H2 16 X X

(Internetportal)

Nr. 29: Jugend mit 8 Energie (Arbeitsblatter, Folien) EE 16 X X

Nr. 31; Leitfaden fur die Planung einer Projektwoche zum Thema [PV, Solar, Wind 16 Fgr.

Regenerative Energien an Schulen (Broschuire)

Nr. 54: Unterrichtseinheit Windenergie (Broschire) Wind 16 X

Nr. 63: Oldenburger Vordrucke: Biodiesel —Herstellung, Nutzung  |Biomasse 16 Chemie

und 6kol ogische Bewertung im Chemieunterricht (Broschire)




IZT Sete 234  Anhang |1 X: Graphische Darstellung der Befragungsergebnisse an den Schulen

Anhang | X: Graphische Dar stellung der Befragungser gebnisse an den
Schulen

Im Rahmen der Schulforen wurden den Schiilern schriftliche Fragebdgen ausgehandigt. Hierbel
wurden die folgenden Fragen gestellt:

Frage 1. ,Was sagt die Rio plus 10?7

Frage 2. ,Was sagt dir ,, Nachhaltigkeit*?

Frage 3: ,Was sagt dir ,, Klimawandel“ ?

Frage 4: , In welchen Bereichen wiinscht du dir Veranderungen?*

Frage 5. ,, Welche Gase |0sen den Treibhauseffekt aus?*

Frage 6: ,Findest du Klimaschutz ...."

Frage 7: ,,Wo ist deiner Meinung nach High-Tech besonders wichtig?*

Frage 8: , Woriber unterhdtst du dich mit deinen Freunden und Freundinnen am liebst?
Frage 9: ,,Kennst du Berufe die mit erneuerbaren Energien zu tun haben?

Frage 10: ,, Sollte der Unterricht sich mehr mit Klimaschutz befassen?*

V V V V V VYV V V V VYV VY

Frage 11. ,, Welche erneuerbaren Energien kennst du?

Im Folgenden sind die Ergebnisse zu den Fragen dargestelit.

Abbildung 25: Frage 3— Der Begriff " Klimawandd"
Was sagt dir "Klimawandel"?
Schon mal

gehort.
88%

Keine
Angaben.
7%

Kenn ich
nicht.
5%
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Abbildung 26: Frage 6-1 — Einstellungen zum Klimaschutz

Findest du Klimaschutz|.

302

Abbildung 27: Frage 7— EE und , Hightech*

Wo ist deiner Meinung nach High-Tech besonders
wichtig?

Abbildung 28: Frage 10 —Klimaschutz und Unterricht

Sollte der Unterricht sich mehr mit Klimaschutz
befassen?

Nein

Ja
70% Keine
Angaben

4%
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Abbildung 29: Frage 11 —Bekanntheit der Erneuerbare Energien

Welche erneuerbaren Energien kennst du?

66

245

Abbildung 30: Frage 1—,, Wassagt dir Rio plus 10" —Berufshildende Schulen

=
Frage 1 Berufsbildende Schulen

Schon mal
gehort.
4%

Kenn ich Keine

nicht. Angaben.
93% 3%

Abbildung 31: Frage 1—,, Wassagt dir Rio plus 10" —Weiterfihrende Schulen

Frage 1 Weiterfuhrende Schulen

Schon mal
gehort.
11%
Kenn ich
nicht. Keine

Angaben.
2%

87%
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Abbildung 32: Frage 2—,, Was sagt dir Nachhaltigkeit?* — Berufshildende Schulen

Frage 2 Berufsbildende Schulen

Schon mal
gehort.
48%
Keine
Kenn ich Angaben.
nicht. 12%

40%

Abbildung 33: Frage 2—,, Was sagt dir Nachhaltigkeit?* — Weiterfiihrende Schulen

Frage 2 Weiterfihrende Schulen

Schon mal
gehort.
50%

Keine

Kenn ich Angaben.
nicht. 3%
47%

Abbildung 34: Frage 3—,, Was sagt dir Klimawandel?* — Ber ufshildende Schulen

Frage 3 Berufsbildende Schulen

Keine
Schon mal
gehort Angaben.
78% . 16%
(]
Kenn ich

nicht.
6%
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Abbildung 35: Frage 3—, Wassagt dir Klimawandel?* — Weiterfihrende Schulen

Frage 3 Weiterfihrende Schulen

Keine
Angaben.
4%

Schon mal
gehort.

92% Kenn ich
nicht.

4%

Abbildung 36: Frage 4—,, 1n welchen Bereichen wiinscht du dir Verénderungen?* —
Berufsbildende Schulen

Frage 4 Berufsbildende Schulen

Abbildung 37: Frage 4—,, In welchen Bereichen wiinscht du dir Veranderungen® —
Weiter fihrende Schulen

Frage 4 Weiterfuhrende Schulen

35 32
253

N e,
e T
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Abbildung 38: Frage 5—,, Welche Gase |6sen den Treibhauseffekt aus?* — Berufsbildende
Schulen

Frage 5 Berufsbildende Schulen

R, % ", &,

Abbildung 39: Frage 5—,, Welche Gase I6sen den Treibhauseffekt aus?* — Welterfihrende
Schulen

Frage 5 Weiterfiihrende Schulen
450

@ Ty

Abbildung 40: Frage 6—,, Findest du Klimaschutz ...“ —Berufshildende Schulen

Frage 6 Berufsbildende Schulen

|
RN N N
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Abbildung 41: Frage 6—, Findest du Klimaschutz ... —Weiterfliihrende Schulen

Frage 6 Weiterfuhrende Schulen

216
135

35 /g
N, e R

>

%6@

Abbildung 42: Frage 7— ,Wo st deiner Meinung nach High-Tech besonderswichtig?* —
Berufsbildende Schulen

Frage 7 Berufsbildende Schulen

102

167

/z%o_ %% % q”b%;é@ %@%’%

Abbildung 43: Frage 7—,Wo ist deiner M einung nach High-Tech besonders wichtig?* —
Weiter fihrende Schulen

Frage 7 Weiterfihrende Schulen

— 57—
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Abbildung 44: Frage 8—,, Wor uber unterhaltst du dich mit deinen Freunden und
Freundinnen am liebsten?* — Ber ufsbildende Schulen

Frage 8 Berufsbildende Schulen

32
110

73

36

%
%}6%%, %% %&% %/o%f

Abbildung 45: Frage 8—,, Wor Uber unterhaltst du dich mit deinen Freunden und
Freundinnen am liebsten?* — Weiterfiihrende Schulen

Frage 8 Weiterfiihrende Schulen

4%
%, %%K%
%‘?}

®

Abbildung 46: Frage 9— ,, Kennst du Berufe die mit erneuerbaren Energien zu tun
haben?" — Berufsbildende Schulen

Frage 9 Berufsbildende Schulen

Ja mit Angabe
53%

Nein / Ohne

Angabe
47%
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Abbildung 47: Frage 9— ,, Kennst du Berufe die mit erneuerbaren Energien zu tun
haben?* — Weliterfihrende Schulen

Frage 9 Weiterfihrende Schulen

Nein / Ohne
Angabe
61%

Jamit Angabe
39%

Abbildung 48: Frage 10 —, Sollte sich der Unterricht mehr mit Klimaschutz befassen?* —
Berufsbildende Schulen

Frage 10 Berufsbildende Schulen

Nein
25%

Ja
69%

Keine
Angaben
6%

Abbildung 49: Frage 10 —, Sollte sich der Unterricht mehr mit Klimaschutz befassen?‘ —
Weiterfiihrende Schulen

Frage 10 Weiterfihrende Schulen

Ja
70%
Keine Nein

Angaben 27%
3%
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Abbildung 50: Frage 11 —,, Welche erneuer baren Energien kennst du?‘ — Ber ufsbildende
Schulen

Frage 11 Berufshildende Schulen

183

%%KQK%%@

Abbildung 51: Frage 11 —,, Welche erneuerbaren Energien kennst du?‘ — Weiterfihrende
Schulen

Frage 11 Weiterfihrende Schulen

466 440

116
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Anhang X: Leitfaden fir die explorativen Interviews

1. Fragen zum schulischen Rahmen:
Name:

Schule:

Bundesland:

Schulart:

Fach:

Wieviele Schilerlnnen:

Alter der Schiilerlnnen:

YV V V V V V V VY

Besonderheiten (Klassenstruktur...):

2. Waswurde gemacht?
1. Weche EE wurden im Unterricht behandelt?

0] Klima(K) 0] Sonnenenergie (So) (0] Wasserkraft (Wa)

O Energie (E) O Solarthermie (Th) @) Geoth. (G)

O Energiesparen (Sp) O Fotovoltaik (PV) @) sonstige, namlich:
O EE dlg. (EE) O Windkraft (Wi)

2. Welche Inhalte/Aspekte diesen Themas wurden behandelt?
(0] technische (0] politische (0] wirtschaftliche
O geografische O Okologische O sonstige, namlich:
3. Wiewurde das Thema EE in den Unterricht eingebunden?
Welche Unterrichtseinheit?

Unterrichtsart
OAG O Regdunterricht O songtiges, ndmlich

4. Welche Unterrichtsform wurde gewahlt?

@) Frontalunterricht o Selbststudium o sonstiges, namlich:
O Projektunterricht O Exkursion

War die Unterrichtsform zur Vermittlung von EE sinnvol|?

Haben Sie andere Ideen?
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5. Wurden Rahmenplaninhalte durch EE - Unterricht abgedeckt?

Welche waren das?

6. Wirden Sie sich andere Rahmenbedingungen/eine Anderung des Rahmenplans wiinschen?

7. Gab es fachlibergreifende Kooperationen?

Welche waren das?

8. Gibt es ein Schulfach, das Sie flr besonders geeignet finden, EE zu behandeln?

3. Material
9. Mit welchen Materidien / Modellen / Experimenten haben Sie gearbeitet?

10. Wie haben Sie von den Materidien efahren?

11. Wieteuer war das Materia?

12. War eseinfach zu bekommen?

13. War das Materia direkt verwendbar oder musste es stark umgearbeitet werden?

14. Wie vid Arbeit mussten Sieim Vergleich zu anderen Themen in die Vorbereitung
investieren?

@] weniger @] mehr O genauso Viel

15. War eine besondere Schulausstattung nétig, z.B. fir Experimente oder Messungen, welche?
O ja O nein
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16. Wie bewerten Sie das Material?

Inhaltlich:
methodisch
@) richtig @) wichtig
O einfach O sonstiges, namlich:

Entspricht es den Rahmenplananforderungen?
An welchen Schultypen und Klassenstufen ist es verwendbar?

Gibt es einzelne Bausteine des Materials/ Ihres Unterrichts, die Sie besonders empfeh-
len?

17. Wie konnte das Materia besser nutzbar sein (je nach Antworten auf 8.)?

18. Welches der verwendeten Materiaien empfehlen Sie?

19. Haben Sie negative Erfahrungen mit bestimmten Materialien gemacht?

20. Wasist noch zu Materidien zu sagen, was haben Sie fir Materiawinsche?

4. Weitere MP und Ansprechpartnerlnnen

21. Kennen Sie andere Lehrerinnen oder aul3erschulische Bildungstréger, die EE behandeln
(welche)?

22. Arbeiten Sie mit ihnen zusammen oder wirden Sie sie fur ein Interview vorschlagen?

23. Wiinschen Sie sich Unterstiitzung von auf3en und wie konnte sie aussehen?

5. Abschlussfrage

24. Was wirden Sie sich wiinschen, um das Thema EE besser im Unterricht behandeln zu
kdnnen?
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Quédlen, Internetsaiten und Literatur

Quellen der Graphiken
Wir danken folgenden Institutionen fur die Bereitstellung von Graphiken und Bildern:

Abbildung 16, Abbildung 18: DGS Deutsche Gesdllschaft fir Sonnenenergie, Erich Steinfurth-Str. 6,
10243 Bexlin, Td. 030-293812-60, Fax: 030-293812-61, E-Mail: dgs@dgs-berlin.de (Gesell-
schaft zur Férderung der Nutzung der Sonnenenergie); hitp:/Avww.dgs-berlin.de.

Abbildung 17; Abbildung 19, Abbildung 21: H.-G. Oed, von-Bothwell-Str. 5, 53572 Unkd, Tdl.
02224-79825 oder 030-69505622, E-Mail ced@oed photo.de (freler Fotojourralist);
http://www.oed-photo.de.

Abbildung 20: Bundesverband WindEnergieeV. Herrenteichdr. 1, 49074 Osnabrtick, Td. 0541-
350600, Fax 0541-3506030, E-Mail bwe-info@wind-energie.de (Bundesverband zur Forderung
der Windenergie); http:/mww.wind-energiede

Abbildung 22: CA.RM.EN e V., Schulgasse 18, 94315 Straubing, Td. 09421-960-300, Fax: 09421-
960-333, E-Mall: contact@carmen-ev.de (Koordinierungsstele fiir Nachwachsende Rohstoffe);
http://www.carmenev.de;

Abbildung 23: Geothermische Vereinigung eV., Gartendtr. 36, D-49744 Geeste, Td. 05907-545, Fax
05907-7379, E-Mail info@geothermie.de oder geothermische-vereinigung@t-onlinede (Verein
zur Forderung der Geothermie); http://mww.geothermie.de.

Abbildung 24: htec Wasserstoff-Energie-Syseme GmbH, Lindendr. 48a, 23558 Lbeck, Td. 0451-
498950, Fax 0451-4989515, E-Mall info@httec.com (Anbieter von Lehr - und Demondrati-
onsmodelen zur Vermittlung der Brenngtof fzellentechnologie); http://mww.htec.com

Weitere Internetseiten

http:/Avww.ag-energiebilanzen.de; Arbeitsgruppe Energiebilanzen (Informationen zum Energiever-
brauch)

http:/Amwww.bmwi.de/Navigation/T echnol ogie-und-Energie/energiepalitik.html; Bundesministerium fir
Wirtschaft (aktuele Informationen vidlen Themen aus dem Bereich Energie)

http://mww.bine.infg; Bine Informationsdiendt, Fachinformationszentrum Karlsuhe (Downloadsvon
Kurzinformeationen zu den erneuerbaren Energien, Technologien der erneuerbaren Energien und
Dargellung von Modd | projekte)

http:/Aww.bmu.de/de/1024/| s/'sachthemen/energiel Bundesminigterium fir Umwelt, Naturschutz und
Resktorsicherheit (aktuelle Informationen insbesondere zu erneuerbaren Energien)

http://Amww.erneuerbare-energien.de/inhdt/; Website des BMU zu den Erneuerbaren Energien

http:/Amww.wusgermany.delindex.phpAd=infogelle; Informationsstelle Bildungsauftrag Nord-Siid des
World Univergity Service (WUS, Informationen zu den Themen Entwicklungshilfe und erneu-
erbare Energien)
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http://mwwwv.school 4energy.net; European Sustainable Energy Education Forum (ESEEF, Netzwerk in
der Européischen Union zur Forderung der Umwetbildung fir erneuerbare Energie)

http:/Aww.ufu.de/s tes/ingtitut/klimaschutz/fifty/fifty.htm Unabhangiges Inditut fir Umweltfragen
eV. (Energiesparen an Schulen, Fifty-FHfty-Model)
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Dr. Michael Scharp (E-Mall m.scharp@izt.de)

Schopenhauerstral3e 26
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Tel. 030 - 803088-14

Fax 030 — 803088-88
Internet; www.izt.de

Informationen zu den Bildungsmaterialien
Unabhangiges Institut fir Umweltfragen - UfU eV.
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iserundschmidt Kreativagentur fur PublicRelations GmbH
Stefan Leonards (E-Mall: s.leonards@iserundschmidt.de)
Rathausplatz 2-4

53604 Bad Honnef

Tel. 2224-95195-0

Fax 2224-95195-19

Internet; www.iserundschmidt.de

oder

Reinhardtstr. 15-17
10117 Berlin

Tel. 030 - 308 78 09-0
Fax 030 - 308 78 09-20



