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1. Was ist der Unterschied zwischen Photovoltaik und Solarthermie?

Lernziel

Erklaren was der Unterschied zwischen Photovoltaik und Solarthermie ist.

Schlagworte

Photovoltaik, Photovoltaikanlagen, Solarthermie, Solarthermieanlagen

Inhalt

Die Strahlungsenergie der Sonne kann auf zwei Arten fir die Energieversorgung von
Wohngeb&uden genutzt werden. Das Sonnenlicht kann entweder mit Photovoltaikanlagen in
elektrische Energie oder mit Solarthermieanlagen in Wérmeenergie umgewandelt werden.

Die Umwandlung des Sonnenlichts in elektrische Energie bzw. in elektrischen Strom erfolgt in
den Photovoltaikmodulen. Der von der Sonne im Photovoltaikmodul erzeugte Gleichstrom wird
mit einem Wechselrichter in Wechselstrom umgewandelt und in das Stromnetz eingespeist.

Die Solarstrahlung wird iiber die Solarthermiekollektoren in Warmeenergie umgewandelt. Uber
eine  Umwalzpumpe wird die Warmenergie der Solarthermiekollektoren (ber ein
Warmetragermedium an einen Warmespeicher Ubertragen. Vom Warmespeicher wird die
Warmeenergie in das Heizungsnetz eingespeist oder zur Trinkwassererwarmung genutzt.

Abb.: Photovoltaik- und Solarthermieanlage

Quelle: Eigene Abbildung
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2. Aufbau einer netzgekoppelten Photovoltaikanlage

Lernziel

Aufzahlen aus welchen Komponenten eine netzgekoppelte Photovoltaikanlage besteht.

Schlagworte

Solargenerator,  Montagesystem,  Generatoranschlusskasten,  Gleichstromverkabelung,
Gleichstromhauptschalter, Wechselrichter, Wechselstromverkabelung, Netzeinspeisezahler,
Netzbezugszahler, Netzanschluss

Inhalt

Ublicherweise sind Photovoltaikanlagen tiber das Hausnetz mit dem offentlichen Stromnetz
verbunden. Diese Anlagen werden als netzgekoppelte Photovoltaikanlagen (PV-Anlagen)
bezeichnet. Neben netzgekoppelten PV-Anlagen gibt es auch netzferne Photovoltaikanlagen
sogenannte PV-Inselanlagen. PV-Inselanlagen werden in dieser Lerneinheit nicht behandelt, da
sie in Wohngebduden im Gegensatz zu netzgekoppelten PV-Anlagen nur selten eingesetzt
werden. Netzgekoppelte PV-Anlagen bestehen im Wesentlichen aus folgenden Komponenten:

Abb.: Aufbau einer netzgekoppelten Photovoltaikanlage

1 Solargenerator mit Photovoltaikmodulen und
A Montagesystem
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,('Q.' 4 Gleichstrom (DC)-Hauptschalter

}/ 2 Generatoranschlusskasten

3 Gleichstromleitung (DC-Leitung)

5 Wechselrichter

6 Netzeinspeisezéhler

7 Wechslestrom (AC)-Leitung zum Stromnetz
8 Netzbezugszahler

_ 9 Netzanschluss mit Sicherungen

Quelle: Eigene Bearbeitung nach DGS
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3. Aufbau eines Solargenerators

Lernziel

Erklaren wie ein Solargenerator aufgebaut ist.

Schlagworte

Solargenerator, Solarmodul, Solarzelle

Inhalt

Solarzelle, Solarmodul oder Solargenerator, welcher Begriff wird wann verwendet? Die
Solarzelle ist das elektrische Bauelement, das solare Strahlungsenergie der Sonne direkt in
elektrische Energie umwandelt. Ein Solarmodul besteht aus mehreren zusammen geschalteten
Solarzellen, einer Verkapselung und einem Rahmen. Bei der Installation einer PV-Anlage
werden mehrere Solarmodule miteinander verschaltet. Die Anzahl der Solarmodule richtet sich
nach der gewunschten erzielbaren Leistung. Die zusammengeschalteten Solarmodule werden
als Solargenerator bezeichnet.

Abb.: Aufbau eines Solargenerators

Quelle: DGS und Viessmann
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4. Solarzellenarten

Lernziel

Aufzahlen welche unterschiedlichen Solarzellenarten es gibt.

Schlagworte

Solarzelle, Silizium, polykristalline Solarzelle, amorphe Solarzelle, monokristalline Solarzelle,
Solarzellendicke, Dickschichtsolarzelle, Dlnnschichtsolarzelle

Inhalt

Derzeit machen Siliziumsolarzellen mit fast 90 % den deutlich gro3ten Anteil aller am Markt
erhaltlichen Solarzellen aus. Silizium wird aus Quarzsand gewonnen. Bei der Herstellung von
Solarzellen werden aus Siliziumatomen Kristalle gefertigt. Je nach Aufwand und Prozess bei der
Herstellung unterscheidet sich die Anordnung der Kristallstrukturen. Je regelmaRiger sie
ausgebildet sind, desto besser funktioniert spater die Stromerzeugung in der Solarzelle.

Abb.: Polykristalline Solarzelle in Modulverbund

Quelle: Georg Slickers

Polykristalline Solarzellen bestehen aus vielen kleinen Siliziumkristallen. Aufgrund dieser
Struktur ist die Effektivitat der Stromerzeugung geringer als bei monokristallinen Zellen. Die
Herstellung ist im Vergleich dazu weniger aufwendig und deshalb preiswerter.
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Monokristalline Solarzellen haben eine homogene Kristallstruktur, weil sie nur aus einem
Siliziumkristall bestehen. Diese Struktur fiihrt zur effektivsten Stromerzeugung mittels
Siliziumsolarzellen. Die Herstellung ist aufwendiger als bei polykristallinen Solarzellen.

Amorphe Solarzellen haben eine vollig unregelméaBige Siliziumkristallstruktur. Sie wandeln die
Solarstrahlung deshalb am ineffektivsten in Strom um, sind in der Herstellung aber sehr
kostengunstig.

Neben ihrer Kristallstruktur werden Solarzellen auch anhand ihrer Dicken unterschieden.

Dickschicht-Solarzellen sind ca. 0,3 mm dick. Sie wandeln die direkte Solarstrahlung am
effektivsten in Strom um. Zu ihnen zéhlen die mono- und polykristallinen Zellen.

Dinnschicht-Solarzellen sind nur 0,003 mm dick. Sie wandeln die diffuse Solarstrahlung am
effektivsten in Strom um. Zu ihnen zahlen Solarzellen aus amorphem Silizium und Solarzellen
aus Metallverbindungen wie Kupfer-Indium-Diselenid (CIS-Zellen) oder Cadmium-Tellurid
(CdTe-Zellen).
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5. Stromerzeugung in Solarzellen

Lernziel

Erkléaren wie eine Solarzelle die solare Strahlungsenergie in elektrischen Strom umwandelt.

Schlagworte

Solarzelle, Stromerzeugung, Dotierung, Halbleiter, Solarzellenkontakte

Inhalt

Das Funktionsprinzip der Stromerzeugung mit einer Solarzelle wird hier anhand der kristallinen
Siliziumsolarzelle erldutert. Silizium ist ein Halbleiter. Halbleiter sind FestkOper, die unter
Zufuhr von Licht oder Warme elektrisch leitfahig werden. Die Silizium-Atome bilden ein
stabiles Kristallgitter, wobei jedes Atom Uber vier Bindungselektronen mit vier anderen Atomen
verbunden ist.

Durch Licht oder Warmezufuhr werden Elektronenbindungen aufgebrochen. Einzelne
Elektronen im Kristallgitter werden frei beweglich. Zur Erhéhung der Leitfahigkeit von Silizium
werden gezielt Fremdatome in das Kristallgitter eingebracht (Dotierung).

Die Dotierung mit Phosphor-Atomen fuhrt zu einem Elektronentiberschuss (negative Dotierung
= n-Schicht), da Phosphor fiinf AuBenelektronen besitzt und Silizium nur vier. Die Dotierung
mit Bor fiihrt zu einem Elektronenmangel (positive Dotierung = p-Schicht), da Bor nur drei
AulRenelektronen besitzt.

Eine Solarzelle besteht aus einer p-und einer n-dotierten Siliziumschicht. Die Grenze zwischen
den Schichten heiRt pn-Ubergang (Grenzschicht). Sobald p- und n-Schicht miteinander in
Kontakt gebracht werden, diffundieren freie Elektronen aus der n-Schicht in die ,,Locher*
(Elektronenfehlstellen) der p-Schicht. Dieser Effekt erzeugt ein elektrisches Feld, mit
,,Elektronen-Loch-Paaren®. Es entstehen ein Plus- und ein Minuspol.
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Abb.: Wirkung der Dotierung von Silizium. Entstehen von Ldéchern (links: Bor-Atom, p-
Schicht) und Uberschussladungen (rechts: Phosphor-Atom, n-Schicht)
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Quelle: Eigene Abbildung

In der kristallinen Solarzelle ist die n-Schicht der Sonne zugewandt. Auf der Vorder- und
Riickseite haben Solarzellen metallische Kontakte zur Leitung der freien Elektronen. Sobald
Solarstrahlung auf die Solarzelle trifft, werden die ,,Elektronen-Loch-Paare getrennt. Die frei
werdenden Elektronen flieBen vom Pluspol zum Minuspol. Wird nun ein Stromkreis mit einer
Lampe geschlossenen, leuchtet sie, weil Strom flief3t.

Abb.: Aufbau und Funktionsprinzip einer Solarzelle
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Quelle: Viessmann
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6. Wechselrichter

Lernziel

Erklaren was die Funktion eines Wechselrichters ist.

Schlagworte

Wechselrichter, Gleichstrom, Wechselstrom, Zentralwechselrichter, Strangwechselrichter,
Modulwechselrichter

Inhalt

Photovoltaikmodule erzeugen Gleichstrom, das Offentliche Stromnetz wird jedoch mit
Wechselstrom betrieben. Der Wechselrichter wandelt Gleichstrom in Wechselstrom um. Er ist
die zentrale Schnittstelle zwischen Photovoltaikanlage und 6ffentlichem Stromnetz. Ohne ihn
kdnnte kein Strom in das 6ffentliche Stromnetz eingespeist werden. Die elektrische Leistung der
PV-Anlage andert sich mit der Einstrahlung und der Temperatur. Um moglichst viel Strom zu
erzeugen regelt der Wechselrichter die Anlage im optimalen Betriebspunkt. Weitere Aufgaben
des Wechselrichters sind:

e die Uberwachung der Anlage und Anzeige von Fehlermeldungen sowie
e der Schutz der PV-Anlage bei Ausfall des Stromnetzes

Abb.: Funktion eines Wechselrichters

Quelle: Eigene Bearbeitung nach DGS

Es gibt unterschiedliche Wechselrichtertypen, die in Abhéngigkeit von Aufbau, Verschaltung
und ortlicher Rahmenbedingungen (Verschattungen) der jeweiligen Solaranlage genutzt werden.

11
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7. Montagesystem einer PV-Anlage

Lernziel

Erlautern wie eine Photovoltaikanlage montiert wird.

Schlagworte

Aufdachanlage, Fassadenanlage, Indachanlage, aufgestdnderte Anlage.

Inhalt

Die Montage von Photovoltaikmodulen auf schragen und flachen Haus- und Gewerbedéchern
ist Standard. Auf schragen Déchern werden die Solarmodule mit Hilfe eines Trégergestells an
den Dachsparren montiert. Auf flachen Déachern werden sie aufgestandert, der Neigungswinkel
und die Ausrichtung sind dann, im Gegensatz zu Schragdachern, optimal wahlbar.

Abb.: Aufdach-Photovoltaikanlagen

Quelle: Viessmann

Es gibt auch Sonderformen der Montage. Solarmodule kénnen in Dacher integriert werden. An
gut ausgerichteten fensterlosen Fassaden kénnen oft sehr grof3e Anlagen montiert werden. Auch
in Glasfassaden oder Glasdéacher kdnnen PV-Anlagen integriert werden.

Abb.: Indach- und Fassaden-Photovoltaikanlage

Quelle: DGS
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8. Weitere Komponenten einer PV-Anlage

Lernziel

Aufzahlen von wichtigen Bauteilen einer PV-Anlage.

Schlagworte

Generatoranschlusskasten, Gleichstromhauptschalter, Stromzéhler, Einspeisezéhler

Inhalt

Neben den beiden wichtigsten Komponenten einer PV-Anlage, Photovoltaikmodule und
Wechselrichter  gibt es  weitere  wichtige = Komponenten.  Diese sind  der
Generatoranschlusskasten, der Gleichstromhauptschalter und der Einspeisezéhler. Der
Generatoranschlusskasten (GAK) bindelt die elektrischen Strangleitungen des PV-Generators
zu zwei oder mehreren Gleichstromhauptleitungen, die zum Wechselrichter gefiihrt werden. Mit
dem Gleichstromhauptschalter wird der PV-Generator abgeschaltet. Er kann auBerhalb
installiert oder im Wechselrichter integriert sein. Der Strombezugszdhler misst den
Stromverbrauch des Haushalts. Der Stromproduktionszahler, auch Einspeisezahler genannt,
misst die erzeugte Strommenge, die ins Stromnetz eingespeist wird. Es muss ein geeichter Z&hler
sein, der in der Regel vom Netzbetreiber gegen eine jahrliche Grundgebuhr gemietet wird. Bei
Eigenverbrauchsanlagen kommt ein zusatzlicher Eigenverbrauchszéhler hinzu. Dieser kann
auch im Einspeisezéhler in Form eines Zweirichtungszahlers integriert sein.

Abb.: Weitere wichtige Komponenten einer PV-Anlage

Solarstrahlung
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Quelle: Eigene Bearbeitung nach DGS
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9. Bewertung einer PV-Anlage gemall EnEV

Lernziel

Beschreiben wie fur Wohngebéude der erzeugte PV-Strom geméall EnEV bewertet wird.

Schlagworte

EnEV 2014, PV-Strom, Gebdudeenergiebilanz, Endenergiebedarf, Primarenergiebedarf, DIN V
18599, DIN EN 15316-4-6

Inhalt

Bei der energetischen Bewertung von Wohngebduden nach der Energieeinsparverordnung
(EnEV) kann Strom, der aus einer Photovoltaikanlage gewonnen wird, oder anderer
erneuerbaren Strom in der Energiebilanz eines Wohngebéudes angerechnet werden. Der PV-
Stromertrag wird in dieser Bilanz vom Endenergiebedarf fur Strom abgezogen. Das bedeutet,
dass PV-Anlagen den Primarenergiebedarf von Wohngebéauden reduzieren. GemaR 85 (1) EnEV
2014 ,,Anrechnung von Strom aus erneuerbaren Energien* ist PV-Strom nur dann in der Bilanz
anrechenbar, wenn:

a) der PV-Strom im unmittelbaren raumlichen Zusammenhang mit dem Wohngebéude erzeugt
wird und

b) der PVV-Strom vorrangig im Gebaude selbst genutzt und nur der Gberschiissige Strom ins Netz
eingespeist wird.

Fur eine Anrechnung des PV-Stroms im Rahmen der EnEV-Bilanzierung darf die Strommenge
aus Photovoltaikanlagen nicht hoher sein als der berechnete EnEV-relevante Strombedarf fur
die Nutzung des Wohngebdudes. Zum Strombedarf fir EnEV-relevante, anlagentechnische
Anwendungen in Wohngeb&uden gehoren:

e der Strombedarf fir Hilfsenergie (Umwalzpumpen, Regelung),

e der Strombedarf zur Raumlufttechnik,

e der Strombedarf fiir die Beheizung (zum Beispiel Warmepumpe) und
e der Stromeinsatz fir die elektrische Trinkwassererwarmung.

Der Strombedarf flr elektrische Haushaltsgerate darf nicht mit angerechnet werden. Fur die
Bilanzierung wird der Strombedarf als Monatswert flir das Wohngeb&ude gemél3 (DIN V 18599-
9: 2011-12 (berichtigt durch DIN V 18599-9 Berichtigung 1: 2013-05) berechnet.

Die Stromertrdge der PV-Anlage sind als Monatswerte mittels geeigneter
Berechnungsmethoden gemal DIN EN 15316-4-6 zu ermitteln. Die Strahlungsintensitaten der
Referenzklimazone Potsdam gemdal DIN V 18599-10: 2011-12 sowie die Nennleistung der

14
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Photovoltaikmodule gem&R DIN V 18599-9: 2011-12 bilden die Grundlage fur diese
Berechnung.

Die Bilanzierung erfolgt monatlich. Das bedeutet, dass erzeugter Gberschissiger PV-Strom im
Sommer nicht mit dem Stromaufwand im Winter verrechnet werden darf. Dartiber hinaus erfolgt
keine weitere Differenzierung wie zum Beispiel eine Tag-Nacht-Differenzierung. Die
monatliche Stromerzeugung wird pauschal mit dem monatlichen Bedarf verrechnet. Gemal
EnEV 2014 § 5 (2) ist fur die Berechnung der Monatswerte eine monatliche Simulation ohne
Nutzerprofil durchzuftihren. Fur die monatsweise Berechnung gilt formal:

Qfer = Qfaux + Qerer + QeTwe — Qtpv

Qret  Endenergiebedarf Strom (Qre > 0) [KWh]

Qfaux Strombedarf fur Hilfsenergie [kWh]

QfrLr Strombedarf fiir Raumlufttechnik [KWh]

Qrrwe Strombedarf fir elektrische Trinkwassererwéarmung [KWh]
Qrpv  Stromerzeugung aus PV-Anlage [kWh]

Die Reduzierung des Primarenergiebedarfs des Wohngebaudes bzw. die Primarenergiesenkung
durch die PV-Anlage wird wie folgt berechnet:

AQp = Qgpy fp
AQp  Primérenergiesenkung [KWh]
Qfpv  Stromerzeugung aus PV-Anlage [kKWh]

fe Primarenergiefaktor des nichterneuerbaren Bezugsstroms (fr = 1,8 im Jahr 2016)

15
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Zusammenfassung

Der Unterschied zwischen einer Photovoltaik- und einer Solarthermieanlage ist, dass die PV-
Anlage elektrische Energie und die Solarthermieanlage thermische Energie aus der
Strahlungsenergie der Sonne gewinnt.

Eine netzgekoppelte Photovoltaikanlage besteht im Wesentlichen aus dem Solargenerator und
dem Wechselrichter sowie den Sicherungs- und Z&hleinrichtungen.

Photovoltaikmodule koénnen aus unterschiedlichen Solarzellen hergestellt werden. Zu den
wichtigsten Solarzellenarten gehoren poly- und monokristalline Solarzellen sowie amorphe
Solarzellen. Die Solarzelle wandelt mit Hilfe des photovoltaischen Effekts, der tiber eine gezielte
Verunreinigung (Dotierung) von Silizium erzielt wird, die solare Strahlung in elektrische
Energie um.

Der Solargenerator einer Photovoltaikanlage kann entweder auf oder innerhalb von Déachern
sowie an Fassaden montiert werden.

Fur die Bilanzierung eines Wohngeb&udes gemal der Energieeinsparverordnung kann der Strom
aus einer Photovoltaikanlage angerechnet werden. Durch die Anrechnung von solarerzeugtem
Strom vermindert sich der Endenergie- und Primérenergiebedarf des Wohngebaudes.

16
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Abb.: Funktion eines Wechselrichters
(Quelle: Schema der PV-Anlage — DGS 2008, Leitfaden Photovoltaik-Anlagen, S.2-10,
eigene Bearbeitung)

Abb.: Aufdach-Photovoltaikanlagen
(Quelle: Aufbau einer PV-Anlage — Viessmann 2009, Foliensatz Photovoltaik-Systeme,
Folie 65)

Abb.: Indach- und Fassaden-Photovoltaikanlage
(Quelle: Indach-Montage — Renusol nach DGS 2008, Leitfaden Photovoltaik-Anlagen S.
8-39)

Abb.: Weitere wichtige Komponenten einer PV-Anlage
(Quelle: Schema der PV-Anlage — DGS 2008, Leitfaden Photovoltaik-Anlagen, S.2-10,
eigene Bearbeitung)
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Glossar

AC = Wechselstrom: Strom, dessen Starke und Richtung sich in regelmaRiger Wiederholung
andert. AC ist die englische Abkurzung fir alternating current

amorphe Silizium-Solarzelle: Diinnschichtsolarzellen, die aus sehr kleinen Siliziumkristallen
bestehen. Sie werden fir Geb&ude und Kleinstanwendungen (z.B. Taschenrechner)
verwendet.

Atom: Grundbaustein aller Materie.
Bor: chemisches Element

Cd-Te: Cadmium-Tellurid, Halbleitermetall, auf dessen Basis Diinnschicht-PV-Module erzeugt
werden.

CIS-Modul: Kupfer-Indium-Selen-Modul, ein Solarmodul mit einem hohen Wirkungsgrad.

DC = Gleichstrom: Strom, dessen Stérke und Richtung sich nicht andert. DC ist die englische
Abkurzung fir direct current

Dickschicht-Solarzelle: Ca. 0,3 mm dicke Solarzellen, die sensibel gegentber Verschattung und
hohen Temperaturen sind, jedoch am meisten Strom erzeugen. Es gibt zwei Arten von
Dickschicht-Solarzellen: Monokristalline Siliziumzellen und Polykristalline Siliziumzellen.

diffuse Solarstrahlung: Auf der Erde eintreffende Sonnenstrahlung, die an Wolken gestreut
wurde. An Tagen mit niedriger Globalstrahlung ist der diffuse Strahlungsanteil besonders
hoch. Diffuse Solarstrahlung ist das Gegenteil zu direkter Solarstrahlung.

Diode: Elektrisches Bauelement, das Strom nur in eine Richtung passieren l&sst.

direkte Solarstrahlung: Auf der Erde eintreffende Sonnenstrahlung, die direkt von der Sonne
stammt (Sonnenschein). Direkte Solarstrahlung ist das Gegenteil zu diffuser Solarstrahlung.

Dotierung: Einbringen von Fremdatomen in einen Siliziumkristall, damit dieser leitfahig wird.

Dinnschicht-Solarzelle: Ca. 0,003 mm dicke Solarzellen, die in ihrer Herstellung wenig
Material und Energie bedurfen. Sie sind weniger empfindlich gegenilber Verschattung. Es
gibt mehrere Arten von Dinnschicht-Solarzellen wie z.B. die amorphe Siliziumzellen und
die Kupfer-Indium-Diselenid-Zellen.

Einspeisezahler: Komponente von Photovoltaik-Anlagen, die den erzeugten Strom misst.
Elektronen: Negativ geladenes Elementarteilchen.

Energie: Energie ist die Fahigkeit, verschiedene Formen von Arbeit zu leisten: als elektrische
Arbeit, mechanische Arbeit oder die Erzeugung von Warme. Energie wird in
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unterschiedlichen Einheiten angegeben, z.B. als Wattstunde (Wh), Kilowattstunde (kWh)
oder Joule (J). Ein Joule ist eine Wattsekunde (Ws). 1 kwh = 1.000 Wh = 3.600.000 J.

Energie-Ressourcen: Vorkommen an Energietrégern, die nachweislich vorhanden sind, deren
Forderung aber noch nicht wirtschaftlich ist.

Energietrager: Etwas, aus dem wir Energie gewinnen konnen. Nicht-erneuerbare Energietrager
sind Kohle, Erdél, Erdgas und Uran. Erneuerbare Energietrdger sind Wind, Wasser,
Biomasse, Erdwérme und Sonnenlicht.

Generatoranschlusskasten = GAK: Komponente von Photovoltaik-Anlagen, an dem die
Solarmodule zumeist angeschlossen werden.

Globalstrahlung: Einheit zur Messung der Strahlungsstarke an einem Ort. Sie wird in KWh/m?
gemessen und ist die Summe von direkter und diffuser Strahlung. Zumeist wird sie fiir einen
Zeitraum z.B. ein Jahr angegeben.

Halbleiter: Metall, das unter Zufuhr von Licht oder Warme elektrisch leitfahig wird.

Inselanlagen: Unabhdngig vom Stromnetz betriebene Photovoltaik-Anlagen. Nicht sofort
bendtigter Strom wird in Batterien gespeichert.

monokristallin: Einkristall

monokristalline Siliziumzelle: Besonders hochwertige Dickschicht-Solarzellen, die aus einem
Silizium-Einkristall gefertigt werden. Ihre Herstellung ist besonders aufwandig.

Nennleistung: Maximale Leistungsabgabe im Volllastbetrieb, also unter optimalen
Bedingungen. Beim Erreichen der Nennleistung ist der Wirkungsgrad am grofiten.

netzgekoppelte Anlagen: Zur Einspeisung von Strom an das o&ffentliche Stromnetz
angeschlossene PV-Anlagen.

Photovoltaik = PV: Umwandlung von Sonnenenergie in elektrischen Strom.

Photovoltaik-Anlage = PVV-Anlage: Anlage zur Umwandlung von Sonnenenergie in elektrischen
Strom. Die gesamte Anlage besteht aus den Solarmodulen, dem Trégersystem, den
elektrischen Verbindungen, dem Wechselrichter und dem Generatoranschlusskasten sowie
dem Netzanschluss mit dem Einspeisezéhler. Vielfach werden auch nur die
zusammengeschalteten Solarmodule als Photovoltaik-Anlage bezeichnet.

polykristallin: Vielkristall, besteht aus vielen Einzelkristallen

polykristalline Solarzelle: Dickschicht-Solarzellen, die aus einem Siliziumblock geségt werden.
Die im Block enthaltenen Kristalle sind millimeter- bis zentimetergroR.

Primarenergie: Primdrenergie ist die in den natirlich vorkommenden Energietrdgern (Kohle,
Erddl, Gas, Uran, Sonne, Wasser, Wind) gespeicherte Energie. Primdarenergie wird unter
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Verlusten aufbereitet zu Sekundarenergietragern (Kraftstoffe, Kohlebriketts etc.). Die
nutzbare Energie (Strom, Warme etc.) wird als Endenergie bezeichnet, bei dieser
Umwandlung entstehen nochmals hohe Verluste.

Silizium: Atom, Nichtmetall, besitzt Halbleitereigenschaften, haufiges Vorkommen in
Verbindung mit Sauerstoff (SiO.) als Quarzsand

Solargenerator = PV-Generator: Auch PV-Generator genannt. Kollektorflache bzw. Gesamtheit
der zusammengeschalteten Module.

Solarmodul = PVV-Modul: Solarmodule bestehen aus Solarzellen und werden zur Erzeugung von
Strom aus Solarenergie benutzt.

Solarstrahlung: Setzt sich aus direkter und diffuser (gestreuter) Strahlung zusammen. Die
Solarstrahlung wird auch als solare Einstrahlung oder Bestrahlungsstarke bezeichnet. Die
Summe von direkter und diffuser Strahlung an einem bestimmten Ort wird Globalstrahlung
(in W/m?2) genannt.

Solarzelle: Teil einer Photovoltaikanlage. Solarzellen erzeugen Strom aus Sonnenlicht. Ca. 90%
aller Solarzellen werden aus Silizium hergestellt. Es gibt Dickschicht- und Dunnschicht-
Solarzellen.

Verschattung: Schattenwurf auf Solaranlagen. Die Hauptarten von Verschattung sind temporére
Verschattung, standortbedingte Verschattung, gebéaudebedingte Verschattung und
anlagenbedingte Verschattung. Verschattungen sind bei Photovoltaik-Anlagen gewichtiger
als bei Solarthermie-Anlagen, sollten aber immer vermieden werden. Verschattungen von
Solarmodulen fuhren zu Stromverlust. Schlimmstenfalls kénnen sie zum Schmelzen von
Leitungsbahnen fiihren.

Wechselrichter: Komponente von Photovoltaik-Anlagen, die den durch die Anlage produzierten
Gleichstrom in Wechselstrom umwandelt, so dass der produzierte Strom in das Stromnetz
eingespeist werden kann.

Wechselstrom: Strom, dessen Starke und Richtung sich in regelmaRiger Wiederholung andert.
AC ist die englische Abkiirzung fir alternating current
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